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NAZWY | KODY CPV

a/ grupy robét
45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe
45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw
budowlanych lub ich czesci oraz roboty w zakresie inzynierii Igdowej i wodnej
b/ klasy robot
45220000-5 Roboty inzynieryjne i budowlane
45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagow, linii komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad, drdg, lotnisk i kolei; wyrownywanie terenu
71320000-7 Ustugi inzynieryjne w zakresie projektowania
c/ kategorie robot
45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne
45112100-6 Roboty w zakresie kopania rowow
45112730-1 Roboty w zakresie ksztattowania drég i autostrad
45231220-3 Roboty budowlane w zakresie gazociggow
45231300-8 Roboty budowlane w zakresie budowy wodociggdéw i rurociggéw do
odprowadzania sciekow
45232452-5 Roboty odwadniajgce,
45233120-6 Roboty w zakresie budowy drog
45233124-4 Drogi dojazdowe
45233140-2 Roboty drogowe
45233220-7 Roboty w zakresie nawierzchni drog
45233221-4 Malowanie nawierzchni
45233222-1 Roboty w zakresie chodnikéw
45233290-8 Instalowanie znakéw drogowych
45236000-0 Wyrownywanie terenu
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D.02.01.01 — Wykonanie wykopow

D.02.03.01 — Wykonanie nasypéw

D.03.02.01 — Kanalizacja deszczowa

D.03.02.03 — Kanalizacja sanitarna

D.03.02.03 — Wodocigg

D.04.03.01 — Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

D.04.04.02 — Warstwy ulepszonego podtoza, podbudowa i nawierzchnia z mieszanki
niezwigzanej kruszywa

D.05.03.05a — Nawierzchnia z betonu asfaltowego warstwa wigzaca/wyréwnawcza
D.05.03.05b — Nawierzchnia z betonu asfaltowego warstwa scieralna

D.05.03.23 — Nawierzchnie i chodniki z kostki brukowej

D.07.01.01 — Oznakowanie poziome

D.07.02.01 — Oznakowanie pionowe

D.07.07.01 — Oswietlenie drogowe
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D.08.01.01 — Krawezniki i oporniki betonowe

D.08.03.01 — Obrzeza betonowe

D.09.01.01 - Zielen przydrozna

D.05.03.13 — Warstwa $cieralna z SMA

D.05.03.26 — Zabezpieczenie nawierzchni bitumicznej przed spekaniem przy uzyciu
kompozytu

M.12.01.02 — Stal zbrojeniowa

M-12.01.04 - Montaz systemowych kotew mostowych

M-13.01.00 - Beton konstrukcyjny

M-26.01.03 - Dreny dla odwodnienia izolacji

M.27.02.01 - Izolacja z papy termozgrzewalnej

M-28.01.01 - Krawezniki kamienne

M-28.02.03 - Prefabrykowane deski gzymsowe polimerobetonowe
M-28.05.02 - Bariery ochronne stalowe

M-30.01.05 - Nawierzchnia z asfaltu lanego

M-30.05.02 - Nawierzchnia chodnika z zywic syntetycznych
M-30.20.03 - Impregnacja hydrofobowa powierzchni betonowych

M-30.01.01 - Nawierzchnia z mieszanki grysowo — mastyksowej (SMA)
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a/ grupy robot
45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe
45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich czesci oraz roboty w zakresie inzynierii lgdowej i wodnej
b/ klasy robot
45220000-5 Roboty inzynieryjne i budowlane
45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdw, linii komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad, drég, lotnisk i kolei; wyréwnywanie terenu
71320000-7 Ustugi inzynieryjne w zakresie projektowania
¢/ kategorie roboét
45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne
45112100-6 Roboty w zakresie kopania rowow
45112730-1 Roboty w zakresie ksztattowania drog i autostrad
45231220-3 Roboty budowlane w zakresie gazociggow
45231300-8 Roboty budowlane w zakresie budowy wodociggdw i rurociggéw do
odprowadzania $ciekow
45232452-5 Roboty odwadniajgce,
45233120-6 Roboty w zakresie budowy drog
45233124-4 Drogi dojazdowe
45233140-2 Roboty drogowe
45233220-7 Roboty w zakresie nawierzchni drég
45233221-4 Malowanie nawierzchni
45233222-1 Roboty w zakresie chodnikéw
45233290-8 Instalowanie znakéw drogowych
45236000-0 Wyréwnywanie terenu
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D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot WWIROB

Przedmiotem niniejszych Warunkéw Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (WWIORB) sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru wykopéw w ramach opracowania Warunkow Wykonania i
Odbioru Robot Budowlanych.

1.2. Zakres stosowania WWIROB
V\L\{Vf){?B sg stosowane jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w
pkt. 1.1.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Budowla ziemna - budowla wykonywana w gruncie albo z gruntu naturalnego, ewentualnie
ulepszonego dodatkami, lub z gruntdw antropogenicznych; zadaniem tej budowli jest
zapewnienie statecznosci konstrukcji drogi, odwodnienie oraz przejecie obcigzen od srodkéw
transportowych i urzadzen inzynierskich na/i w korpusie drogowym.

1.3.2. Wykop element drogowej budowli ziemnej wykonany w obrebie pasa drogowego, w postaci
odpowiednio uksztattowanej przestrzeni powstatej w wyniku usuniecia z niej gruntu.

1.3.3. Glebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w osi

wykopu.

1.3.4. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m

1.3.5. Wykop sredni - wykop, ktérego gtebokosc jest zawarta w granicach 1 do 3 m

1.3.6. Wykop gleboki - wykop, ktérego gtebokosc¢ przekracza 3 m.

1.3.7. Odktad- miejsce wbudowania lub sktadowania gruntéw nieprzydatnych lub pozyskanych w
czasie wykonywania wykopdw, a niewykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac
zwigzanych z budowlg drogows.

1.3.8. Ukop- potozone w obrebie robét drogowych miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypu.

1.3.9. Dokop potozone poza pasem robét drogowych miejsce pozyskania gruntu do wykonania
nasypu.

1.3.10. Odpad budowlany jest to materiat nieprzydatny do celdéw konstrukcyjnych budowlanych o ile
nie jest to materiat wykorzystywany w uzywanej technologii, np. kruszony beton konstrukcyjny
w technologii wymiany dynamiczne;.

1.3.11.Korpus drogowy nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

1.3.12. Nasyp budowla ziemna w obrebie pasa drogowego wykonana powyzej istniejgcego poziomu
terenu.

1.3.13. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

s = pd /pds

gdzie:
pd - [Mg/m?] - gestosc¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu,
pds -[Mg/m3® - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci
optymalnej, okre$lona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, stuzgca do
oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12.

1.3.14. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

|0 = Ez/El
gdzie:
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E: - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S 02205,

E> - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdérnym obcigzeniu badanej
warstwy zgodnie z PN-S-02205.

Pozostate okredlenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanych w STWIORB DM.00.00.00.

1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych Robo6t oraz za ich zgodnos$¢ z Dokumentacjg
Projektowg, STWIORB oraz z poleceniami Inzyniera. Przed przystgpieniem do wykonania robot
ziemnych nalezy zakonczy¢ wszelkie roboty przygotowawcze.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania Ogolne" pkt
2.

2.2. 0Ogoélne zasady wykorzystania gruntéw
Grunty uzyskane przy wykonaniu wykopdw i przewidziane do wbudowania w nasypy muszg spetniac
wymagania WWiORB D.02.03.01.

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny byé przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw lub zasypek wykopéw. Grunty przydatne do budowy
nasypow mogag by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci
robot ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w WWIORB D.02.03.01, powinny by¢
wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terendw na odktad nalezy do obowigzkow
Zamawiajgcego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie
na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatno$é wynika jedynie z powodu zamarzniecia
lub nadmiernej wilgotnosci.

Z uwagi na bezposrednie oddziatywanie warunkéw atmosferycznych na zawilgocenie gruntow z
wykopodw, ich jako$¢ (wilgotnos$¢) powinna by¢ na biezgco kontrolowana w trakcie prowadzenia robot.
Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci zgodnie z PN-S-02205 tablica 3.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdélne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania Ogélne" p 3.
Wybér sprzetu do wykonania robot zwigzanych z niniejszymi WWIORB nalezy do Kierownika Budowy.
Jakikolwiek sprzet, rusztowania, maszyny lub narzedzia nie gwarantujgce spetnienia wymagan
jakosciowych Robot i bezpieczenstwa zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie zostang
dopuszczone do Robét.

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robot ziemnych powinien wykazaC sie mozliwosciag
korzystania z nastepujgcego sprzetu do:

- odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzgdzenia
do hydromechanizaciji itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
- sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4.  TRANSPORT

Ogdélne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania Ogdélne" pkt.
4. Wybdr sposobu transportu i wybdr srodkéw transportu nalezg do Kierownika Budowy, z
zastrzezeniem, ze transport wyrobéw oraz materiatow przeznaczonych do wbudowania i wykonania
robot nie mogg powodowac zanieczyszczenia (materiatdw i wyrobow), obnizenia ich jakosci lub
uszkodzen.

Wybdr srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnosc¢
6
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srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do
urabiania i wbudowywania gruntu (materiatu).

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. 0Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne warunki wykonania Robo6t podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania Ogolne" pkt 5.
Wykopy nalezy wykonywa¢ z zachowaniem wymagan dotyczgcych doktadnosci, okreslonych w
niniejszych WWIORB. Spos6b wykonania skarp wykopu i skarpy rowu powinien gwarantowac ich
statecznos¢ w catym okresie prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z
nieprawidlowego uksztaltowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw obcigza
Wykonawce.

Bezposrednio po wykonaniu wykopéw nalezy dno wykopu zabezpieczy¢ przed negatywnymi skutkami
czynnikéw atmosferycznych, mechanicznych, itp. Sposdb zabezpieczenia zaproponuje Wykonawca.
W miejscach gdzie jest to wymagane nalezy mozliwie szybko przystgpi¢ do stabilizacji podtoza.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp
lub przewiezione na odktad. Odspojenie i transport gruntéw przydatnych, przewidzianych do budowy
nasypu sg dopuszczalne tylko woéwczas, gdy w miejscu wbudowania zapewniono prace sprzetu
gwarantujgcego roztozenie i zageszczenie gruntu zgodnie z wymogami WWIORB. O ile Inzynier
dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed
nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspaja¢ go do gtebokosci ok. 0,5m powyzej projektowanych
rzednych robot ziemnych.

5.2. Wykonanie wykopoéw
5.2.1. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze- odtworzenie osi i punktdw wysokosciowych, usuniecie drzew i krzewow,
zdjecie warstwy humusu, oraz rozbidrki elementéw droég i ulic nalezy wykona¢ zgodnie z
poszczegolnymi WWIORB oraz z poleceniami Inzyniera.

Przed rozpoczeciem robdt, wyznaczona zostanie trasa i punkty wysokosciowe wraz ze wszystkimi
zmianami, zatwierdzonymi przez Inzyniera. Przed rozpoczeciem robét Wykonawca dokona obmiaru po
zdjeciu warstwy humusu. Przed przystgpieniem do wykonywania robét Wykonawca przygotuje
nastepujgce dokumenty:

- Projekt organizacji i harmonogram robét ziemnych,
- Projekt zabezpieczenia wykopow i rozkopéw fundamentowych,

- Projekty wykonawcze odwodnienia dla odprowadzenia wody z wykopow wraz z zasilaniem
energetycznym i odprowadzeniem wody poza zasieg robot wraz z uzgodnieniami i przedtozy je do
akceptacji Inzynierowi.

5.2.2 Odwodnienie pasa roboét ziemnych i wykopow.

Niezaleznie od budowy urzgdzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajgcych ujetych w
Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonac
urzgdzenia, ktore zapewniajg odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot
ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma
obowigzek takiego wykonywania wykopow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie
trwania robot spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwatg
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami
przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opfat ze strony Zamawiajacego za te
czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt. Odprowadzenie woéd do istniejgcych zbiornikow
naturalnych

i urzgdzen odwadniajgcych musi byé poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie
trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowa¢ w kierunku podnoszenia sie
niwelety.
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W czasie robot ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowe;j
nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku
gruntdw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntow niespoistych. Nalezy uwzglednic
ewentualny wplyw kolejnoéci i sposobu odspajania gruntow oraz terminéw wykonywania innych robét
na spetnienie wymagan dotyczgcych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot
ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe
i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.2.3. Wykonanie wykopoéw sprzetem mechanicznym z przewiezieniem gruntu do budowy nasypow
badz na odkfad.

Wykopy powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po zakonczeniu prac mozna byto przystgpi¢
bezzwtocznie do wykonania wzmocnienia podtoza, jezeli jest wymagane. Przy wykonywaniu wykopéw
nalezy zachowac nienaruszong strukture podioza.

5.2.4. Wykonanie wykopow sposobem recznym

Wykopy sposobem recznym nalezy wykonywacC w przypadkach wystepowania zinwentaryzowanych
urzgdzen podziemnych.

5.2.5. Doktadnos¢ wykonania wykopéw

Dopuszczalne tolerancje wykonania wykopdw powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w PN-
S-02205 p. 2.6, Tablica 1 (punkt 4 i 5) oraz punkt 2.7.

Dokfadnos¢ wykonania robét ziemnych w wykopach powinna byé sprawdzana, co 20m. Wykonawca
ma obowigzek zageszczania przekrojéw poprzecznych tak, aby mozliwo$¢ kontroli byta zachowana,
co 20m.

5.2.6. Zageszczenie gruntu i nosnosci w wykopach.
Zageszczenie gruntu (ls) i nosnosé (E2) w wykopach ma by¢ zgodna z rys. 4 normy PN-S-02205.
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W przypadku trudnosci pomiaru wskaznika zageszczenia Is jako zastepcze kryterium oceny
zageszczenia podtoza w wykopach mozna przyjg¢ okreslenie wskaznika odksztatcenia lo réwnego
stosunkowi modutéw odksztatcenia wtérnego E2 do pierwotnego E1 zgodnie z norma PN-S-02205
zatgcznik B. Wskaznik odksztafcenia lo powinien spetnia¢ wymagania okreslone w normie PN-S-02205
pkt. 2.10. Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego
wskaznika zageszczenia i nosnosci, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do
wartosci zgodnych z normg PN-S-02205 i projektem konstrukcji nawierzchni. Badanie wskaznika
zageszczenia (Is) nalezy wykonaé zgodnie z BN-77/8931-12.
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Za zgodg Inzyniera dopuszcza sie prowadzenie kontroli no$nosci, zageszczania gruntow przy
zastosowaniu metod alternatywnych, np. lekkiej ptyty dynamicznej Badania ptytg dynamiczng nalezy
wykonywac¢ po korelacji z pomiarem ptytg obcigzang statycznie (VSS). Korelacje takg wykonuje sie,
dla danego odcinka/dziatki dziennej, pod warunkiem jednorodno$ci wbudowanego materiatu.

W przypadku badania lekkg ptyta dynamiczng Wykonawca powinien okresli¢ wymagany modut
dynamiczny i przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji .

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia i nosnosci nie mogg byé osiggniete przez bezposrednie
zageszczanie gruntdow rodzimych, to nalezy podjg¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza (np.
wapnem; popiotami lotnymi), umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika
zageszczenia. Doprowadzenie gruntu do w/w modutéw mozliwe przez stabilizacje cementem, wapnem,
popiotami itp. Mozliwe do zastosowania $rodki, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptaciji
InZynierowi.

W przypadku oceny zageszczenia przez okreslenie wskaznika odksztatcenia |, Wykonawca jest
zobowigzany udostepnic¢ Laboratorium Zamawiajgcego przeciwwage.

5.3. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny byé wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
Szerokos¢ dna i glebokos¢ rowu nie mogg réznié sie od wymiardéw projektowanych o wiecej niz £5cm.
5.4. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczac¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robdt ziemnych jest mniejsza niz 0,3m. Z chwilg przystgpienia do ostatecznego
profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn wykonujgcych te czynnosc¢
budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktore nie spowodujg uszkodzen
nawierzchni korpusu. Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania
podanych wyzej warunkéw obcigza Wykonawce Robat.

6. KONTROLA JAKOSCI
ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli
jakosci robot _
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 pkt. 6

W czasie robét ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania kontrolne i
dostarczac kopie ich wynikow do Inzyniera. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywac¢ w
zakresie i z czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie wymagan dotyczgcych jakosci robdt i
wymaganych niniejszymi WWIORB. Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania
robot nalezy wpisac do:

a) Dziennika laboratoryjnego Wykonawcy,
b) Dziennika Budowy,
c) Protokotow odbiorcow robot zanikajacych lub ulegajgcych zakryciu.

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
dokumentacji projektowe;j.

W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrécié na:

a) Sposob odspajania i sktadowania gruntdow nie pogarszajgcy ich wiasciwosci;

b) Wstepna selekcje gruntdéw z wykopow w zaleznosci od rodzaju gruntu;

c) Zapewnienie statecznosci skarp;

d) Odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu;

e) Doktadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie);

f) Wiasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych i wysiekow wodnych;

g) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w p. 5.2.6.
7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robot okreslono w STWIORB DM.00.00.00. pkt 7.
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8.

ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru roboét
Ogodlne zasady odbioru robét okreslono w STWIORB DM.00.00.00. pkt 8.

9.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne zasady ptatnosci okreslono w STWIORB DM.00.00.00. pkt 9.

10.

N

© 0N O W

10.
11.
12.

13.

14.
15.

16.

17.
18.

19.

20.

PRZEPISY ZWIAZANE
PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

PN-B-02481 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole, symbole literowe i jednostki
miar.

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
PN-B-04452 Geotechnika. Badania polowe.

PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog

PN-EN 933-8 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 8: Ocena zawartosci
drobnych czastek.

1. Badanie wskaznika piaskowego
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw. Analiza sitowa.
PN-EN 1744-1Badanie chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

PN-EN 1097-5Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw Czesc 5: Oznaczenie
zawartosci

1. wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

PN-55/B-04492 Grunty budowalne. Badanie wtasciwosci fizycznych. Oznaczenie
wskaznika wodoprzepuszczalno$ci.

Wykonanie i odbiér robdot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDIM, Warszawa 1978.
Instrukcja badan podfoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa
1998.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, Zatgcznik do zarzgdzenia
Nr 31 Generalnego Dyrektora Dréog

Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

Wytyczne wzmacniania podfoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa
2002.

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych,
Jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja
1999r.

Jezeli w WWIORB uzyta jest niedatowana norma nalezy rozumiec przez to, ze powofanie
dotyczy najnowszego wydania.
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D.02.03.01 WYKONANIE NASYPOW
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1. WSTEP

1.1 Przedmiot WWiORB

Przedmiotem niniejszych Warunkéw Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (WWIORB) sa

wymagania dotyczgce wykonania i odbioru nasypéw w ramach opracowania Warunkéw Wykonania i

Odbioru Robot Budowlanych.

1.2. Zakres stosowania WWiORB

WWIORB sg stosowane jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt.

1.1.

1.3. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w WWIORB D.02.01.01. punkt 1.3.

Budowla ziemna - budowla wykonywana w gruncie albo z gruntu naturalnego, ewentualnie

ulepszonego dodatkami, lub z gruntéw antropogenicznych; zadaniem tej budowli jest zapewnienie

statecznosci konstrukcji drogi, odwodnienie oraz przejecie obcigzeh od srodkdéw transportowych i

urzadzen inzynierskich na/i w korpusie drogowym.

1.3.1. Odklad- miejsce wbudowania lub sktadowania gruntéw nieprzydatnych lub pozyskanych w
czasie wykonywania wykopow, a niewykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac
zwigzanych z budowlg drogowa.

1.3.2. Ukop- potozone w obrebie robot drogowych miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypu.

1.3.3. Dokop potozone poza pasem robét drogowych miejsce pozyskania gruntu do wykonania
nasypu.

1.3.4. Odpad budowlany jest to materiat nieprzydatny do celéw konstrukcyjnych budowlanych o ile
nie jest to materiat wykorzystywany w uzywanej technologii, np. kruszony beton konstrukcyjny
w technologii wymiany dynamiczne;.

1.3.5. Korpus drogowy nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

1.3.6. Nasyp budowla ziemna w obrebie pasa drogowego wykonana powyzej istniejgcego poziomu
terenu.

1.3.7. Nasyp niski- nasyp, ktérego wysokosc jest mniejsza niz 1m,

1.3.8. Nasyp sredni - nasyp, ktorego wysokos¢ jest zawarta w granicach 1 do 3 m

1.3.9. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m

1.3.10. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntéw niespoistych,

okreslona wg wzoru:

gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktére Uprzechodzi 60% gruntu [mm],

dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, [mm].

1.4. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania
Ogolne" pkt 1.5.

2.  MATERIALY (GRUNTY)

2.1, Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania Ogolne" pkt
2

2.2. Grunty i materiaty do budowy nasypéw.

Dopuszcza sie wznoszenie nasypdw wytgcznie z gruntdw i materiatéw przydatnych do tego celu tzn.
takich, ktore spetniajg szczegotowe wymagania okreslone w PN-S-02205 p.2.8, niniejszego WWIORB,
projektu konstrukcji nawierzchni i sg zaakceptowane przez Inzyniera. Gérna 0,5m warstwa nasypu
winna by¢ wykonana z gruntéw niespoistych, niewysadzinowych o wspotczynniku filtracji k10>6x10° m/s
i wskazniku réznoziarnistosci U=5.

g9
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Materiaty do budowy nasypéw muszg byé zaakceptowane przez Inzyniera.
Wykonawca jest odpowiedzialny za przydatno$¢ gruntu z dokopu/ukopu na wykonanie nasypu.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania Ogolne" pkt 3.
Wybor sprzetu do wykonania robot zwigzanych niniejszym WWIORB nalezy do Kierownika Budowy.
Jakikolwiek sprzet, nie gwarantujgcy spetnienia wymagan jakosciowych Robét i bezpieczenstwa
zostanie przez Inzyniera zdyskwalifikowany i nie zostanie dopuszczony do Robét.

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robét ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu do:

odspajania i wydobywania gruntdow (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzgdzenia
do hydromechanizacji itp.),

transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.), sprzetu
zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4.  TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w WWIiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania Ogélne" pkt.
4. Wybor sposobu transportu i wybdr srodkéow transportu nalezg do Kierownika Budowy, z
zastrzezeniem, ze transport wyrobow oraz materiatéw przeznaczonych do wbudowania i wykonania
robét nie mogg powodowaé zanieczyszczenia (materiatow i wyrobdw), obnizenia ich jakosci lub
uszkodzeh.

Wybdr srodkoéw transportowych oraz metod transportu powinien byé dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢
srodkow transportowych powinna byé ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do
urabiania i wbudowywania gruntu (materiatu).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne wymagania dotyczace wykonania roboét
Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania
Ogodlne" pkt 5.

5.2. Wykonanie nasypow
Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypoéw.
Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczyé roboty
przygotowawcze.
Wykonawca przy uzyciu widocznych palikow wyznaczy zarysy skarp nasypow zgodnie z normg PN-S-
02205 i STWIORB D.01.01.01. Przed przystgpieniem do wykonywania nasypow Wykonawca dokona
obmiaru terenu po zdjetej warstwie humusu.
Odwodnienia pasa robét ziemnych
Niezaleznie od budowy urzgdzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych, Wykonawca
powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonac¢ urzgdzenia, ktére zapewnig odprowadzenie
wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i
nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawac¢ w catym okresie trwania robét spadki, zapewniajgce
prawidtowe odwodnienie.
Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrwatg
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntow i zastgpienia ich gruntami
przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te
czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt. Odprowadzenie wdd do istniejgcych zbiornikdéw naturalnych
i urzgdzen odwadniajgcych musi byé poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.
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Zageszczenie i nosnosé gruntéw w podtozu nasypow.

Podtoze nasypdéw powinno spetniaC wymagania dotyczgce zageszczenia (Is), nosnosci (Ez). Jako
zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntu dla ktérego trudne jest pomierzenie
wskaznika zageszczenia mozna przyjg¢ wartos¢ wskaznika odksztatcenia l,=E./E:. Wykonawca
skontroluje wskaznik zageszczenia gruntow rodzimych, zalegajgcych w gornej strefie podtoza nasypu,
do gtebokoéci 0,5 metra od powierzchni terenu.

Warto$s¢ wskaznika zageszczenia Is lub wtérnego modutu odksztatcenia E2 oraz wskaznika
odksztatcenia lo w podtozu nasypow powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w PN-S-02205
punkt 2.10. rys. 3.

POWIERZCHNIA

! |
DROGIORUCHU  ; DROGIORUCHU  + AUTOSTRADY
LEKKIM | SREDNIM | CIEZKIM 1 B CIEZKIM ! I DROGI EKSPRESOWE / KORPUSU DROGOWEGO
s Eilg Exjlg Ellg Epy gl & POWIERZCHNIA
e e 2| _2*_s“- _-k- — 2| L 24 /ROBSTZEMNYCH
hY

; |_ 1 T 2w T 120
z ® Sl T St g ]

<

L O ,mﬂm _y_.°°__|_1°__v.°°"° _9_100‘;_03_1100'__03 FITA, 1-03"'
07 g3 logr 7_g 810 g 0110

’4_—“— 1_ l1o 45 10 50

085 Eo.os wlow'm‘oar I___I_______A
I 0,97 30 l 0,87 40
ol e 2| o® v‘"! v“: " had
092 fos2 Joss  loss | 0s7 loer
Sp Nsp Sp Nsp Sp Nsp

g® - wartos¢ E, na powierzchni warstwy
Sp - grunt spoisty  Nsp — grunt niespoisty

Rysunek 3 — Wartoéci wymagane w nasypach:
wskaznika zageszczenia I, | wtérnego modulu odksztalcenia E, megapaskall

Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza, Wykonawca powinien dogesci¢ podioze tak, aby
powyzsze wymaganie zostalo spetnione. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia nie moze byc¢
osiggnieta przez bezposrednie zageszczenie podioza, to nalezy podjaé $rodki w celu ulepszenia
podioza, umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Sposéb
doprowadzenia podtoza pod nasyp, inny niz dogeszczenie, Wykonawca ma obowigzek uzgodnic¢ z
Inzynierem. Dla kontroli nosnosci E2 i wskaznika odksztatcenia lo podtoza nasypow nalezy stosowac
metode obcigzen ptytowych wg zatgcznika B do normy PN-S-02205.
Za zgodg Inzyniera dopuszcza sie prowadzenie kontroli nosnosci, zageszczania gruntéw w podiozu
przy zastosowaniu metod alternatywnych, np. lekkiej ptyty dynamicznej. Badania ptytg dynamiczng
nalezy wykonywac po korelacji z pomiarem plytg obcigzang statycznie (VSS). Korelacje takg wykonuje
sie, dla danego odcinka/dziatki dziennej, pod warunkiem jednorodnosci wbudowanego materiatu.
W przypadku badania lekkg ptyta dynamiczng Wykonawca powinien okresli¢ wymagany modut
dynamiczny i przedstawi¢ Inzynierowi do akceptac;ji .
W przypadku oceny zageszczenia przez okreslenie wskaznika odksztatcenia |, Wykonawca jest
zobowigzany udostepni¢ Laboratorium Zamawiajgcego przeciwwage.

5.2.1. Zasady wykonania nasypow
5.2.2.1. Ogdlne zasady wykonania nasypow
Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére
okreslono w Dokumentacji Projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych przez
Inzyniera. W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy
przestrzegac nastepujgcych zasad:
Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze,
Grunt przewieziony w miejsce wbudowania musi by¢ bezzwiocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze
dopusci¢ czasowe skifadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem,
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Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem sie nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie zgodnie z PN-S-02205;
Nasypy nalezy wykonywaé¢ metodg warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy
powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznos$ci od rodzaju gruntu i
sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do ukfadania kolejnej warstwy nasypu moze
nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.
Grunty o réznych wtasciwosciach nalezy uktadaé¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na
catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé¢ w dolne, a grunty niespoiste w gorne
warstwy nasypu.

Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy uktadaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego
(o wspdtczynniku Kio < 10° m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4 % (x1%). Kiedy nasyp jest
budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu
spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy
powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.

Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa we wznoszeniu nasypu, a gorna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki poprzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a
woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem scieku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni
gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzgcym nasyp.
Jezeli Projekt nie przewiduje inaczej, gorng warstwe nasypdéw grubosci co najmniej 0,5m, nalezy
wykonac z gruntu niewysadzinowego, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci kio>6x10° m/s i wskazniku
réznoziarnistosci U25.

Zgodnie z PN-S-02205, wartos¢ maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu gruntu materiatu
przeznaczonego do wbudowania w nasyp (dolne i gérne warstwy) powinna wynosi¢ co najmniej 1.6
g/cm?®. Dla wszystkich gruntow wbudowywanych w nasyp zawartosci czesci organicznych lom < 2%.

W przypadku goérnej 0,5m warstwy nasypu wskaznik nosnosci CBR powinien wynosi¢ Wnes > 10%.
Badanie nalezy wykonac¢ wg zatgcznika A normy PN-S- 02205

Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu o
grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu
przepuszczalnego (k10>8m/dobe)

Tolerancja wilgotnosci wbudowanego gruntu w stosunku do wilgotnosci optymalnej +2,0% dla gruntéw
niespoistych, +0% -2% dla gruntéw mato i $rednio spoistych.

Na kazdym etapie wykonania nasypéw nalezy zagwarantowa¢ odpowiednie odwodnienie terenu robaot.
5.2.2.2. Wykonanie nasypow w okresie deszczéw.

W okresie deszczow nasypy nalezy wykonywac jedynie z gruntdw i materiatbw przydatnych bez
zastrzezenh zgodnie z tab. 2 normy PN-S-02205: 1998 (pkt. 2.8.10.). Nie zezwala sie na wbudowanie
gruntow przewilgoconych, ktorych stan uniemozliwia osiggniecie wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego na skutek nadmiernego zawilgocenia, przed jej
osuszeniem i powtérnym zageszczeniem nie wolno uktadac¢ nastepnej warstwy gruntu. Warstwa nie
powinna pozostawaé niezageszczona po utozeniu.

Wykonanie nasypow w okresie mrozéw

W okresie mrozéw nasypy nalezy wykonywac jedynie z gruntéw i materiatbw przydatnych bez
zastrzezen zgodnie z tab. 2 normy PN-S-02205: 1998 (pkt. 2.8.10.). Niedopuszczalne jest wykonywanie
nasypow w temperaturze, przy ktérej nie jest mozliwe osiggniecie w nasypie wymaganego wskaznika
zageszczenia gruntow. Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw spoistych zamarznietych lub
gruntow przemieszanych ze Sniegiem lub lodem. W czasie duzych opaddw sniegu wykonywanie
nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usung¢ $nieg z powierzchni
wznoszonego nasypu. Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu spoistego zamarzia to nie nalezy jej
przed rozmarznieciem zageszczac ani uktadaé na niej nastepnych warstw.
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5.2.2.3 Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywac¢ w jego skarpie stopnie o szeroko$ci 1,0m i
wysokosci dostosowanej do zageszczonej warstwy.

Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem
skarpy.

Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoéch przylegtych czesci nasypu,
wykonanych z gruntéw o

réznych wtasciwosciach lub w réznym czasie.

5.2.3. Zageszczenie gruntow

5.2.3.1 Ogélne zasady zageszczania gruntu

Przy budowie nasypu metodg warstwowg kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu,
powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz
wystepujacych warunkoéw. Roziozone warstwy gruntu nalezy zageszczaC¢ od krawedzi nasypu w
kierunku jego osi. Kolejng warstwe gruntu mozna naktadac¢ po stwierdzeniu uzyskania wymaganych
parametrow juz utozonej warstwy

Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz wybér sprzetu i liczba przej$¢ sprzetu zageszczajgcego
powinna by¢ ustalona przez Wykonawce doswiadczalnie przed przystgpieniem do wykonywania
nasypow.

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajgcej zaleca sie
okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny.

Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnos¢ technologiczna gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢é dostosowana do metody
zageszczania i rodzaju stosowanego sprzetu.

Wymagania dotyczgce zageszczenia i nosnosci warstw nasypu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem
sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkoéw. Kolejng warstwe
gruntu mozna nakfada¢ po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametrow juz utozonej warstwy.
Warstwy nalezy uktada¢ z odpowiednim poszerzeniem koniecznym do prawidtowego zageszczenia
kolejnych warstw.

Wykonawca zaproponuje typ sprzetu do zageszczania nasypdw w rejonie obiektow i uzyska akceptacje
Inzyniera. Poszczegodlne warstwy nasypu powinny spetnia¢ wymagania dotyczgce zageszczenia Is lub
lo oraz nosnos$ci E2. Po akceptacji Inzyniera dopuszcza sie wykonanie badan nosnos$ci za pomoca piyty
dynamicznej zamiennie do badan nosnosci za pomocg piyty statycznej VSS (po wykonaniu
odpowiedniej kalibracji).

Wartos¢ wskaznika zageszczenia Is oraz wtéornego modutu odksztatcenia E2 lub wskaznika
odksztatcenia lo w poszczegolnych warstwach nasypdw powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi
w PN-S-02205, punkt 2.10 i wymaganiami podanymi w projekcie konstrukcji nawierzchni.

Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotno$ci optymalnej i powtdrnie zagesci¢. Jezeli
powtorne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia Wykonawca
powinien usungé warstwe i wbudowac¢ nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby
prawidtowego zageszczenia warstwy.
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5.2.3.2 Prébne zageszczenie

Wykonawca powinien wykonaé¢ odcinek doswiadczalny dla prébnego zageszczenia gruntu. Na
podstawie poréwnania uzyskanych wynikow zageszczenia z wymaganiami dokonuje wyboru sprzetu i
ustala sie potrzebng liczbe przejs¢ oraz grubos$¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.2.4. Dokladnosé wykonywania nasypoéw

Dopuszczalne tolerancje wykonania nasypow powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w PN-S-
02205 p.2.6 Tabl. 1.

Grunty z dokopu

Miejsca dokopdw zostang wybrane przez Wykonawce i muszg by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
Dokopy muszg mie¢ wszelkie wymaganym prawem zezwolenia na eksploatacje a po zakonczeniu robot
nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje terenu zgodnego z zezwoleniem na eksploatacje. Wykonawca jest
odpowiedzialny za przydatnos¢ gruntu z dokopu na wykonanie nasypu.

Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpoczg¢ dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przydatnosci
zalegajgcego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inzyniera.

Odktady

Miejsce odktadu ma zapewni¢ Wykonawca i musi ono by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Kontrola jakosci Robot powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z zasadami ogdélnymi podanymi w
STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania Ogélne" pkt 6.

6.2. Sprawdzenie wykonania dokopu

Sprawdzenie wykonania dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
punkcie 5.3 oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli nalezy zwréci¢ szczegoing uwage na
sprawdzenie:

zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej,
zachowania ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich stateczno$é,

odwodnienia,

zagospodarowania (rekultywaciji) terenu po zakonczeniu eksploatacji dokopu.

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow
Rodzaje pomiaréw i badan

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypdw polega na kontrolowaniu zgodnoéci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli szczegdlng uwage
nalezy zwrdcic na:

e badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,

e badania prawidtowosci wykonania poszczegodlnych warstw nasypu,

e badania zageszczenia nasypu,

e pomiary ksztattu nasypu

¢ odwodnienie nasypu
Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw

Badania powinny by¢ przeprowadzane na prébkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do
wbudowania w korpus ziemny, pochodzgcej z nowego zrodfa, jednak nie rzadziej niz raz na kazde
rozpoczete 3000 m?robét ziemnych. Kazde badanie powinno okreslac:

analiza granulometryczna wg PN-B-04481

wskaznik réznoziarnistosci ,U” jest ilorazem $rednic zastepczych oczka sita d60 do $rednicy d10,
odczytanych z krzywej uziarnienia, ktérg wykresla sie na podstawie analizy granulometrycznej wg jw.;

e zawartosc czesci organicznych metodg utleniania lub metodg strat masy przy prazeniu wg PN-
B-04481:1988;
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o wilgotnosé naturalng, wg PN-B-04481,

o wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowg szkieletu gruntowego, wg PN-B-
04481,

o kapilarnosc¢ bierng wg PN-B-04493(dla gruntow niespoistych),

e wskaznik wodoprzepuszczalnosci (kio) PN-55/B-04492 dla gruntdéw przeznaczonych do
wbudowania w gérng warstwe nasypu.

Za zgodg Inzyniera dopuszcza sie obliczanie wskaznika na podstawie granulometrii z zastosowaniem
wzoréw empirycznych.

¢ badanie CBR wg PN-S-02205 zat. A,

e wskaznik piaskowy gruntu wg PN-EN 933-8 zat. A,

e granice ptynnoéci i plastycznosci wg PN-B-04481 (dla gruntéw spoistych).
Badania kontrolne prawidtowos$ci wykonania poszczegdlnych warstw polegajg na sprawdzeniu:

e prawidtowosci rozmieszczenia gruntow o roznych wiasciwosciach w nasypie,

e odwodnienia kazdej warstwy,

e grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu, badania nalezy prowadzi¢ nie

rzadziej niz jeden raz na 500m? warstwy,

e nadania spadkow warstwom z gruntéw spoistych,

e przestrzegania ograniczen dotyczgcych wbudowania gruntow w okresie deszczow i mrozow.
Badanie zageszczenia i nosnosci nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgodnosci wskaznika zageszczenia Is oraz modutu
odksztatcenia E2 Zageszczenie gruntu Is i nosnos¢ E, poszczegdlnych warstw nasypow powinna
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w normie PN-S-02205 rys.3. Jako zastepcze kryterium oceny
wymaganego zageszczenia gruntu dla ktdrego trudne jest pomierzenie wskaznika zageszczenia mozna
przyjac¢ wartos¢ wskaznika odksztatcenia l,=E2/E..

POWIERZCHNIA

' |
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LEKKIM | SREONIM | CIEZKIM | B CIEZKIM l | DROGI EKSPRESOWE #” ORPUSU DROGOWEGO
s E|ls Eajls Ells Ejls Elig E POWIERZCHNIA
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d % ¢ o™ g¥® ¢ v
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¢® - wartoé¢ E, na powierzchni warstwy
Sp - grunt spoisty  Nsp — grunt niespoisty

Rysunek 3 — Wartosci wymagane w nasypach:
wskaznika zageszczenia I, | wtérnego modutu odksztalcenia E; megapaskall

Czestotliwos¢ badan zageszczenia i nosnosci poszczegdlnych warstw nasypow okresla sie nie rzadziej
niz 3 razy na kazde 5000 m? wykonanej warstwy nasypu lecz nie mniej niz 3 badania na warstwe na
kazdej dziennej dziatce roboczej.

Prawidtowos$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub poditoza pod nasypem powinna byé¢
potwierdzona przez Inzyniera wpisem w Dzienniku Budowy.

W przypadku oceny zageszczenia przez okreslenie wskaznika odksztatcenia |, Wykonawca jest
zobowigzany udostepni¢ Laboratorium Zamawiajgcego przeciwwage.

Pomiary ksztattu nasypu
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Pomiary ksztattu nasypu obejmuj g kontrole:
o prawidtowosci wykonania skarp,
e szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
dotyczgcymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp. Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega
na porownaniu szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy gruntu z szerokoscig
wynikajgcg z wymiardw geometrycznych korpusu projektowanego.

Dokfadnos¢ wykonania robét Zgodnie z p. 5.2.4.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania Ogdélne"
pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne wymagania dotyczace odbioru robét
Ogdlne wymagania dotyczgce odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania Ogdélne"
pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania Ogolne" pkt
9

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w WWiORB D.02.01.01.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot WWiORB
Przedmiotem niniejszych Warunkéw Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z budowg kanalizacji deszczowe.

1.2. Zakres stosowania WWiORB

Ogodlna specyfikacja techniczna (WWIORB) jest materialtem pomocniczym do opracowania
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (STWIORB) stosowanej jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot

1.3. Zakres rob o6t objetych WWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad wykonania i odbioru robét
trwajgcych w okresie budowy kanalizacji deszczowej obejmuja:

- pomiary linowe w terenie,

- dostawe materiatow,

- roboty przygotowawcze, w tym rozbidrki istniejgcych nawierzchni, przekopy proébne oraz
powieszenie instalacji obcych,

- wykonanie tymczasowych drég montazowych,

- wykonanie wykopdw liniowych wraz z umocnieniem scian wykopu,

- wykonanie podtoza z piasku pod przewody i obiekty na sieci,

- utozenie przewoddw oraz montaz studni kanalizacyjnych

- wykonanie izolacji studzienek,

- potgczenie z istniejgcg siecig kanalizacji sanitarne;j,

- zasypanie i zageszczenie wykopu z demontazem umochien $cian wykopu,

- przeprowadzenie pomiardow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- kontrola jakoéci,

- wykonanie powykonawczej dokumentacji geodezyjne;.

- oraz niezbedne prace potrzebne do wykonania zadah jak wyzej, obejmujgce min. takie
czynnosci jak roboty ziemne, montazowe, badania odbiorcze, itd.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Kanalizacja deszczowa — sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do
odprowadzania $ciekow opadowych

1.4.2.Studzienka kanalizacyjna — rewizyjna na kanale nieprzetazowym przeznaczona do
kontroli i wlasciwej eksploatacji kanatéw

1.4.3.Studzienka z osadnikiem przy wlocie - umozliwig ujecie wod opadowych z rowow i
skierowanie ich do kanalizacji deszczowe.

1.4.4 Wylot sciekéw — element na koncu kanatu odprowadzajgcego Scieki do odbiornika
1.4.5.Wpust deszczowy — urzgdzenie do odbioru $ciekdéw opadowych, sptywajgcych do kanatu
z utwardzonej powierzchni terenu

1.4.6.0sadnik wirowy zawiesiny mineralnej - urzgdzenie do oczyszczania wod opadowych z
zawiesin wykorzystaniem sity grawitacji oraz sity odsrodkowej

1.4.7. Separator — urzgdzenie do oczyszczania $ciekow opadowych i roztopowych z
weglowodoroéw ropopochodnychl1.4.8 Pompownia - obiekt budowlany wyposazony w zespoty
pompowe, instalacje i pomocnicze urzgdzenia techniczne, przeznaczone do pompowania
SciekOw z nizszego poziomu na wyzszy.
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2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, wyroby budowlane i urzadzenia
wykorzystane do budowy sieci kanalizacyjnej powinny odpowiada¢ normom krajowym lub
normom europejskim. W przypadku braku norm krajowych lub europejskich elementy,
materialy i wyroby budowlane powinny odpowiada¢ wymaganiom odpowiedniej aprobaty
technicznej. Wyroby powinny by¢ oznakowane CE lub znakiem budowlanym i zawieraé
wymagane informacje towarzyszace.

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢é materialy i wyroby budowlane zgodnie z
wymaganiami Rysunkéw i WWiORB.

Wykonawca powinien powiadomic Inspektora Nadzoru o proponowanych zrodtach otrzymania
materiatow i wyrobow budowlanych przed rozpoczeciem ich dostawy.

Jezeli Rysunki lub WWIORB przewidujg mozliwo$¢ wariantowego wyboru rodzaju
materiatu/wyrobu w wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomic¢ Inspektora
Nadzoru o swoim wyborze jak najszybciej jak to mozliwe przed uzyciem materiatu/wyrobu, albo
w okresie ustalonym przez Inspektora Nadzoru.

W przypadku nie zaakceptowania materiatu/wyrobu ze wskazanego zrodta, Wykonawca
powinien przedstawi¢ do akceptacji Inspektora Nadzoru materiat/wyréb z innego zrodta.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu/wyrobu nie moze by¢ pdzniej zmieniony bez zgody
Inspektora Nadzoru. Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg sie nie zbadane, i nie
zaakceptowane materiaty/wyroby, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego
nie przyjeciem i niezaptaceniem za wykonang prace.

2.2. Rury przewodowe.

Kanalizacje deszczowg grawitacyjng nalezy wykonaé¢ z rur PP, PVC litych o sztywnosci
obwodowej min. SN8 zgodnie z polskg normg PN-EN 1852. Producent rur PP, PVC
zobowigzany jest takze dostarczy¢ badania potwierdzajgce zgodnos¢ z normg PN-EN 1852
wykonane w odpowiednim do tego celu certyfikowany laboratorium.

2.3. Studzienki sciekowe z wpustami deszczowymi.

Studzienki $ciekowe (wpusty deszczowe), betonowe @500mm, z osadnikiem gt 0,9m, z
dwoma rodzajami wpustow:

-wpustem kraweznikowo-jezdniowym, zeliwnym 420x620mm H=220mm, z uchylng kratg klasy
C 250,

- wpustem $ciekowym ulicznym, zeliwnym 420x620mm H=150mm, z uchylng pokrywg i kratg
pozioma, klasy D400, rozmieszczone zgodnie z lokalizacjg ustalong w projekcie drogowym,
zgodne z PN-B 10729:1999 oraz PN-EN 476:2001.

2.4. Studzienka kanalizacyjna rewizyjna

Studnie z kregdw betonowych o srednicy min. DN1200mm o minimalnej wytrzymatosci na
Sciskanie 40 MPa, wykonanych z betonu klasy C35/45, o nasigkliwosci ponizej 6%, z kinetg
monolityczng wykonang z betonu samozageszczalnego z przejSciami szczelnymi wykonanymi
w postaci uszczelki zintegrowanej, uszczelki wklejanej w sciane . Studzienki izolowane od
zewnatrz powtokami bitumicznymi, W zwienczeniu zastosowacé ptyte odcigzajgca. Studnie
kanalizacyjne zgodnie z PN-EN 1917:2004 i PN-B 10729:1999. Studnie wyposazy¢ we wiaz z
zeliwa szarego klasy D400, przeswit ®600, pokrywa luzna nie wentylowana wg PN-EN 124:
2000.

Stopnie ztazowe (klamry) nalezy wykona¢ z pretéw zeliwnych, lub tworzywowych osadzone
mijankowo w dwoch rzedach w odlegtosciach pionowych co 30cm zgodnie z PN-H-74086 lub
osadzonych drabinkowo.

Studzienki rewizyjne z tworzyw sztucznych winny spetnia¢ wymagania:
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PN-B 10729 oraz PN-EN 476, PN-EN 13598-2:2007. Odporno$¢ chemiczna tworzywowych
elementow sktadowych zgodnie z ISO/TR10358,

2.5. Kruszywo na podsypke i obsypke rur.
Kruszywo naturalne 0/2 na podsypke i obsypke rur kanalizacyjnych i wodociggowych wg PN-
EN 13242 kategorii Ge80 i fi7 0 wskazniku réznoziarnistosci 5.

2.6. Skladowanie materiatéw i wyrobéw budowlanych.
Powinno sie odbywac na terenie rownym i utwardzonym z mozliwoscig odprowadzenia wéd
opadowych.

2.6.1. Rury.
Rury nalezy przechowywac¢ w pofozeniu poziomym na ptaskim, rownym podiozu, w sposob
gwarantujgcy zabezpieczenie przed uszkodzeniami i opadami atmosferycznymi oraz

spetnienie warunkéw bhp.

Rury kanalizacyjne z PP, PVC lite powinny by¢ ukiadane w pozycji poziomej. Przy
wielowarstwowym utozeniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszac scian srodka transportu
wiecej niz 1/3 sSrednicy zewnetrznej rury. Poszczegolne warstwy rur nalezy przektadaé
materiatem wysciétkowym w miejscach stykania sie wyrobu.

Rury powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwym dziataniem promieni stonecznych oraz
nadmiernym nagrzewaniem od zrodet ciepta.

Dtuzsze sktadowanie rur PP, PVC powinno sie odbywac¢ w pomieszczeniach zamknietych lub
zadaszonych.

Rury pakietowane nalezy sktadowaé w dwéch — trzech warstwach o max. wysokosci sterty ca
1,5m, pod warunkiem, ze listwy drewniane pakietu gérnego bedg spoczywaly na listwach
drewnianych pakietu dolnego. Nie wolno sktadowac rur ciezszych na rurach Izejszych. Rury o
réznych srednicach i grubosciach powinny by¢ sktadowane tak, aby rury o grubszej Sciance i
wiekszej Srednicy znajdowaty sie na spodzie.

Ksztattki powinny by¢ sktadowane w oryginalnym opakowaniu

Rury powinny leze¢ kielichami naprzemianlegle, kohcowki rur powinny by¢ zabezpieczone, np.
ochronnymi zaslepkami.

Nie dopuszcza¢ do zrzucania, wleczenia elementéw, nie dopuszcza¢ do sktadowania w
Ssposob, przy ktorym mogtyby wystgpi¢ odksztatcenia.

2.6.2. Uszczelki do taczenia rur.
Uszczelki muszg by¢ przechowywane w pomieszczeniach zamknietych, z dala od grzejnikow i
substanciji, ktére mogg oddziatywac¢ chemicznie na materiat przechowywany.

2.6.3. Smar.
Smar poslizgowy uzywany do smarowania uszczelek w trakcie montazu, nalezy przechowywaé
w wydzielonym magazynie, zgodnie ze wskazaniami Producenta i zgodnie z wymogami BHP.

2.6.4. Kruszywo.

Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka sieci.
Podloze skiadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone, z odpowiednim odwodnieniem,
zabezpieczajgce kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i poboru.

2.6.5. Studzienki kanalizacyjne

Studzienki nalezy sktadowaé na terenie utwardzonym i wyréwnanym, umozliwiajgcym
odprowadzenie wod deszczowych. Elementy powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania
z zastosowaniem elastycznych przektadek zabezpieczajgcych. Przy sktadowaniu wyrobéw w
pozycji wbudowania wysokos¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8m. Sktadowanie
powinno umozliwia¢ dostep do poszczegolnych stoséw wyrobdw i poszczegolnych kregow.
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2.6.6. Wiazy kanatowe.

Wiazy kanatowe powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajgcych korodujgco. Wiazy
powinny byé posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i
odwodniona.

2.6.7. Osadnik wirowy

Kompletne monolityczne zbiorniki betonowe poziome i pionowe, z zatopionym odptywem,

z betonu klasy C35/45, o wodoszczelnosci W8 i mrozoodpornosci F150, klasy ekspozycji XF1,
XD2, XAl, o wymiarach jak podano w dokumentacji projektowe;j.

Izolacja zewnetrzna wodoszczelna i wewnetrzna zgodnie z ofertg producenta.

Przejscia przez $ciany szczelne.

2.6.7. Separator

Przewiduje sie separatory w postaci zbiornikéw zelbetowych o przepustowosciach jak podano
w dokumentacji projektowej, wykonane z betonu klasy C35/45, o wodoszczelnosci W8,
mrozoodpornosci F150 i nasigkliwosci <5%, klasy ekspozycji XF1, XD2, XA1, z wtazami klasy
C250 wraz z wyposazeniem wewnetrznym. lzolacja zewnetrzna wodoszczelna i wewnetrzna
olejoodporna zgodnie z ofertg producenta.

Zastosowane separatory powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 858/A1.

3.SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu podano w WWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”. Wykonawca przystepujgcy do wykonania kanalizacji zastosuje sprzet gwarantujgcy
wiasciwg jakosc¢ robot.

3.2. Do robét ziemnych i przygotowawczych mozna stosowac nastepujacy sprzet:
- pite do ciecia asfaltu i betonu,

- koparki o pojemnosci 0,25 — 0,60 m?

- spycharki,

- sprzet do zageszczenia gruntu (ubijaki i zageszczarki mechaniczne),

- samochody samowytadowcze,

- agregat pradotwérczy przewozny 10 kV,

3.3.Do robét montazowych mozna zastosowacé nastepujacy sprzet:

- niwelator, teodolit z pomocniczymi urzgdzeniami,

- taSma miernicza,

- komplet narzedzi do obcinania rur i fazowania bosego konca,

- podbijaki drewniane do rur,

- wciggarke reczng

- wciggarke mechaniczna,

- samochdd skrzyniowy z diuzyca,

- samochdéd samowytadowczy,

- wibratory,

- zamkniecia mechaniczne — korki lub zamkniecia pneumatyczne — worki gumowe, dla
poszczegoélnych srednic kanatéw, stuzgce do zamykania kanatow podczas napraw, badan
odbiorczych na szczelnosc¢ i ptukania,

- zuraw samochodowy od 5 do 6 t

- zespot pragdotwérezy trojfazowy przewozny 20 KVA

Sprzet montazowy i srodki transportu muszg by¢ w peini sprawne i dostosowane do technologii
i warunkow wykonywanych robot oraz wymogow racjonalnego ich wykorzystania na budowie.
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4. TRANSPORT

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich Srodkow transportu, ktére pozwolg unikngc
uszkodzen i odksztatcen przewozonych materiatéw i wyrobéw budowalnych.

Materialy i wyroby budowlane na budowe powinny by¢ przewozone zgodnie z przepisami
ruchu drogowego oraz BHP. Rodzaj oraz liczba srodkéw transportu, powinna gwarantowaé
prowadzenie robdét zgodnie z zasadami zawartymi w Rysunkach, WWIORB i wskazaniami
Inspektora Nadzoru oraz w terminie przewidzianym w umowie.

Wykonawca powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych $rodkéw
transportu:

- samochdd skrzyniowy,

- samochdéd samowytadowczy,

- samochdd dostawczy.

Przewozone materiaty i wyroby budowlane powinny byé rozmieszczone réwnomiernie oraz
zabezpieczone przed przemieszczaniem w czasie ruchu pojazdu.

Zaleca sie transport w opakowaniach fabrycznych.

Rury, ksztattki i urzgdzenia nalezy chroni¢ przed uszkodzeniami pochodzgcymi od podtoza, na
ktérym sg przewozone, zawiesi transportowych, stosowania niewtasciwych narzedzi i metod
przetadunku.

Transport powinien by¢ wykonany pojazdami o odpowiedniej dtugosci, tak, aby wolne kréc¢ce
wystajgce poza skrzynie tadunkowg nie byty diuzsze niz 1m.

4.1. Transport rur.

Rury na budowe powinny byé przewozone zgodnie z przepisami ruchu drogowego, BHP oraz
wytycznymi producenta systemu odwodnieniowego.

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich Srodkéw transportu, ktére pozwalajg
unikng¢ uszkodzen i odksztatcen przewozonych rur.

Powierzchnia zatadowcza srodka transportowego powinna by¢ czysta i wolna od wystajgcych
ostrych czesci (gwozdzi, Srub itp.). Przewozone rury powinny by¢ rozmieszczone rownomiernie
oraz zabezpieczone przed przemieszczaniem w czasie ruchu pojazdu.

Rury powinny by¢ uktadane w pozycji poziomej. Przy wielowarstwowym ufozeniu rur gérna
warstwa nie moze przewyzsza¢ scian srodka transportu wiecej niz 1/3 srednicy zewnetrznej
rury. Poszczegolne warstwy rur nalezy przektadaé materialem wyscidtkowym w miejscach
stykania sie wyrobu.

Podczas transportu rur nie pakietowanych, w samochodzie rury powinny by¢ uktadane na
rownym podfozu na podktadach drewnianych, utozonych prostopadle do osi rur i
zabezpieczone przed zarysowaniem przez podiozenie tektury falistej i desek pod tancuchy
spinajgce boczne Sciany skrzyni samochodowych, rury sztywniejsze powinny znajdowac sie na
spodzie. Zabezpieczenie przed przesuwaniem sie dolnej warstwy rur za pomocg kotkéw i
klinbw drewnianych, rury powinny leze¢ kielichami naprzemiennie.

Zatadunek i roztadunek rur winien odbywaé sie w sposéb zabezpieczajgcy przed
zarysowaniem lub uszkodzeniem mechanicznym.

4.2 Transport studni kanalizacyjnych, separatoréow i osadnikéw wirowych

Transport kregébw powinien odbywac sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle
do pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem i przesuwaniem przewozonych elementow,
Wykonawca dokona ich usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporow i klindw z
drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatow.

Samochdd przeznaczony do przewozu prefabrykatéw studni powinien by¢ wyposazony w
urzgdzenia zabezpieczajgce przed mozliwoscig zachwiania réwnowagi srodka transportowego.

4.3.Transport wiazéw kanatowych.
Wiazy kanatowe mogg by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed przemieszczeniem i uszkodzeniem.
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5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogdline.

Wykonaweca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji, harmonogram
i sposob wykonywania robo6t uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane
roboty zwigzane z budowg sieci kanalizacyjne;.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposbdb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacjag projektowg i ST. W przypadku
braku wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji
oraz z informacji podanych w zatgcznikach.

5.3.Roboty przygotowawcze.

Przed przystgpieniem do robé6t Wykonawca sporzadzi plan BIOZ.

- Podstawe wytyczenia trasy kanatu stanowig Rysunki,

- Nalezy ustali¢ state repery, a w przypadku niedostatecznej ich ilosci wbudowac repery
tymczasowe z rzednymi sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne Wykonawcy,

- Wytyczenie w terenie osi kanatu w odniesieniu do projektowanej trasy. Po wbiciu kotkow
osiowych nalezy wbi¢ kotki — swiadki jednostronne lub dwustronne w celu umozliwienia
odtworzenia osi kanatu po rozpoczeciu robét ziemnych. Wytyczenie trasy kanatu w terenie
przez odpowiednie stuzby geodezyjne Wykonawcy.

- Usuniecie drzew i krzewdw w pasie budowy kanatu,

- Usuniecie humusu spycharkg i utozenie w pryzmy, poza zasiegiem robot,

- Wykona¢ przekopy kontrolne celem ustalenia rzeczywistych rzednych posadowienia i
przebiegu istniejgcego uzbrojenia podziemnego, pod nadzorem ich uzytkownikéw.

- W przypadku wykrycia nie zinwentaryzowanego uzbrojenia nalezy roboty przerwac, wykop
zabezpieczy¢ i natychmiast powiadomic Inspektora Nadzoru.

- Wyznaczy¢ w terenie miejsca skfadowania poszczegdlnych materiatbw i wyrobdw
budowalnych oraz drogi dowozu do strefy montazowe;j.

- Teren budowy ogrodzi¢ i zabezpieczy¢ dla ruchu pieszego i kotowego za pomocg znakoéw
drogowych, oswietlenia, mostkdéw przejsciowych i przejazdowych.

5.3. Roboty ziemne.

Roboty ziemne nalezy wykona¢ poza terenem zabudowanym mechanicznie, a przy
zblizeniach do istniejgcego uzbrojenia podziemnego, budynkéw oraz drzew recznie. Roboty
ziemne wykona¢ zgodnie z normg PN-B-06050 ,Roboty ziemne”, PN-B-10736:1999 ,Wykopy
otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych”.

Statecznos¢ scian wykopu nalezy zabezpieczyC¢ poprzez zastosowanie odpowiedniego

szalowania lub utrzymania kata nachylenia scian wykopow ze skarpami.

Wykopy nalezy wykonywaé jako wasko przestrzenne o $cianach pionowych, umochione

szalunkami. Dno wykopu powinno by¢ réwne, pozbawione kamieni i grud oraz wykonane ze

spadkiem podanym w projekcie. Podczas montazu przewodu wykop powinien by¢ odwodniony

oraz zabezpieczony przed naptywem wod powierzchniowych.

W warunkach ruchu ulicznego nalezy stosowacC przykrywanie wykopow pomostami dla

przejscia pieszych lub pojazdow, teren robot nalezy oznakowac zgodnie z przepisami o ruchu

drogowym oraz zachowac¢ szczegolne warunki bezpieczenstwa robdt. Wykop powinien byc

zabezpieczony barierkg o wysokosci 1,0m lub tasmg ostrzegawczg przed dostaniem sie na

teren budowy o0séb niepowotanych, w nocy oznakowany swiattami ostrzegawczymi.

Oznakowanie robét oraz sposéb ich zabezpieczenia nalezy wykonywaé zgodnie z

obowigzujgcymi normami i przepisami BHP.

Dno wykopu wyréwna¢ do wymaganego spadku, zgodnie z rzednymi ustalonymi w projekcie.

Os przewodu w wykopie powinna by¢ wytyczona i oznakowana.

W gotowym wykopie nalezy wykonaé odpowiednig podsypke o grubosci min 10cm.

Wyboér rodzaju zabezpieczenia $cian w zaleznosci od  warunkéw lokalnych,

hydrogeologicznych, gtebokosci wykopu nalezy do Wykonawcy. Szalunki nalezy wykonywac
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zgodnie z obowigzujgcymi przepisami w zakresie BHP, podanymi w polskiej normie PN-90/M-
47850.

Wydobywang ziemie nalezy skladowac¢ wzdtuz krawedzi wykopu w odlegtosci zapewniajgcej
bezpieczne przejscie i nie blizej niz 1,0m od jego krawedzi. Przejscie to powinno byc¢ stale
0CzyszcCzane z wyrzucanej ziemi.

Wykopy nalezy wykona¢ bez naruszenia naturalnej struktury gruntu. Pogtebienie wykopu do
projektowanej rzednej nalezy wykonaé¢ bezposrednio przed utozeniem podsypki.

Wyjscie (zejscie) po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane z chwilg osiggniecia gtebokoSci
wiekszej niz 1m od poziomu terenu, w odlegtosci nie przekraczajgcej 20m.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyzujgce sie
lub biegnace réwnolegle z wykopem, powinny byé zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w
razie potrzeby podwieszone w sposOb zapewniajgcy ich eksploatacje. Réwniez zwraca sie
uwage na prace wykonywane sprzetem mechanicznym w poblizu napowietrznych linii
energetycznych jak i tez w miejscach ich skrzyzowania z trasg kanatu.

Catos¢ robot ziemnych nalezy wykonac zgodnie z PN-99/B-06050 i PN-B-10736:1999.
Oznakowanie rob6t oraz sposob ich zabezpieczenia nalezy wykonywaé zgodnie z
obowigzujgcymi normami i przepisami BHP.

5.4. Wymagania dotyczace podtoza
Zgodnie z wymaganiami normy PN/B-10735:1992 [10]

5.5. Roboty montazowe.
Technologia budowy kanalizacji musi gwarantowac¢ utrzymanie trasy i spadkéw zgodnie
Z rysunkami.

5.5.1. Montaz przewodoéw.

Rurociggi nalezy uktada¢ w wykopach suchych na wyrownanym gotowym podtozu tak, aby ich
podparcie byto jednolite.

Rury muszg by¢ uktadane i pozostawione w takim potozeniu, zeby trzymaty sie linii i spadkéw
okreslonych w projekcie. Sity bedace rezultatem ci$nienia, temperatury i predkosci przeptywu
substancji muszg by¢ absorbowane przez rury lub ich otoczenie bez niszczenia rur i potgczen.
Dzieki warstwie wyréwnawczej (podsypce) i wypetnieniu dookota rury (osypka) podparcie rury
moze by¢ uwazane jako wystarczajgce. Przy rurach kielichowych nalezy upewnic¢ sie, czy rura
nie wspiera sie na kielichu.

Najmniejsze dopuszczalne spadki poziomych przewoddéw kanalizacyjnych przyjmowacé w
zaleznosci od $rednicy przewodu i wg projektowanych spadkow.

Przewody z rur kanalizacyjnych powinny by¢ uktadane kielichami w kierunku przeciwnym do
przeptywu Sciekdéw.

Podczas prac wykonawczych musi byé zwrécona szczegdlna uwaga na zabezpieczenia rur
przed przemieszczaniem sie podczas wypetniania wykopu, zageszczania gruntu i
przejezdzania ciezkiego sprzetu wykonawcy. Do montazu stosowaé wytgcznie rury o
sprawdzonej jakosci, nie zanieczyszczone od wewnatrz.

Rury z PP lite sg przygotowane do tgczenia kielichowego. Rur nie wolno uktada¢ na tawach
betonowych ani zalewa¢ betonem. Montaz kanatéw zgodnie z PN-ENV 1046:2007 oraz
zgodnie z instrukcjg producenta.

Préby szczelnosci przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 1610:2002.

Wszystkie roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
sieci kanalizacyjnych” — WYMAGANIA TECHNICZNE COBRTI INSTAL ZESZYT 9, Warszawa,
sierpien 2003 r., oraz zgodnie z instrukcjg producenta rur.

5.5.2. Montaz studzienek - wpustow deszczowych.
Montaz studzienek - wpustéw deszczowych zgodnie z instrukcjg producenta.

5.5.3. Montaz studzienek kanalizacyjnych, osadnikéw wirowych i separatoréow
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Do montazu dennic, kregow oraz zwezek nalezy stosowaé zawiesia linowe, dzigki ktérym
mozliwy jest transport poziomy oraz prawidtowe tgczenie poszczegdinych elementow. Sposob
posadowienia studzienki zalezny jest od warunkéw gruntowo-wodnych wystepujgcych w
danym terenie. Grunt pod studnig powinien wyrownany i odpowiednio zageszczony.

5.6. Zasyp wykopu.

Do wykonywania zasypki wykopoéw nalezy przystgpi¢ natychmiast po odbiorze i zatwierdzeniu
zakonczonego posadowienia kanalizacji. Zasyp rurociggoéw sktada sie z dwoch warstw:
-warstwy ochronnej rury — obsypki o grubosci 20 cm

-warstwy wypetniajgcej do powierzchni terenu lub wymaganej rzednej (spodu konstrukciji
jezdni) - zasypki.

Obsypke nalezy przeprowadzi¢ az do uzyskania zageszczonej warstwy grubosci, co najmniej
20cm ponad wierzch rurociggu. Nalezy zwrdcié uwage na zabezpieczenie rur przed
przemieszczaniem sie podczas obsypywania, zageszczania i przejezdzania ciezkiego sprzetu.
Wskaznik zageszczenia poszczegdlnych warstw wykopu:

- min. 100% zmodyfikowanej proby Proctora — na odcinkach lokalizacji w pasie

drogowym - min. 97% - na pozostatej dlugosci.

Dla zapewnienia catkowitej stabilnosci konieczne jest zadbanie o to, aby kruszywo obsypki
szczelnie wypetniato przestrzen pod rura.

Po wykonaniu obsypki mozna przystgpi¢ do wypetniania pozostatego wykopu (zasypki).
Zasypke wykonac sprzetem mechanicznym — za wyjatkiem odcinkéw gtebionych recznie, gdzie
zasypka wykopu powinna by¢ réwniez wykonana sposobem recznym. Jednoczesnie z zasypka
nalezy prowadzi¢ rozbiorke umocnien.

Nadmiar gruntu pozostatego po wykonaniu robot nalezy wywiezé na odkiad Wykonawcy.
Grunt uzyty do obsypki i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wediug PN-EN 1610
oraz PN-ENV 1046. Do podsypki i osypki dostarcza¢ grunt z zewnatrz.

Wykopy zasypac gruntem rodzimym w miejscach gdzie bedzie teren zielony oraz piaskiem w
obszarach przeznaczonych pod drogi, w przypadku gdy grunt rodzimy nie spetnia wymagan
gruntu pod drogi — wymiana gruntu.

W razie pojawienia sie wod gruntowych zastosowaé wtasciwe odwodnienie (przy niskim stanie
wody gruntowej — odwodnienie powierzchniowe rowkami do studzienek zbiorczych z
odpompowaniem, przy podwyzszonym stanie wody — odwodnienie wgtebne z zestawem
igtofiltrbw w rozstawie, co 1m po jednej stronie wykopu).

Wszystkie roboty zwigzane z montazem sieci winny by¢ przeprowadzone przy zachowaniu
przepisow BHP obowigzujgcych przy wykonywaniu robét ziemnych, montazowych,
transportowych oraz obstugi sprzetu mechanicznego.

Po zakonczaniu prac nalezy odtworzy¢ nawierzchnie do stanu pierwotnego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine”

6.2. Zadania przed przystapieniem do robot.

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania majgce na celu:
- zakwalifikowanie gruntu do odpowiedniej kategorii,

- okreslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,

- okreslenie stanu terenu,

- ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

- ustalenie metody wykonywania wykopow,

- ustalenie metod prowadzenia robdét i ich kontroli w czasie trwania budowy.

6.3. Badanie zgodnosci z projektem.
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- Sprawdzenie, czy zostaty przedtozone wszystkie dokumenty.

- Sprawdzenie dokumentow pod wzgledem merytorycznym i formalnym.

- Sprawdzenie czy zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robot zostaty wniesione do
Rysunkéw i w Dzienniku Budowy zapisem potwierdzonym przez Inspektora Nadzoru.

- Sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do reperow.

- Sprawdzenie czy poszczegodlne fazy robét wykonano zgodnie z dokumentami.

6.4. Kontrola jakosci materiatow i wyrobéw budowlanych.
Wszystkie materiaty i wyroby budowlane do wykonania robét musza odpowiada¢ wymaganiom
Dokumentacji Projektowej i WWIORB oraz uzyska¢ akceptacje Inspektora Nadzoru.

6.5.Kontrola, pomiary i badania w trakcie roboét.

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robdét w
zakresie i z czestotliwoscig zaakceptowang przez Inzyniera Kontraktu.

W szczegolnosci kontrola powinna obejmowac:

- sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych na placu
budowy statych punktow niwelacyjnych z doktadnoscig odczytu do 1mm,

- sprawdzenie metod wykonywania wykopow,

- zbadanie materiatow, wyrobéw budowlanych i elementéw obudowy pod katem ich zgodnosci
z cechami podanymi w dokumentacji technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez
wytwoérce,

- badanie zachowania warunkéw bezpieczenhstwa pracy,

- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

- sprawdzenie zabezpieczenia istniejgcego uzbrojenia w wykopie,

- badanie prawidtowo$ci podtoza naturalnego, w tym gtéwnie jego nienaruszalnosci,
wilgotnosci i zgodnosci z okreslonym w dokumentacji,

- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanego podtoza wzmocnionego
z kruszywa,

- badanie w zakresie zgodnosci z dokumentacjg techniczng i warunkami okreslonymi w
odpowiednich  normach  przedmiotowych Ilub  warunkami technicznymi  wytwdrcy
materiatdw/wyrobow budowlanych, ewentualnie innymi umownymi warunkami, - badanie
gtebokosci utozenia przewodu,

- badanie utozenia przewodu na podtozu,

- badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

- badanie zastosowanych ztgczy i ich uszczelnienie,

- badanie zmiany kierunkéw przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,

- badanie zabezpieczenia przed korozja,

- sprawdzenie montazu studzienek kanalizacyjnych, wpustéw deszczowych, osadnikéw i
separatoréw,

- badanie szczelnosci catego przewodu,

- badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

- badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikéw zageszczenia
poszczegodlnych jego warstw. Stopien zageszczenia poszczegolnych warstw wykopu powinien
wynosi¢: - 100% zmodyfikowanej proby Proctora na odcinkach lokalizacji w pasie drogowym -
min 97% na pozostatej dtugosci.

Wymaga sie minimum 1 badanie na 50m kanatu.

6.6. Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

- odchylenie odlegto$ci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
wynosi¢ wiecej niz £5cm,

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1m,

- odchylenie grubosci warstwy zabezpieczajgcej naturalne podioze nie powinno przekraczaé
+3cm, - réznice rzednych wykonanego podioza nie powinny przekracza¢ w Zzadnym jego
punkcie dla przewodow z tworzyw sztucznych 5 cm,
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- dopuszczalne odchylenie osi przewodu od ustalonego na tawach celowniczych nie powinny
przekraczaé dla przewodow z tworzyw sztucznych 10 cm,

- dopuszczalne odchylenie spadku przewodu nie powinny w zadnym jego punkcie przekroczy¢
dla przewodow z tworzyw sztucznych +5 cm i nie mogg spowodowac na odcinku przewodu
przeciwnego spadku ani zmniejszenia jego do zera,

- odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno
przekraczaé -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku), i +10%
projektowanego spadku (przy zwiekszonym spadku),

- rzedne krat sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnos$cig £5mm.

7.0BMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” .

8.0DBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, WWiIiORB, STWIORB
oraz wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt.6. daty wyniki pozytywne.

Odbidr robaot instalacji rurowych powinien nastepowac w réznych fazach wykonywania robét.

8.2. Odbior czesciowy sieci.

Odbiory czesciowe odnoszg sie do poszczegdlnych zadah przed zakohczeniem budowy
kolejnych odcinkdéw przewodu, a w szczegdlnosci robét podlegajgcych zakryciu.

W zwigzku z tym, ich zakres obejmuije:

- sprawdzenie zgodnosci wykonanego odcinka z dokumentacjg (projekt budowlany), w tym w
szczegolnosci zastosowanych materiatéw i wyrobéw budowlanych,

- sprawdzenie prawidtowosci wykonania robét ziemnych, a w szczegdlnosci podtoza, podsypki,
obsypki, gtebokosci utozenia przewodu,

- sprawdzenie prawidlowosci montazu odcinka przewodu, a w szczegdlnosci zachowania
kierunku i spadku, starannosci wykonanych potgczen,

- sprawdzenie prawidtowosci zabezpieczen odcinka przewodu, a w szczegolnosci przy
przejsciach przez przeszkody (drogi, kable), - przeprowadzenie proby szczelnosci.

Dtugo$¢ odcinka podlegajgcego odbiorom cze$ciowym nie powinna by¢ mniejsza niz 50m.

Po dokonaniu odbioru czesciowego nalezy sporzgdzi¢ protokédt potwierdzajgcy prawidtowe
wykonanie robo6t, zgodnos¢ wykonania instalacji z projektem technicznym i pozytywny wynik
niezbednych badan odbiorczych. W protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowa¢ miejsca i
zakres robot objetych odbiorem czesciowym. Do protokotu odbioru nalezy zatgczy¢ protokoty
niezbednych badan odbiorczych.

W przypadku negatywnego wyniku odbioru czesciowego, w protokole nalezy okresli¢ zakres i
termin wykonania prac naprawczych lub uzupetniajgcych. Po wykonaniu tych prac nalezy
ponownie dokonaé odbioru czesciowego.

8.3. Odbioér koncowy.

Sie¢ powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego kohcowego po spetnieniu
nastepujgcych warunkéw:

- zakonczono wszystkie roboty ziemne i montazowe przy sieci;

- dokonano badan odbiorczych, z ktérych wszystkie zakonczyly sie wynikiem pozytywnym:;

- zakonczono roboty budowlano-konstrukcyjne, wykonczeniowe i inne majgce wplyw na
poprawnos¢ eksploatacji instalaciji.

Przy odbiorze koncowym nalezy przedstawi¢ nastepujgce dokumenty:

30



WARUNKI WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH D.03.02.01.
- projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami i
uzupetnieniami dokonanymi w czasie budowy);

- dziennik budowy;

- potwierdzenie zgodnosci wykonania instalacji z projektem technicznym, warunkami
pozwolenia na budowe i przepisami,

- obmiary powykonawcze,

- protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych,

- protokoty odbiorow technicznych czesciowych,

- protokoty wykonanych badan odbiorczych,

- dokumenty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie wyrobu budowlane, z ktdérych
wykonano instalacje,

- dokumenty wymagane dla urzgdzen podlegajgcych odbiorom technicznym,

- instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobow,

- instrukcje obstugi instalaciji

W ramach odbioru koncowego nalezy:

- sprawdzi¢ czy siec jest wykonana zgodnie z projektem technicznym

powykonawczym,

- sprawdzi¢ protokoty odbioréw technicznych czesciowych,

- sprawdzi¢ protokoty zawierajgce wyniki badan odbiorczych.

Odbior koncowy konczy sie protokolarnym przejeciem instalacji do uzytkowania Iub
protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz z podaniem
przyczyn takiego stwierdzenia.

Protokdét odbioru kohcowego nie powinien zawiera¢ postanowien warunkowych. W przypadku
zakonczenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do
uzytkowania, po usunieciu przyczyn takiego stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny
odbidr instalacji. W ramach odbioru ponownego nalezy ponadto stwierdzi¢ czy w czasie
pomiedzy odbiorami elementy instalacji nie ulegty destrukcji spowodowanej korozjg,
zamarznieciem wody lub innymi przeszkodami.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podanow STWiIORB DM.00.00.00
»-Wymagania ogolne”

9.2. Cena jednostki obmiarowej

a)Cena obejmuje:

- roboty przygotowawcze, pomiarowe,

- pozyskanie miejsca sktadowania materiatow,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu,

- uporzadkowanie terenu robét.

a)Cena zabezpieczenia na okres wykonywania rob6t ogrodzeniem tymczasowym obejmuije:
- roboty przygotowawcze, pomiarowe,

- pozyskanie miejsca sktadowania materiatow,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- wykonanie zabezpieczenia drzewa lub pielegnacji drzewa uszkodzonego, zgodnie z
wymaganiami dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,

- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu,

- uporzadkowanie terenu robét
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy i inne dokumenty

1.PN/B-01700:1999 Wodociagi i kanalizacja. Urzadzenia i sie¢ zewnetrzna.
Oznaczenia graficzne.
2.PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdine.
3.PN-B-10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.
4.PN-EN 206-1:2003 Beton cz.1 Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc.
5.PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

6.PN-92/B-01707 Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu.

7.PN-EN-1610 Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych.

8.Dz.U. z 1994r. Nr 89, poz. 414 — Prawo budowlane.

9.Dz.U. 2 1997 r. Nr 129, poz.844 — Ogdlne przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy.

10.Dz.U. z 1972r. Nr.13 poz.93 — sprawa bezpieczenhstwa i higieny pracy przy wykonywaniu
robot budowlano-montazowych i rozbiérkowych

11.Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych

12.Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych — tom | rozdz.IV,
Arkady 1989r. — Roboty ziemne.

13.Instrukcja wykonania i odbioru instalacji rurowych z PVC wydana przez Producenta.
14.Instrukcja wykonania i odbioru instalacji rurowych z PP wydana przez Producenta
15.Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych —,Warunki techniczne
COBRTI INSTAL” Zeszyt nr 9

Uwaga: Wszelkie roboty ujete w wymaganiach nalezy wykona¢ w oparciu o obowigzujgce
normy i przepisy.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot WWiORB
Przedmiotem niniejszych Warunkéw Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z budowg kanalizacji sanitarne;j.

1.2. Zakres stosowania WWiORB

Ogdlna specyfikacja techniczna (WWIORB) jest materialem pomocniczym do opracowania
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) stosowanej jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét

1.3. Zakres robét objetych WWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad wykonania i odbioru robét
trwajgcych w okresie budowy kanalizacji sanitarnej obejmuja:

- pomiary linowe w terenie,

- dostawe materiatow,

- roboty przygotowawcze, w tym rozbiérki istniejgcych nawierzchni, przekopy probne oraz
powieszenie instalacji obcych,

- wykonanie tymczasowych drog montazowych,

- wykonanie wykopow liniowych wraz z umochnieniem scian wykopu,

- wykonanie podtoza z piasku pod przewody i obiekty na sieci,

- utozenie przewoddéw oraz montaz studni kanalizacyjnych

- wykonanie izolacji studzienek,

- potaczenie z istniejgcy siecig kanalizacji sanitarnej,

- zasypanie i zageszczenie wykopu z demontazem umocnien $cian wykopu,

- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- kontrola jakosci,

- wykonanie powykonawczej dokumentacji geodezyjne.

- oraz niezbedne prace potrzebne do wykonania zadan jak wyzej, obejmujgce min. takie
czynnosci jak roboty ziemne, montazowe, badania odbiorcze, itd.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Kanalizacja sanitarna - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania
Sciekow bytowo-gospodarczych i przemystowych

1.4.2.Studzienka kanalizacyjna — rewizyjna na kanale nieprzetazowym przeznaczona do
kontroli i wlasciwej eksploatacji kanatéw

1.4.3. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi
kanatu w planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.4Studzienka potgczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia, co
najmniej dwoch kanatow doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.5.Pompownia - obiekt budowlany wyposazony w zespoly pompowe, instalacje i
pomocnicze urzgdzenia techniczne, przeznaczone do pompowania $ciekdw z nizszego
poziomu na wyzszy.

2.MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, wyroby budowlane i urzgdzenia
wykorzystane do budowy sieci kanalizacyjnej powinny odpowiada¢ normom krajowym lub
normom europejskim. W przypadku braku norm krajowych lub europejskich elementy,
materialy i wyroby budowlane powinny odpowiada¢ wymaganiom odpowiedniej aprobaty
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technicznej. Wyroby powinny byé oznakowane CE lub znakiem budowlanym i zawieraé
wymagane informacje towarzyszace.

Wykonawca jest zobowigzany dostarczyé materialy i wyroby budowlane zgodnie z
wymaganiami Rysunkéw i WWIORB.

Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o proponowanych zrédtach otrzymania
materiatow i wyrobow budowlanych przed rozpoczeciem ich dostawy.

Jezeli Rysunki lub WWIORB przewidujg mozliwosé wariantowego wyboru rodzaju
materiatu/wyrobu w wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomié¢ Inspektora
Nadzoru o swoim wyborze jak najszybciej jak to mozliwe przed uzyciem materiatu/wyrobu, albo
w okresie ustalonym przez Inspektora Nadzoru.

W przypadku nie zaakceptowania materiatu/wyrobu ze wskazanego zrodta, Wykonawca
powinien przedstawi¢ do akceptacji Inspektora Nadzoru materiat/wyréb z innego zrédta.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu/wyrobu nie moze byé pozniej zmieniony bez zgody
Inspektora Nadzoru. Kazdy rodzaj robodt, w ktérym znajdujg sie nie zbadane, i nie
zaakceptowane materiaty/wyroby, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego
nie przyjeciem i niezaptaceniem za wykonang prace.

2.2. Rury przewodowe.

Kanalizacje sanitarna grawitacyjng nalezy wykona¢ z rur PVC, o Sciance litej, klasy S, SDR34,
SN 8 kielichowych tgczonych na uszczelki gumowe.

Rurociagi ttoczne wykonac z rur PE100 SDR17, zgrzewane doczotowo lub tgczone za pomoca
muf elektrooporowych.

2.3. Studzienka kanalizacyjna rewizyjna, potaczeniowa lub przelotowa, rozprezna.
Studnie z kregéw betonowych o srednicy DN1200mm o minimalnej wytrzymatosci na $ciskanie
40 MPa, wykonanych z betonu klasy C35/45, o nasigkliwosci ponizej 6%, z kinetg monolityczng
wykonang z betonu samozageszczalnego z przejsciami szczelnymi wykonanymi w postaci
uszczelki zintegrowanej, uszczelki wklejanej w Sciane . Studzienki izolowane od zewnatrz
powtokami bitumicznymi, W zwienczeniu zastosowac ptyte odcigzajaca. Studnie kanalizacyjne
zgodnie z PN-EN 1917:2004 i PN-B 10729:1999. Studnie wyposazy¢ we wtaz z zeliwa szarego
klasy D400, przeswit ®600, pokrywa luzna nie wentylowana wg PN-EN 124: 2000.

Stopnie ztazowe (klamry) nalezy wykonac¢ z pretéw zeliwnych, lub tworzywowych osadzone
mijankowo w dwdéch rzedach w odlegtosciach pionowych co 30cm zgodnie z PN-H-74086 lub
osadzonych drabinkowo.

Studzienki rewizyjne z tworzyw sztucznych winny spetnia¢ wymagania:

PN-B 10729 oraz PN-EN 476, PN-EN 13598-2:2007. Odporno$¢ chemiczna tworzywowych
elementow sktadowych zgodnie z ISO/TR10358.

W studni rozpreznej zastosowac deflektor wykonany ze stali ko.

2.6. Kruszywo na podsypke i obsypke rur.
Kruszywo naturalne 0/2 na podsypke i obsypke rur kanalizacyjnych i wodociggowych wg PN-
EN 13242 kategorii GF80 i f17 0 wskazniku réznoziarnistosci 25.

2.7. Pompownia sciekow

Pompownie sciekdw nalezy wykonac jako urzgdzenie bezobstugowe z zastosowaniem pomp
zatapialnych w uktadzie co najmniej 1+1. Pompy muszg mie¢ wolny przelot min. 80mm.
Zbiornik pompowni musi by¢é wykonany jako betonowy lub Zelbetowy w zaleznosci od
warunkéw gruntowo-wodnych i gtebokosci samej pompowni. Wiazy pompowni muszg
umozliwia¢ swobodne wycigganie pomp. Rurociagi ttoczne w pompowni wykonac z rur ze stali
ko. Na rurociggach ttocznych w pompowni zamontowac¢ zasuwy i zawory zwrotne kulowe.
Zbiornik musi by¢ wyposazony w wentylacje. Catos¢ wyposazy¢ w uktad zasilajgco-sterujacy, z
przesytem informacji o awarii do dyspozytorni.
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W przypadku duzej gtebokosci zbiornika nalezy przewidzie¢ pomost posredni, zgodnie z
przepisami BHP.

Pompownia $ciekbw musi by¢ wykonana zgodnie z wymaganiami Przedsiebiorstwa
Wodociggdw i Kanalizacji sp. z 0.0. w Wotominie, ul. Graniczna 1.

2.8. Skladowanie materiatéw i wyrobéw budowlanych.
Powinno sie odbywac na terenie réwnym i utwardzonym z mozliwoscig odprowadzenia wod
opadowych.

2.8.1. Rury.

Rury nalezy przechowywa¢ w potozeniu poziomym na ptaskim, rownym podtozu, w sposdb
gwarantujgcy zabezpieczenie przed uszkodzeniami i opadami atmosferycznymi oraz
spetnienie warunkéw bhp.

Rury kanalizacyine PVC i PE powinny by¢ uktadane w pozycji poziomej. Przy

wielowarstwowym ufozeniu rur gorna warstwa nie moze przewyzszac¢ $cian srodka transportu
wiecej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej rury. Poszczegdlne warstwy rur nalezy przekfadac
materiatem wyscidétkowym w miejscach stykania sie wyrobu.

Rury powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwym dziataniem promieni stonecznych oraz
nadmiernym nagrzewaniem od zrédet ciepta.

Dtuzsze sktadowanie rur PCV i PE powinno sie odbywa¢ w pomieszczeniach zamknietych lub
zadaszonych.

Rury pakietowane nalezy sktadowaé w dwéch — trzech warstwach o max. wysokosci sterty ca
1,5m, pod warunkiem, ze listwy drewniane pakietu gérnego bedg spoczywaty na listwach
drewnianych pakietu dolnego. Nie wolno sktadowac rur ciezszych na rurach Izejszych. Rury o
réznych srednicach i grubosciach powinny by¢ skladowane tak, aby rury o grubszej Sciance i
wiekszej Srednicy znajdowaty sie na spodzie.

Ksztattki powinny by¢ sktadowane w oryginalnym opakowaniu

Rury powinny leze¢ kielichami naprzemianlegle, koncowki rur powinny by¢é zabezpieczone, np.
ochronnymi zaslepkami.

Nie dopuszcza¢ do zrzucania, wleczenia elementéw, nie dopuszcza¢ do sktadowania w
sposob, przy ktorym mogtyby wystgpi¢ odksztatcenia.

2.8.2. Uszczelki do taczenia rur.
Uszczelki muszg by¢ przechowywane w pomieszczeniach zamknigtych, z dala od grzejnikéw i
substanciji, ktére mogg oddziatywac¢ chemicznie na materiat przechowywany.

2.8.3. Smar.
Smar poslizgowy uzywany do smarowania uszczelek w trakcie montazu, nalezy przechowywac
w wydzielonym magazynie, zgodnie ze wskazaniami Producenta i zgodnie z wymogami BHP.

2.8.4. Kruszywo.

Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka sieci.
Podloze skifadowiska powinno by¢é rowne, utwardzone, z odpowiednim odwodnieniem,
zabezpieczajgce kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego skladowania i poboru.

2.8.5. Studzienki kanalizacyjne, pompownie

Studzienki nalezy skladowaé na terenie utwardzonym i wyréwnanym, umozliwiajgcym
odprowadzenie wod deszczowych. Elementy powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania
z zastosowaniem elastycznych przektadek zabezpieczajgcych. Przy sktadowaniu wyrobéw w
pozycji wbudowania wysokos¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8m. Sktadowanie
powinno umozliwia¢ dostep do poszczegdinych stoséw wyrobdw i poszczegdlnych kregow.

2.8.6. Wiazy kanatowe.
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Witazy kanatowe powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajgcych korodujgco. Wiazy
powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i
odwodniona.

3.SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdélne wymagania dotyczagce sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”. Wykonawca przystepujgcy do wykonania kanalizacji zastosuje sprzet gwarantujgcy
wiasciwg jakosc¢ robot.

3.2. Do robét ziemnych i przygotowawczych mozna stosowac nastepujacy sprzet:
- pite do ciecia asfaltu i betonu,

- koparki o pojemnosci 0,25 — 0,60 m?

- spycharki,

- sprzet do zageszczenia gruntu (ubijaki i zageszczarki mechaniczne),

- samochody samowytadowcze,

- agregat pradotworczy przewozny 10 kV.

3.3.Do robét montazowych mozna zastosowaé nastepujacy sprzet:

- niwelator, teodolit z pomocniczymi urzgdzeniami,

- taSma miernicza,

- komplet narzedzi do obcinania rur i fazowania bosego konca,

- podbijaki drewniane do rur,

- wciggarke reczng

- wciggarke mechaniczna,

- samochdd skrzyniowy z dtuzyca,

- samochdéd samowytadowczy,

- wibratory,

- zamkniecia mechaniczne — korki lub zamkniecia pneumatyczne — worki gumowe, dla
poszczegdlnych srednic kanatéw, stuzgce do zamykania kanatow podczas napraw, badan
odbiorczych na szczelnosc¢ i ptukania,

- zuraw samochodowy od 5 do 6 t

- zespot pragdotworczy tréjfazowy przewozny 20 KVA

Sprzet montazowy i srodki transportu muszg byé w petni sprawne i dostosowane do technologii
i warunkow wykonywanych robét oraz wymogow racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

4. TRANSPORT

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich Srodkow transportu, ktére pozwolg unikng¢
uszkodzen i odksztatceh przewozonych materiatéw i wyrobéw budowalnych.

Materiaty i wyroby budowlane na budowe powinny by¢ przewozone zgodnie z przepisami
ruchu drogowego oraz BHP. Rodzaj oraz liczba srodkéw transportu, powinna gwarantowac
prowadzenie robdét zgodnie z zasadami zawartymi w Rysunkach, WWIORB i wskazaniami
Inspektora Nadzoru oraz w terminie przewidzianym w umowie.

Wykonawca powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych Srodkow
transportu:

- samochdd skrzyniowy,

- samochéd samowytadowczy,

- samochdéd dostawczy.

Przewozone materiaty i wyroby budowlane powinny byé rozmieszczone réwnomiernie oraz
zabezpieczone przed przemieszczaniem w czasie ruchu pojazdu.

Zaleca sie transport w opakowaniach fabrycznych.
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Rury, ksztattki i urzgdzenia nalezy chroni¢ przed uszkodzeniami pochodzacymi od podioza, na
ktérym sg przewozone, zawiesi transportowych, stosowania niewtasciwych narzedzi i metod
przetadunku.

Transport powinien by¢ wykonany pojazdami o odpowiedniej diugosci, tak, aby wolne krocce
wystajgce poza skrzynie fadunkowg nie byty dluzsze niz 1m.

4.1. Transport rur.

Rury na budowe powinny by¢ przewozone zgodnie z przepisami ruchu drogowego, BHP oraz
wytycznymi producenta systemu odwodnieniowego.

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich srodkéw transportu, ktore pozwalaja
uniknaé uszkodzen i odksztatcen przewozonych rur.

Powierzchnia zatadowcza srodka transportowego powinna by¢ czysta i wolna od wystajgcych
ostrych czesci (gwozdzi, srub itp.). Przewozone rury powinny by¢ rozmieszczone rownomiernie
oraz zabezpieczone przed przemieszczaniem w czasie ruchu pojazdu.

Rury powinny byé¢ uktadane w pozycji poziomej. Przy wielowarstwowym ufozeniu rur gérna
warstwa nie moze przewyzszaé scian srodka transportu wiecej niz 1/3 srednicy zewnetrznej
rury. Poszczegolne warstwy rur nalezy przektadaé¢ materiatem wysciétkowym w miejscach
stykania sie wyrobu.

Podczas transportu rur nie pakietowanych, w samochodzie rury powinny by¢ uktadane na
robwnym podiozu na podktadach drewnianych, utozonych prostopadle do osi rur i
zabezpieczone przed zarysowaniem przez podiozenie tektury falistej i desek pod tahcuchy
spinajgce boczne sciany skrzyni samochodowych, rury sztywniejsze powinny znajdowac sie na
spodzie. Zabezpieczenie przed przesuwaniem sie dolnej warstwy rur za pomocag kotkow i
klinbw drewnianych, rury powinny leze¢ kielichami naprzemiennie.

Zatadunek i roztadunek rur winien odbywa¢ sie w sposéb zabezpieczajgcy przed
zarysowaniem lub uszkodzeniem mechanicznym.

4.2 . Transport studni kanalizacyjnych, pompowni

Transport kregow powinien odbywaé sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle
do pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem i przesuwaniem przewozonych elementow,
Wykonawca dokona ich usztywnienia przez zastosowanie przekfadek, rozporow i klindw z
drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatéw.

Samochdd przeznaczony do przewozu prefabrykatéw studni powinien by¢ wyposazony w
urzadzenia zabezpieczajgce przed mozliwoscig zachwiania réwnowagi srodka transportowego.

4.3.Transport wiazéw kanatowych.
Wtazy kanatowe mogg byC transportowane dowolnymi srodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed przemieszczeniem i uszkodzeniem.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogéline.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji, harmonogram
i sposdb wykonywania robdt uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane
roboty zwigzane z budowg sieci kanalizacyjnej sanitarne;.

5.2. Zasady wykonywania robé6t
Sposbdb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i ST. W przypadku
braku wystarczajgcych danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji
oraz z informacji podanych w zatgcznikach.
5.3.Roboty przygotowawcze.
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca sporzadzi plan BIOZ.
- Podstawe wytyczenia trasy kanatu stanowig Rysunki,
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- Nalezy ustali¢ state repery, a w przypadku niedostatecznej ich ilosci wbudowaé repery
tymczasowe z rzednymi sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne Wykonawcy,

- Wytyczenie w terenie osi kanalu w odniesieniu do projektowanej trasy. Po wbiciu kotkow
osiowych nalezy wbi¢ kotki — swiadki jednostronne lub dwustronne w celu umozliwienia
odtworzenia osi kanatu po rozpoczeciu robét ziemnych. Wytyczenie trasy kanatu w terenie
przez odpowiednie stuzby geodezyjne Wykonawcy.

- Usuniecie drzew i krzewdw w pasie budowy kanatu,

- Usuniecie humusu spycharka i utozenie w pryzmy, poza zasiegiem robot,

- Wykona¢ przekopy kontrolne celem ustalenia rzeczywistych rzednych posadowienia i
przebiegu istniejgcego uzbrojenia podziemnego, pod nadzorem ich uzytkownikow.

- W przypadku wykrycia nie zinwentaryzowanego uzbrojenia nalezy roboty przerwaé, wykop
zabezpieczyc i natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru.

- Wyznaczy¢ w terenie miejsca skladowania poszczegolnych materiatow i wyrobow
budowalnych oraz drogi dowozu do strefy montazowej.

- Teren budowy ogrodzi¢ i zabezpieczy¢ dla ruchu pieszego i kotowego za pomocg znakow
drogowych, o$wietlenia, mostkéw przejsciowych i przejazdowych.

5.3. Roboty ziemne.

Roboty ziemne nalezy wykonaé poza terenem zabudowanym mechanicznie, a przy
zblizeniach do istniejgcego uzbrojenia podziemnego, budynkéw oraz drzew recznie. Roboty
ziemne wykonac¢ zgodnie z normg PN-B-06050 ,Roboty ziemne”, PN-B-10736:1999 ,Wykopy
otwarte dla przewoddéw wodociggowych i kanalizacyjnych”.

Statecznos¢é sScian wykopu nalezy zabezpieczy¢ poprzez zastosowanie odpowiedniego
szalowania lub utrzymania kata nachylenia scian wykopéw ze skarpami.

Wykopy nalezy wykonywacC jako wasko przestrzenne o Scianach pionowych, umocnione
szalunkami. Dno wykopu powinno byé rowne, pozbawione kamieni i grud oraz wykonane ze
spadkiem podanym w projekcie. Podczas montazu przewodu wykop powinien by¢ odwodniony
oraz zabezpieczony przed naptywem wod powierzchniowych.

W warunkach ruchu ulicznego nalezy stosowac przykrywanie wykopow pomostami dla
przejscia pieszych lub pojazdéw, teren robét nalezy oznakowac zgodnie z przepisami o ruchu
drogowym oraz zachowac szczegodlne warunki bezpieczenstwa robot. Wykop powinien byc¢
zabezpieczony barierkg o wysokosci 1,0m lub tasmg ostrzegawczg przed dostaniem sie na
teren budowy 0sob niepowotanych, w nocy oznakowany Swiattami ostrzegawczymi.
Oznakowanie rob6t oraz sposob ich zabezpieczenia nalezy wykonywa¢ zgodnie z
obowigzujgcymi normami i przepisami BHP.

Dno wykopu wyréwnaé¢ do wymaganego spadku, zgodnie z rzednymi ustalonymi w projekcie.
Os przewodu w wykopie powinna by¢ wytyczona i oznakowana.

W gotowym wykopie nalezy wykonac odpowiednig podsypke o grubosci min 10cm.

Wybdr rodzaju zabezpieczenia scian zaleznosci od warunkow lokalnych, hydrogeologicznych,
gtebokosci wykopu nalezy do Wykonawcy. Szalunki nalezy wykonywaé zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami w zakresie BHP, podanymi w polskiej normie PN-90/M-47850.
Wydobywang ziemie nalezy sktadowac¢ wzdtuz krawedzi wykopu w odlegtosci zapewniajgce;j
bezpieczne przejscie i nie blizej niz 1,0m od jego krawedzi. Przejscie to powinno by¢ stale
0czyszczane z wyrzucanej ziemi.

Wykopy nalezy wykonacC bez naruszenia naturalnej struktury gruntu. Pogtebienie wykopu do
projektowanej rzednej nalezy wykonac bezposrednio przed utozeniem podsypki.

Wyjscie (zejscie) po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane z chwilg osiggniecia gtebokosci
wiekszej niz 1m od poziomu terenu, w odlegtosci nie przekraczajgcej 20m.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyzujgce sie
lub biegnace réwnolegle z wykopem, powinny byé zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w
razie potrzeby podwieszone w sposéb zapewniajgcy ich eksploatacje. Réwniez zwraca sie
uwage nha prace wykonywane sprzetem mechanicznym w poblizu napowietrznych linii
energetycznych jak i tez w miejscach ich skrzyzowania z trasg kanatu.
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Catos¢ robot ziemnych nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 1610:2002.
Oznakowanie robot oraz sposob ich zabezpieczenia nalezy wykonywaé zgodnie z
obowigzujgcymi normami i przepisami BHP.

5.4. Wymagania dotyczace podtoza
Zgodnie z wymaganiami normy PN/B-10735:1992 [10]

5.5. Roboty montazowe.
Technologia budowy kanalizacji musi gwarantowa¢ utrzymanie trasy i spadkéw zgodnie
z rysunkami.

5.5.1. Montaz przewodow.

Rurociggi nalezy uktada¢ w wykopach suchych na wyréwnanym gotowym podtozu tak, aby ich
podparcie byto jednolite.

Rury muszg by¢ uktadane i pozostawione w takim potozeniu, zeby trzymalty sie linii i spadkéw
okreslonych w projekcie. Sity bedgce rezultatem cisnienia, temperatury i predkosci przeptywu
substancji muszg by¢ absorbowane przez rury lub ich otoczenie bez niszczenia rur i potgczeh.
Dzieki warstwie wyréwnawczej (podsypce) i wypetnieniu dookota rury (osypka) podparcie rury
moze by¢ uwazane jako wystarczajgce. Przy rurach kielichowych nalezy upewni¢ sie, czy rura
nie wspiera sie na kielichu.

Najmniejsze dopuszczalne spadki poziomych przewodéw kanalizacyjnych przyjmowaé w
zaleznosci od srednicy przewodu i wg projektowanych spadkéw.

Przewody z rur kanalizacyjnych powinny by¢ uktadane kielichami w kierunku przeciwnym do
przeptywu sciekow.

Podczas prac wykonawczych musi by¢ zwrécona szczegdlna uwaga na zabezpieczenia rur
przed przemieszczaniem sie podczas wypetniania wykopu, zageszczania gruntu i
przejezdzania ciezkiego sprzetu wykonawcy. Do montazu stosowaé wytgcznie rury o
sprawdzonej jakosci, nie zanieczyszczone od wewnatrz.

Rury PVC sg przygotowane do tgczenia kielichowego z wykorzystaniem uszczelki gumowe;j,
wargowej. Rur nie wolno uktadaé na tawach betonowych ani zalewa¢ betonem. Montaz
kanatow zgodnie z PN-ENV 1046:2007 oraz zgodnie z instrukcjg producenta.

Rury PE 100 SDR17 tgczone doczotowo lub za pomocg muf elektrooporowych zgodnie z
instrukcjg producenta.

Préby szczelnosci przeprowadzi¢ zgodnie z 1610:2002.

Wszystkie roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
sieci kanalizacyjnych” — WYMAGANIA TECHNICZNE COBRTI INSTAL ZESZYT 9, Warszawa,
sierpien 2003 r., oraz zgodnie z instrukcjg producenta rur.

5.5.2. Montaz studzienek kanalizacyjnych.

Do montazu dennic, kregdbw oraz zwezek nalezy stosowaé zawiesia linowe, dzigki ktérym
mozliwy jest transport poziomy oraz prawidtowe fgczenie poszczegdlnych elementéw. Sposéb
posadowienia studzienki zalezny jest od warunkow gruntowo-wodnych wystepujgcych w
danym terenie. Grunt pod studnig powinien by¢ wyréwnany i odpowiednio zageszczony.

5.5.3. Montaz pompowni.

W przygotowanym wykopie nalezy wykona¢ fundament o grubosci min. 10cm. Podbudowa ta
musi spetnia¢ warunki statyczne, powinna by¢ wypoziomowana oraz wieksza od podstawy
zbiornika o 20cm. Miedzy zbiornikiem a fundamentem powinna znajdowac sie¢ 5cm warstwa
piasku. Na przygotowanym podtozu nalezy ustawiC zbiornik za pomocg dzwigu, sprawdzic¢
rzedng wlotu, wykonaé¢ podigczenie do kanalizacji, a nastepnie zasypa¢ wykop piaskiem
starannie go zageszczajgc.

Wszelkie prace wykonac zgodnie z instrukcjg dostawcy.
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5.6. Zasyp wykopu.

Do wykonywania zasypki wykopow nalezy przystgpi¢ natychmiast po odbiorze i zatwierdzeniu
zakonczonego posadowienia kanalizacji. Zasyp rurociggoéw sktada sie z dwoch warstw:
-warstwy ochronnej rury — obsypki o grubosci 20 cm

-warstwy wypetniajgcej do powierzchni terenu lub wymaganej rzednej (spodu konstrukciji
jezdni) - zasypki.

Obsypke nalezy przeprowadzi¢ az do uzyskania zageszczonej warstwy grubosci, co najmniej
20cm ponad wierzch rurociggu. Nalezy zwroci€é uwage na zabezpieczenie rur przed
przemieszczaniem sie podczas obsypywania, zageszczania i przejezdzania ciezkiego sprzetu.
Wskaznik zageszczenia poszczegolnych warstw wykopu:

- min. 100% zmodyfikowanej proby Proctora — na odcinkach lokalizacji w pasie

drogowym - min. 97% - na pozostatej dtugosci.

Dla zapewnienia catkowitej stabilnosci konieczne jest zadbanie o to, aby kruszywo obsypki
szczelnie wypetniato przestrzeh pod rura.

Po wykonaniu obsypki mozna przystgpi¢ do wypetniania pozostatego wykopu (zasypki).
Zasypke wykonac¢ sprzetem mechanicznym — za wyjatkiem odcinkéw gtebionych recznie, gdzie
zasypka wykopu powinna by¢ réwniez wykonana sposobem recznym. Jednoczesnie z zasypka
nalezy prowadzi¢ rozbiorke umocnien.

Nadmiar gruntu pozostatego po wykonaniu robot nalezy wywiez¢ na odktad Wykonawcy.
Grunt uzyty do obsypki i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wedtug PN-EN 1610
oraz PN-ENV 1046. Do podsypki i osypki dostarcza¢ grunt z zewnatrz.

Wykopy zasypac gruntem rodzimym w miejscach gdzie bedzie teren zielony oraz piaskiem w
obszarach przeznaczonych pod drogi, w przypadku gdy grunt rodzimy nie spetnia wymagan
gruntu pod drogi — wymiana gruntu.

W razie pojawienia sie wod gruntowych zastosowaé wtasciwe odwodnienie (przy niskim stanie
wody gruntowej — odwodnienie powierzchniowe rowkami do studzienek zbiorczych z
odpompowaniem, przy podwyzszonym stanie wody — odwodnienie wgtebne z zestawem
igtofiltrow w rozstawie, co 1m po jednej stronie wykopu).

Wszystkie roboty zwigzane z montazem sieci winny by¢ przeprowadzone przy zachowaniu
przepisbw BHP obowigzujacych przy wykonywaniu robét ziemnych, montazowych,
transportowych oraz obstugi sprzetu mechanicznego.

Po zakonczaniu prac nalezy odtworzy¢ nawierzchnie do stanu pierwotnego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

6.2. Zadania przed przystapieniem do robét.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania majgce na celu:
- zakwalifikowanie gruntu do odpowiedniej kategorii,

- okreslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,

- okreslenie stanu terenu,

- ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

- ustalenie metody wykonywania wykopow,

- ustalenie metod prowadzenia robét i ich kontroli w czasie trwania budowy.

6.3. Badanie zgodnosci z projektem.

- Sprawdzenie, czy zostaty przedtozone wszystkie dokumenty.

- Sprawdzenie dokumentéw pod wzgledem merytorycznym i formalnym.

- Sprawdzenie czy zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robot zostaty wniesione do
Rysunkéw i w Dzienniku Budowy zapisem potwierdzonym przez Inspektora Nadzoru.
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- Sprawdzenie rzednych zatozonych faw celowniczych w nawigzaniu do reperéw.
- Sprawdzenie czy poszczegodlne fazy robét wykonano zgodnie z dokumentami.

6.4. Kontrola jakosci materialow i wyrobéw budowlanych.
Wszystkie materiaty i wyroby budowlane do wykonania robét musza odpowiada¢ wymaganiom
Dokumentac;ji Projektowej i WWIORB oraz uzyskac akceptacje Inspektora Nadzoru.

6.5.Kontrola, pomiary i badania w trakcie robét.

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robé6t w
zakresie i z czestotliwo$cig zaakceptowang przez Inzyniera Kontraktu.

W szczegdblnosci kontrola powinna obejmowac:

- sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych na placu
budowy statych punktow niwelacyjnych z doktadnoscig odczytu do 1mm,

- sprawdzenie metod wykonywania wykopow,

- zbadanie materiatéw, wyrobéw budowlanych i elementéw obudowy pod katem ich zgodnosci
z cechami podanymi w dokumentacji technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez
wytwérce,

- badanie zachowania warunkéw bezpieczenstwa pracy,

- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

- sprawdzenie zabezpieczenia istniejgcego uzbrojenia w wykopie,

- badanie prawidlowosci podtoza naturalnego, w tym gtdéwnie jego nienaruszalnosci,
wilgotnosci i zgodnosci z okreslonym w dokumentaciji,

- badanie i pomiary szeroko$ci, grubosci i zageszczenia wykonanego podtoza wzmochionego
z kruszywa,

- badanie w zakresie zgodnosci z dokumentacjg techniczng i warunkami okreslonymi w
odpowiednich  normach  przedmiotowych lub  warunkami technicznymi  wytworcy
materiatdw/wyrobow budowlanych, ewentualnie innymi umownymi warunkami, - badanie
gtebokosci utozenia przewodu,

- badanie utozenia przewodu na podtozu,

- badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

- badanie zastosowanych ztgczy i ich uszczelnienie,

- badanie zmiany kierunkéw przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,

- badanie zabezpieczenia przed korozja,

- sprawdzenie montazu studzienek kanalizacyjnych, wpustéw deszczowych, osadnikéw i
separatorow,

- badanie szczelnosci catego przewodu,

- badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

- badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikéw zageszczenia
poszczegodlnych jego warstw. Stopien zageszczenia poszczegdlnych warstw wykopu powinien
wynosi¢: - 100% zmodyfikowanej proby Proctora na odcinkach lokalizacji w pasie drogowym -
min 97% na pozostatej dtugosci.

Wymaga sie minimum 1 badanie na 50m kanatu.

6.6. Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

- odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
wynosi¢ wiecej niz £5cm,

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1m,

- odchylenie grubosci warstwy zabezpieczajgcej naturalne podtoze nie powinno przekraczac
+3cm, - roznice rzednych wykonanego podioza nie powinny przekracza¢ w zadnym jego
punkcie dla przewododw z tworzyw sztucznych +5 cm,

- dopuszczalne odchylenie osi przewodu od ustalonego na tawach celowniczych nie powinny
przekraczaé dla przewodow z tworzyw sztucznych 10 cm,
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- dopuszczalne odchylenie spadku przewodu nie powinny w zadnym jego punkcie przekroczy¢
dla przewodow z tworzyw sztucznych x5 cm i nie mogg spowodowac na odcinku przewodu
przeciwnego spadku ani zmniejszenia jego do zera,

- odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno
przekracza¢ -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku), i +10%
projektowanego spadku (przy zwiekszonym spadku),

- rzedne krat sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig £5mm.

7.0BMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine” .

8.0DBIOR ROBOT.

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, WWIORB oraz
wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt.6. daty wyniki pozytywne.

Odbidr robot instalacji rurowych powinien nastepowac w roznych fazach wykonywania robot.

8.2. Odbior czesciowy sieci.

Odbiory czesciowe odnoszg sie do poszczegdlnych zadan przed zakonczeniem budowy
kolejnych odcinkéw przewodu, a w szczegdlnosci robot podlegajgcych zakryciu.

W zwigzku z tym, ich zakres obejmuje:

- sprawdzenie zgodnosci wykonanego odcinka z dokumentacjg (projekt budowlany), w tym w
szczegolnosci zastosowanych materiatéw i wyrobéw budowlanych,

- sprawdzenie prawidtowosci wykonania robét ziemnych, a w szczegolnosci podtoza, podsypki,
obsypki, glebokosci utozenia przewodu,

- sprawdzenie prawidtowosci montazu odcinka przewodu, a w szczegoélnosci zachowania
kierunku i spadku, starannosci wykonanych potgczen,

- sprawdzenie prawidtowosci zabezpieczen odcinka przewodu, a w szczegolnosci przy
przejsciach przez przeszkody (drogi, kable), - przeprowadzenie proby szczelnosci.

Dtugos$¢ odcinka podlegajacego odbiorom czesciowym nie powinna by¢ mniejsza niz 50m.

Po dokonaniu odbioru czes$ciowego nalezy sporzgdzi¢ protokot potwierdzajgcy prawidtowe
wykonanie robot, zgodno$¢ wykonania instalacji z projektem technicznym i pozytywny wynik
niezbednych badan odbiorczych. W protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowa¢ miejsca i
zakres robot objetych odbiorem czesciowym. Do protokotu odbioru nalezy zatgczy¢ protokoty
niezbednych badan odbiorczych.

W przypadku negatywnego wyniku odbioru cze$ciowego, w protokole nalezy okreSli¢ zakres i
termin wykonania prac naprawczych lub uzupetniajgcych. Po wykonaniu tych prac nalezy
ponownie dokonac¢ odbioru czesciowego.

8.3. Odbiér koncowy.

Sie¢ powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego koncowego po spetnieniu
nastepujgcych warunkéw:

- zakonczono wszystkie roboty ziemne i montazowe przy sieci;

- dokonano badan odbiorczych, z ktorych wszystkie zakonczyty sie wynikiem pozytywnym;

- zakonczono roboty budowlano-konstrukcyjne, wykonczeniowe i inne majace wptyw na
poprawnos¢ eksploatacji instalacii.

Przy odbiorze koncowym nalezy przedstawi¢ nastepujgce dokumenty:

- projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami i
uzupetnieniami dokonanymi w czasie budowy);
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- dziennik budowy;

- potwierdzenie zgodnosci wykonania instalacji z projektem technicznym, warunkami
pozwolenia na budowe i przepisami,

- obmiary powykonawcze,

- protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych,

- protokoty odbioréw technicznych czesciowych,

- protokoty wykonanych badan odbiorczych,

- dokumenty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie wyrobu budowlane, z ktérych
wykonano instalacje,

- dokumenty wymagane dla urzadzen podlegajgcych odbiorom technicznym,

- instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobow,

- instrukcje obstugi instalacji

W ramach odbioru koncowego nalezy:

- sprawdzi¢ czy sie¢ jest wykonana zgodnie z projektem technicznym powykonawczym,

- sprawdzi¢ protokoty odbioréow technicznych czesciowych,

- sprawdzi¢ protokoty zawierajgce wyniki badan odbiorczych.

Odbiér koncowy konczy sie protokolarnym przejeciem instalacji do uzytkowania lub
protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz z podaniem
przyczyn takiego stwierdzenia.

Protokét odbioru koncowego nie powinien zawiera¢ postanowien warunkowych. W przypadku
zakonczenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do
uzytkowania, po usunieciu przyczyn takiego stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny
odbiér instalacji. W ramach odbioru ponownego nalezy ponadto stwierdzi¢é czy w czasie
pomiedzy odbiorami elementy instalacji nie ulegly destrukcji spowodowanej Kkorozjg,
zamarznieciem wody lub innymi przeszkodami.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podanow STWiIORB DM.00.00.00
~Wymagania ogdélne”
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy i inne dokumenty

1.PN/B-01700:1999 Wodociagi i kanalizacja. Urzadzenia i sie¢ zewnetrzna.
Oznaczenia graficzne.
2.PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.
3.PN-B-10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.
4.PN-EN 206-1:2003 Beton cz.1 Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos$¢.
5.PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

6.PN-92/B-01707 Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu.

7.PN-EN-1610 Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych.

8.Dz.U. z 1994r. Nr 89, poz. 414 — Prawo budowlane

9.Dz.U. z 1997 r. Nr 129, poz.844 — Ogdlne przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy.

10.Dz.U. z 1972r. Nr.13 poz.93 — sprawa bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu
robot budowlano-montazowych i rozbiérkowych

11.Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggdéw z tworzyw sztucznych

12.Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych — tom | rozdz.1V,
Arkady 1989r. — Roboty ziemne.

13.Instrukcja wykonania i odbioru instalacji rurowych z PVC wydana przez Producenta.
14.Instrukcja wykonania i odbioru instalacji rurowych z PP wydana przez Producenta
15.Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych —,Warunki techniczne
COBRTI INSTAL” Zeszyt nr 9

Uwaga: Wszelkie roboty ujete w wymaganiach nalezy wykona¢ w oparciu o obowigzujgce
normy i przepisy.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot WWiORB
Przedmiotem niniejszych Warunkéw Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z budowa sieci wodociggowe;j.

1.2. Zakres stosowania WWiORB

Warunki wykonania i odbioru robot (WWIORB) sg materiatem pomocniczym do opracowania
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (STWIORB) stosowanej jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét

1.3. Zakres robét objetych WWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad wykonania i odbioru robét
trwajgcych w okresie budowy sieci wodociggowej obejmuja:

- pomiary liniowe w terenie,

- roboty wstepne i przygotowawcze,

- roboty ziemne,

- wykonanie przekopow kontrolnych,

- inwentaryzacja istniejgcych przewodow,

- roboty montazowe przewoddw wodociggowych, przytgczy i armatury,
- potgczenie z istniejgcy siecig wodociggowa,

- préby szczelnosci,

- dezynfekcja sieci,

- uruchomienie instalacji,

- koszty nadzoru i odbioru sieci przez zarzadce,

- ochrona przed korozja,

- prace rozbiérkowe,

- przywrécenie terenu do stanu istniejgcego,

- kontrola jako$ci,

- wykonanie powykonawczej dokumentacji geodezyjne.

- oraz niezbedne prace potrzebne do wykonania zadan jak wyzej, obejmujgce min. takie
czynnosci jak roboty ziemne, montazowe, badania odbiorcze, itd.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Sie¢ wodociggowa — ukfad potgczonych przewoddw i ich uzbrojenia, przesyfajacych i
rozprowadzajgcych wode przeznaczong do spozycia przez ludzi, ktory to uktad znajduje sie
poza budynkiem, w granicach od stacji uzdatniania wody do zestawu wodomierzowego;
1.4.2.Przewdd wodociggowy - rurocigg wraz z urzgdzenia mi przeznaczony do dostarczenia
wody odbiorcom.

1.4.3.Przytacze wodociggowe — przewod przeznaczony do doprowadzenia wody z przewodu
rozdzielczego do odbiorcy.

1.4.4.Ksztattka — sg to tuki, kolana, trojniki, redukcje wszystkich Srednic oraz syfony, tuleje,
element przejsciowy tgczagcy rowne materiaty.

1.4.5.Uzbrojenie przewoddéw wodociggowych — armatura i przyrzgdy pomiarowe zapewniajgce
prawidtowe dziatanie i eksploatacje sieci wodociggowej

1.4.6.Armatura sieci wodociggowych - zasuwy, hydranty, przepustnice, zawory.

1.4.7.Blok oporowy —betonowy blok wykonany w celu zabezpieczenia przewodu przed
osiowymi przemieszczeniami.
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2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, wyroby budowlane i urzadzenia
wykorzystane do budowy sieci wodociggowej powinny odpowiada¢ normom krajowym lub
normom europejskim. W przypadku braku norm krajowych lub europejskich elementy,
materialy i wyroby budowlane powinny odpowiada¢ wymaganiom odpowiedniej aprobaty
technicznej. Wyroby powinny by¢é oznakowane CE Ilub znakiem budowlanym i zawierac
wymagane informacje towarzyszgce. Wyroby majgce bezposredni kontakt z wodg do picia
powinny mie¢ atest higieniczny PZH.

Wszystkie wbudowane materiaty powinny posiadac:

- rury i ksztattki - atest PZH, deklaracje zgodnosci z normg PN-EN 12201. Do kazdej
dostarczonej partii towaru wymagany jest certyfikat 3.1

- zasuwy - atest PZH, deklaracja zgodnosci,

- hydranty - $wiadectwo dopuszczenia CNBOP Jézeféw, deklaracja wiasciwosci uzytkowych
CE, atest PZH.

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materialy i wyroby budowlane zgodnie z
wymaganiami Rysunkow i WWIORB.

Wykonawca powinien powiadomic¢ Inspektora Nadzoru o proponowanych zZrédtach otrzymania
materiatow i wyrobow budowlanych przed rozpoczeciem ich dostawy.

Jezeli Rysunki lub WWIORB przewidujg mozliwos¢ wariantowego wyboru rodzaju
materiatu/wyrobu w wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomié¢ Inspektora
Nadzoru o swoim wyborze jak najszybciej jak to mozliwe przed uzyciem materiatu/wyrobu, albo
w okresie ustalonym przez Inspektora Nadzoru.

W przypadku nie zaakceptowania materiatu/wyrobu ze wskazanego zrodta, Wykonawca
powinien przedstawi¢ do akceptacji Inspektora Nadzoru materiat/wyréb z innego zrédta.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu/wyrobu nie moze by¢ pbézniej zmieniony bez zgody
Inspektora Nadzoru. Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajdujg sie nie zbadane, i nie
zaakceptowane materiaty/wyroby, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego
nie przyjeciem i niezaptaceniem za wykonang prace.

2.2. Rury przewodowe.

Do wykonania przewodéw wodociggowych nalezy zastosowacé rury i ksztattki z PE100 PN10
SDR17 Dz110mm. W przypadku wykonania sieci wodociggowej za pomocg przewiertu
sterowanego nalezy zastosowac¢ rury PE100 RC SDR17 PN10 dwuwarstwowe. Dopuszczalne
zarysowanie dla rur deklarowane przez Producenta do min 10% grubos$ci Scianki. Warstwy
konstrukcyjne rury potgczone molekularnie.

Rury polietylenowe nalezy potgczy¢ doczotowo oraz w miejscach wymaganych za pomocg
ksztattek elektrooporowych. Natomiast potgczenia przewoddéw PE z armaturg kotnierzowg
wykonac¢ przy pomocy tulei kotnierzowych z kotnierzem stalowym.

Do wykonania odej$¢ do przytgczy stosowac nawiertki lub siodta.

2.3. Armatura — hydranty i zasuwy

Na rurociggu przewidziano zasuwy sieciowe kotnierzowe miekkouszczelniajgce na cisnienie
PN10. Zasuwy muszg by¢ wykonane zgodnie z normg PN-EN 558-1:2001.

Dtugos$¢ zabudowy szereg 14 krétka wg PN-EN 558-1:2001, F4 - nr kat. 101. Potaczenia
kotnierzowe i owiercenie PN-EN 1092-2:1999 cisnienie PN16. Powloka antykorozyjna farba
proszkowa epoksydowa min. 250 ym wg PN-EN 4624:2004, DIN 30677-2:1988 . Jakos¢
powloki potwierdzona badaniami przeprowadzonymi przez firme niezalezng. Wymienne
uszczelnienia trzpienia pod cisnieniem bez koniecznosci demontazu pokrywy. tozysko — 2
podkfadki niskotarciowe wykonane z Tarnamidu. Korpus, pokrywka - zeliwo sferoidalne GJS-
500-7, trzpien walcowany ze stali nierdzewnej, uszczelnienie trzpienia —oringi - minimum 3 + 1
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lub (minimum 4 oringi) — strefa oringowa ( strefa sucha) odseparowana od medium . Uszczelka
przeciwpytowa — zabezpieczajgca trzpien i oringi od gory. Tuleja dtawika ( wkretka) — mosigdz
— mozliwo$¢ wykrecenia za pomoca klucza pfaskiego szesciokagthego zabezpieczona przed
ziemig gumowym kapturkiem ( inne opcje demontazu niedozwolone), klin - zeliwo sferoidalne
GJS 500-7 ,catkowicie zawulkanizowany gumg EPDM.

Prosty przelot, bez przewezen, wymienna kostka klina — mosigdz wykonany metodg kucia,
sruby pokrywy - stal nierdzewna, zabezpieczone masg zalewows.

Kazda zasuwa powinna posiada¢ obudowe zakohczong w skrzynce do zasuw typ 857W o
Srednicy 180mm. Wszystkie skrzynki nalezy zabezpieczy¢ ptytkami betonowymi i oznakowaé
tabliczkami, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami na ogrodzeniach trwatych lub stupkach
betonowych.

Zasuwy liniowe nalezy posadowi¢ na bloku podporowym. Trzpien zasuwy umiesci¢ w skrzynce
ulicznej zeliwnej do zasuw.

Na sieci przewidziano hydranty podziemne DN80 zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Spraw
Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009 w sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia
w wode i drog pozarowych.

Hydranty stuzy¢ bedg do ptukania, odwodnienia i odpowietrzenia sieci wodociggowej. Hydranty
muszg by¢ zgodne z normg PN-EN 14339:2009. Hydranty podziemne z pojedynczym
zamknieciem na cidnienie nominalne PN16. Pelne zabezpieczenie antykorozyjne -
wewnetrznie i zewnetrznie — farbg proszkowg produkowang na bazie zywic epoksydowych o
minimalnej grubosci 250 mikronéw oraz grzybek (ttok) wykonany z Zzeliwa sferoidalnego pokryty
elastomerem gwarantujgcym szczelnosé. Wrzeciono i trzpien uruchamiajgcy wykonane ze stali
nierdzewnej. Uszczelnienie wrzeciona co najmniej podwadjnie o-ringowe wykonane z NBR lub
EPDM, uszczelki ptaskie z poliamidu. Odwodnienie powinno dziata¢ tylko przy petnym
zamknieciu hydrantu — w potozeniach posrednich i przy otwarciu odwodnienie powinno byé
szczelne. Otulina podziemnej czesci hydrantu zamykana zatrzaskowo zabezpieczajgca
odwodnienie hydrantu w warunkach podwyzszonej wilgotnosci oraz przed zapychaniem strefy
odwodnienia.

Pod hydrantem wykona¢ podbudowe betonowg (blok podporowy). Hydranty zamontowaé na
trojniku zeliwnym PN10.

2.6. Kruszywo na podsypke i obsypke rur.
Kruszywo naturalne 0/2 na podsypke i obsypke rur wodociggowych wg PN-EN 13242 kategorii
Gr80 i f17 0 wskazniku réznoziarnistosci =5.

2.7. Sktadowanie materiatéw i wyrobéw budowlanych.
Powinno sie odbywac na terenie réwnym i utwardzonym z mozliwoscig odprowadzenia wod
opadowych.

2.7.1. Rury.
Rury nalezy przechowywaé w potozeniu poziomym na ptaskim, réwnym podtozu, w sposéb
gwarantujgcy zabezpieczenie przed uszkodzeniami i opadami atmosferycznymi oraz

spetnienie warunkéw bhp.

Rury wodociggowe PE powinny by¢ uktadane w pozycji poziomej. Przy wielowarstwowym
utozeniu rur gorna warstwa nie moze przewyzszaé Scian srodka transportu wiecej niz 1/3
srednicy zewnetrznej rury. Poszczegdélne warstwy rur nalezy przektadaé materiatem
wysciotkowym w miejscach stykania sie wyrobu.

Rury powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwym dziataniem promieni stonecznych oraz
nadmiernym nagrzewaniem od zrédet ciepta.

Diluzsze sktadowanie rur PE powinno sie odbywa¢ w pomieszczeniach zamknietych lub
zadaszonych.
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Rury pakietowane nalezy sktadowa¢ w dwéch — trzech warstwach o max. wysokosci sterty ca
1,5m, pod warunkiem, Ze listwy drewniane pakietu gérnego beda spoczywaty na listwach
drewnianych pakietu dolnego. Nie wolno sktadowac rur ciezszych na rurach Izejszych. Rury o
réznych srednicach i grubosciach powinny by¢ skladowane tak, aby rury o grubszej Sciance i
wiekszej srednicy znajdowaty sie na spodzie.

Ksztattki powinny by¢ sktadowane w oryginalnym opakowaniu

Rury powinny byé zabezpieczone, np. ochronnymi zaslepkami.

Nie dopuszcza¢ do zrzucania, wleczenia elementéw, nie dopuszcza¢ do sktadowania w
sposob, przy ktérym mogtyby wystgpi¢ odksztatcenia.

2.7.4. Kruszywo.

Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka sieci.
Podioze skfadowiska powinno byé rowne, utwardzone, z odpowiednim odwodnieniem,
zabezpieczajgce kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i poboru.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”. Wykonawca przystepujgcy do wykonania sieci wodociggowej zastosuje sprzet
gwarantujgcy wtadciwg jakosc¢ robot.

3.2. Do robét ziemnych i przygotowawczych mozna stosowac nastepujacy sprzet:
- pite do ciecia asfaltu i betonu,

- koparki o pojemnosci 0,25 — 0,60 m?3

- spycharki,

- sprzet do zageszczenia gruntu (ubijaki i zageszczarki mechaniczne),

- samochody samowytadowcze,

- agregat pradotwérczy przewozny 10 kV,

- zgrzewarki do rur i ksztattek

3.3.Do robét montazowych mozna zastosowac¢ nastepujacy sprzet:

- niwelator, teodolit z pomocniczymi urzgdzeniami,

- taSma miernicza,

- komplet narzedzi do obcinania rur i fazowania bosego konca,

- podbijaki drewniane do rur,

- wciggarke reczng

- wciggarke mechaniczna,

- samochdd skrzyniowy z diuzyca,

- samochdéd samowytadowczy,

- wibratory,

- zamkniecia mechaniczne — korki lub zamkniecia pneumatyczne — worki gumowe, dla
poszczegolnych sSrednic rurociggow, stuzace do zamykania rurociggdbw podczas napraw,
badan odbiorczych na szczelnos¢ i ptukania,

- zuraw samochodowy od 5do 6 t

- zespot pragdotworezy trojfazowy przewozny 20 KVA

Sprzet montazowy i srodki transportu muszg by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii
i warunkow wykonywanych roboét oraz wymogow racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

4. TRANSPORT

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich Srodkow transportu, ktére pozwolg unikngc
uszkodzenh i odksztatcen przewozonych materiatow i wyrobéw budowalnych.
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Materialy i wyroby budowlane na budowe powinny by¢ przewozone zgodnie z przepisami
ruchu drogowego oraz BHP. Rodzaj oraz liczba srodkéw transportu, powinna gwarantowac
prowadzenie robdét zgodnie z zasadami zawartymi w Rysunkach, WWIORB i wskazaniami
Inspektora Nadzoru oraz w terminie przewidzianym w umowie.

Wykonawca powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych Srodkéw
transportu:

- samochdd skrzyniowy,

- samochdéd samowytadowczy,

- samochdd dostawczy.

Przewozone materiaty i wyroby budowlane powinny by¢ rozmieszczone réwnomiernie oraz
zabezpieczone przed przemieszczaniem w czasie ruchu pojazdu.

Zaleca sie transport w opakowaniach fabrycznych.

Rury, ksztattki i urzgdzenia nalezy chroni¢ przed uszkodzeniami pochodzgcymi od podtoza, na
ktérym sg przewozone, zawiesi transportowych, stosowania niewtasciwych narzedzi i metod
przetadunku.

Transport powinien by¢ wykonany pojazdami o odpowiedniej dtugosci, tak, aby wolne kréc¢ce
wystajgce poza skrzynie tadunkowag nie byty dtuzsze niz 1m.

4.1. Transport rur i ksztaltek.

Rury na budowe powinny byé przewozone zgodnie z przepisami ruchu drogowego, BHP oraz
wytycznymi producenta.

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich Srodkow transportu, ktore pozwalajg
unikna¢ uszkodzen i odksztatcen przewozonych rur.

Powierzchnia zatadowcza srodka transportowego powinna by¢ czysta i wolna od wystajgcych
ostrych czesci (gwozdzi, Srub itp.). Przewozone rury powinny by¢ rozmieszczone rownomiernie
oraz zabezpieczone przed przemieszczaniem w czasie ruchu pojazdu.

Rury powinny by¢ uktadane w pozycji poziomej. Przy wielowarstwowym ufozeniu rur gorna
warstwa nie moze przewyzszaé scian srodka transportu wiecej niz 1/3 Srednicy zewnetrznej
rury. Poszczegolne warstwy rur nalezy przektadaé materialem wysciétkowym w miejscach
stykania sie wyrobu.

Podczas transportu rur niepakietowanych, w samochodzie rury powinny by¢ uktadane na
rownym podfozu na podktadach drewnianych, utozonych prostopadle do osi rur i
zabezpieczone przed zarysowaniem przez podiozenie tektury falistej i desek pod fancuchy
spinajgce boczne $ciany skrzyni samochodowych, rury sztywniejsze powinny znajdowac sie na
spodzie. Zabezpieczenie przed przesuwaniem sie dolnej warstwy rur za pomocag kotkow i
klinbw drewnianych.

Zatadunek i roztadunek rur winien odbywa¢ sie w sposéb zabezpieczajgcy przed
zarysowaniem lub uszkodzeniem mechanicznym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogolne.

Wykonaweca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji, harmonogram
i sposob wykonywania robdt uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane
roboty zwigzane z budowg sieci wodociggowe;j.

5.2. Zasady wykonywania robét
Sposéb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacijg projektowg i ST. W przypadku
braku wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikaciji.

5.3.Roboty przygotowawcze.
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca sporzgdzi plan BIOZ.
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- Podstawe wytyczenia trasy sieci wodociggowej stanowig Rysunki,

- Nalezy ustali¢ state repery, a w przypadku niedostatecznej ich ilosci wbudowaé repery
tymczasowe z rzednymi sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne Wykonawcy,

- Wytyczenie w terenie osi rurociggu w odniesieniu do projektowanej trasy. Po wbiciu kotkow
osiowych nalezy wbi¢ kotki — Swiadki jednostronne lub dwustronne w celu umozliwienia
odtworzenia 0si rurociggu po rozpoczeciu robot ziemnych. Wytyczenie trasy rurociggu w
terenie przez odpowiednie stuzby geodezyjne Wykonawcy.

- Usuniecie drzew i krzewow w pasie budowy rurociggu.

- Usuniecie humusu spycharkg i utozenie w pryzmy, poza zasiegiem robot.

- Wykona¢ przekopy kontrolne celem ustalenia rzeczywistych rzednych posadowienia i
przebiegu istniejgcego uzbrojenia podziemnego, pod nadzorem ich uzytkownikow.

- W przypadku wykrycia nie zinwentaryzowanego uzbrojenia nalezy roboty przerwac, wykop
zabezpieczy¢ i natychmiast powiadomic Inspektora Nadzoru.

- Wyznaczy¢é w terenie miejsca sktadowania poszczegolnych materiatdw i wyrobow
budowalnych oraz drogi dowozu do strefy montazowe;.

- Teren budowy ogrodzi¢ i zabezpieczy¢ dla ruchu pieszego i kolowego za pomocg znakéw
drogowych, oswietlenia, mostkéw przejsciowych i przejazdowych.

5.4. Roboty ziemne.

Roboty ziemne nalezy wykonaé poza terenem zabudowanym mechanicznie, a przy zblizeniach
do istniejgcego uzbrojenia podziemnego, budynkéw oraz drzew recznie. Roboty ziemne
wykona¢ zgodnie z normg PN-B-06050 ,Roboty ziemne”, PN-B-10736:1999 ,Wykopy otwarte
dla przewodow wodociggowych i kanalizacyjnych”.

Statecznos¢ scian wykopu nalezy zabezpieczy¢ poprzez zastosowanie odpowiedniego
szalowania lub utrzymania kata nachylenia scian wykopow ze skarpami.

Wykopy nalezy wykonywaé jako wasko przestrzenne o $cianach pionowych, umocnione
szalunkami. Dno wykopu powinno by¢ réwne, pozbawione kamieni i grud oraz wykonane ze
spadkiem podanym w projekcie. Podczas montazu przewodu wykop powinien by¢ odwodniony
oraz zabezpieczony przed naptywem wod powierzchniowych.

W warunkach ruchu ulicznego nalezy stosowacC przykrywanie wykopow pomostami dla
przejscia pieszych lub pojazdéw, teren robot nalezy oznakowac zgodnie z przepisami o ruchu
drogowym oraz zachowac szczegdlne warunki bezpieczenstwa robét. Wykop powinien byc¢
zabezpieczony barierkg o wysokosci 1,0m lub tadmg ostrzegawczg przed dostaniem sie na
teren budowy osob niepowotanych, w nocy oznakowany $wiattami ostrzegawczymi.
Oznakowanie robot oraz sposob ich zabezpieczenia nalezy wykonywaé zgodnie z
obowigzujgcymi normami i przepisami BHP.

Dno wykopu wyrowna¢ do wymaganego spadku, zgodnie z rzednymi ustalonymi w projekcie.
Os przewodu w wykopie powinna by¢ wytyczona i oznakowana.

W gotowym wykopie nalezy wykonaé odpowiednig podsypke o grubosci min 10cm.

Wybdr rodzaju zabezpieczenia $cian zaleznosci od warunkow lokalnych, hydrogeologicznych,
gtebokosci wykopu nalezy do Wpykonawcy. Szalunki nalezy wykonywaé zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami w zakresie BHP, podanymi w polskiej normie PN-90/M-47850.
Wydobywang ziemie nalezy skladowac¢ wzdtuz krawedzi wykopu w odlegtosci zapewniajgcej
bezpieczne przejscie i nie blizej niz 1,0m od jego krawedzi. Przejscie to powinno byC stale
0Czyszczane z wyrzucanej ziemi.

Wykopy nalezy wykonaé bez naruszenia naturalnej struktury gruntu. Pogtebienie wykopu do
projektowanej rzednej nalezy wykonaé bezposrednio przed utozeniem podsypki.

Wyjscie (zejscie) po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane z chwilg osiggniecia gtebokosci
wiekszej niz 1m od poziomu terenu, w odlegtoéci nie przekraczajgcej 20m.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyzujgce sie
lub biegngce réwnolegle z wykopem, powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w
razie potrzeby podwieszone w sposOb zapewniajgcy ich eksploatacje. Rowniez zwraca sie
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uwage na prace wykonywane sprzetem mechanicznym w poblizu napowietrznych linii
energetycznych jak i tez w miejscach ich skrzyzowania z trasg kanatu.

Prace te powinny by¢ wykonane zgodnie z normg PN-75/E-05100.

Catos¢ robot ziemnych nalezy wykonac zgodnie z PN-99/B-06050 i PN-B-10736:1999.
Oznakowanie robot oraz sposob ich zabezpieczenia nalezy wykonywaC zgodnie z
obowigzujgcymi normami i przepisami BHP.

5.5. Wymagania dotyczace podtoza
Zgodnie z wymaganiami normy PN/B-10735:1992 [10]

5.5. Roboty montazowe.

Przewody wodociggowe nalezy uktada¢ zgodnie z wymogami normy PN-B-10725:1997.

Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej +5 st. C, a wszelkiego rodzaju betonowanie
wykonywaé w temperaturze nie mniejszej niz +8 st. C.

W czasie wykonywania rob6ot montazowych nalezy Scisle przestrzegac instrukcji i zalecen
producentow wszystkich materiatéw zastosowanych do budowy przewodu wodociggowego.

5.5.1. Montaz przewodoéw.

Rurociggi nalezy uktada¢ w wykopach suchych na wyréwnanym gotowym podtozu tak, aby ich
podparcie byto jednolite.

Rury muszg by¢ uktadane i pozostawione w takim potozeniu, zeby trzymaly sie linii i spadkow
okreslonych w projekcie. Sity bedgce rezultatem cisnienia, temperatury i predkosci przeptywu
substancji muszg by¢ absorbowane przez rury lub ich otoczenie bez niszczenia rur i potgczeh.
Dzieki warstwie wyréwnawczej (podsypce) i wypetnieniu dookota rury (osypka) podparcie rury
moze by¢ uwazane jako wystarczajgce.

Podczas prac wykonawczych musi byé zwrécona szczegdlna uwaga na zabezpieczenia rur
przed przemieszczaniem sie podczas wypetniania wykopu, zageszczania gruntu i
przejezdzania ciezkiego sprzetu wykonawcy. Do montazu stosowa¢ wytgcznie rury o
sprawdzonej jako$ci, nie zanieczyszczone od wewnatrz.

Rury PE 100 SDR17 tgczone doczotowo lub za pomocg muf elektrooporowych zgodnie z
instrukcjg producenta.

Wszystkie roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
sieci kanalizacyjnych” — WYMAGANIA TECHNICZNE COBRTI INSTAL ZESZYT 3, Warszawa,
sierpien 2003 r., oraz zgodnie z instrukcjg producenta rur.

5.5.2. Préba szczelnosci i dezynfekcja wodociagu

Proba szczelnosci powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z wymaganiami normy PN-B-
10725:1997 oraz PN-EN 805:2002. Przed wigczeniem wodociggu do eksploatacji nalezy
przeprowadzi¢ jego dezynfekcje, zgodnie z normg PN-EN 805 : 2002. Szczelnos¢ odcinka
przewodu bez wzgledu na $rednice powinna by¢ taka, aby przy probie hydraulicznej cisnienie
wykazane na manometrze nie spadto w ciggu 30 min ponizej wartosci cisnienia prébnego.
Cisnienie prébne nie mniejsze niz 1,0 MPa. Po zakonczeniu budowy przewodu i pozytywnych
wynikach préby szczelnosci nalezy dokonaé jego ptukania, uzywajgc do tego czystej wody.
Predkos¢ przeptywu czystej wody powinna by¢ tak dobrana, aby mogta wyptuka¢ wszystkie
zanieczyszczenia mechaniczne z przewodu. Przewdéd mozna uznaC za dostatecznie
wyptukany, jezeli wyptywajgca z niego woda jest przezroczysta i bezbarwna. Przewody
wodociggowe wody pitnej nalezy podaé dezynfekcji za pomocg roztworu podchlorynu sodu.
Czas trwania dezynfekcji powinien wynosi¢ 24 godziny. Po usunigciu wody zawierajgcej
zwigzki chlorynu nalezy przeprowadzi¢ ponowne ptukanie. Wigczenie wodociggu do sieci
wodociggowej po przeprowadzeniu dezynfekcji, powinno nastgpi¢ przed uptywem 2 dni, w
przeciwnym razie dezynfekcje nalezy powtorzyc.
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Do obowigzkéw wykonawcy nalezy ustalenie z Zarzadcg sieci wodociggowych i
kanalizacyjnych oraz urzgdzen melioracyjnych miejsc poboru wody do ptukania oraz miejsc
zrzutu.

5.6. Zasyp wykopu.

Do wykonywania zasypki wykopow nalezy przystgpi¢ natychmiast po odbiorze i zatwierdzeniu
zakonczonego posadowienia rurociggow. Zasyp rurociggow sktada sie z dwoch warstw:
-warstwy ochronnej rury — obsypki o grubosci 20 cm

-warstwy wypetniajgcej do powierzchni terenu lub wymaganej rzednej (spodu konstrukcji
jezdni) - zasypki.

Obsypke nalezy przeprowadzi¢ az do uzyskania zageszczonej warstwy grubosci, co najmniej
20cm ponad wierzch rurociggu. Nalezy zwrdcié uwage na zabezpieczenie rur przed
przemieszczaniem sie podczas obsypywania, zageszczania i przejezdzania ciezkiego sprzetu.
Wskaznik zageszczenia poszczegolnych warstw wykopu:

- min. 100% zmodyfikowanej proby Proctora — na odcinkach lokalizacji w pasie

drogowym - min. 97% - na pozostatej dlugosci.

Dla zapewnienia catkowitej stabilnosci konieczne jest zadbanie o to, aby kruszywo obsypki
szczelnie wypetniato przestrzen pod rura.

Po wykonaniu obsypki mozna przystgpi¢ do wypetniania pozostatego wykopu (zasypki).
Zasypke wykonac sprzetem mechanicznym — za wyjgtkiem odcinkow gtebionych recznie, gdzie
zasypka wykopu powinna by¢ réwniez wykonana sposobem recznym. Jednoczesnie z zasypka
nalezy prowadzi¢ rozbiorke umocnien.

Nadmiar gruntu pozostatego po wykonaniu robot nalezy wywiez¢ na odktad Wykonawcy.
Grunt uzyty do obsypki i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wediug PN-EN 1610
oraz PN-ENV 1046. Do podsypki i osypki dostarcza¢ grunt z zewnatrz.

Wykopy zasypac gruntem rodzimym w miejscach gdzie bedzie teren zielony oraz piaskiem w
obszarach przeznaczonych pod drogi, w przypadku gdy grunt rodzimy nie spetnia wymagan
gruntu pod drogi — wymiana gruntu.

W razie pojawienia sie wdd gruntowych zastosowaé wtasciwe odwodnienie (przy niskim stanie
wody gruntowej — odwodnienie powierzchniowe rowkami do studzienek zbiorczych z
odpompowaniem, przy podwyzszonym stanie wody — odwodnienie wgtebne z zestawem
igtofiltrow w rozstawie, co 1m po jednej stronie wykopu).

Wszystkie roboty zwigzane z montazem sieci winny by¢ przeprowadzone przy zachowaniu
przepisow BHP obowigzujgcych przy wykonywaniu robét ziemnych, montazowych,
transportowych oraz obstugi sprzetu mechanicznego.

Po zakonczaniu prac nalezy odtworzy¢ nawierzchnie do stanu pierwotnego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”

6.2. Zadania przed przystapieniem do robot.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania majgce na celu:
- zakwalifikowanie gruntu do odpowiedniej kategorii,

- okreslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,

- okreslenie stanu terenu,

- ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

- ustalenie metody wykonywania wykopdéw,

- ustalenie metod prowadzenia robdét i ich kontroli w czasie trwania budowy.

6.3. Badanie zgodnosci z projektem.
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- Sprawdzenie, czy zostaly przedtozone wszystkie dokumenty.

- Sprawdzenie dokumentow pod wzgledem merytorycznym i formalnym.

- Sprawdzenie czy zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robot zostaty wniesione do
Rysunkéw i w Dzienniku Budowy zapisem potwierdzonym przez Inspektora Nadzoru.

- Sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do reperow.

- Sprawdzenie czy poszczegolne fazy robét wykonano zgodnie z dokumentami.

6.4. Kontrola jakos$ci materiatow i wyrobow budowlanych.
Wszystkie materiaty i wyroby budowlane do wykonania rob6t muszg odpowiada¢ wymaganiom
Dokumentacji Projektowej i WWIORB oraz uzyska¢ akceptacje Inspektora Nadzoru.

6.5.Kontrola, pomiary i badania w trakcie robét.

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych roboét w
zakresie i z czestotliwoscig zaakceptowang przez Inzyniera Kontraktu.

W szczegolnosci kontrola powinna obejmowac:

- sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych na placu
budowy statych punktow niwelacyjnych z doktadnoscig odczytu do 1mm,

- sprawdzenie metod wykonywania wykopow,

- zbadanie materiatow, wyrobéw budowlanych i elementéw obudowy pod katem ich zgodnosci
z cechami podanymi w dokumentacji technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez
wytworce,

- badanie zachowania warunkéw bezpieczenhstwa pracy,

- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

- sprawdzenie zabezpieczenia istniejgcego uzbrojenia w wykopie,

- badanie prawidiowosci podtoza naturalnego, w tym gtdbwnie jego nienaruszalnosci,
wilgotnoéci i zgodnoéci z okreslonym w dokumentacji,

- badanie i pomiary szerokos$ci, grubosci i zageszczenia wykonanego podtoza wzmochionego
z kruszywa,

- badanie w zakresie zgodnosci z dokumentacjg techniczng i warunkami okreslonymi w
odpowiednich  normach  przedmiotowych lub  warunkami technicznymi  wytworcy
materiatdbw/wyrobow budowlanych, ewentualnie innymi umownymi warunkami, - badanie
gtebokosci utozenia przewodu,

- badanie utozenia przewodu na podtozu,

- badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

- badanie zastosowanych ztgczy i ich uszczelnienie,

- badanie zmiany kierunkéw przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,

- badanie zabezpieczenia przed korozja,

- sprawdzenie montazu armatury (hydrantow i zasuw)

- badanie szczelnosci catego przewodu,

- badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

- badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikéw zageszczenia
poszczegolnych jego warstw. Stopien zageszczenia poszczegolnych warstw wykopu powinien
wynosié: - 100% zmodyfikowanej proby Proctora na odcinkach lokalizacji w pasie drogowym -
min 97% na pozostatej dugosci.

Wymaga sie minimum 1 badanie na 50m rurociggu.

6.6. Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

- odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
wynosi¢ wiecej niz £5cm,

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1m,

- odchylenie grubosci warstwy zabezpieczajgcej naturalne podtoze nie powinno przekraczaé
+3cm, - réznice rzednych wykonanego poditoza nie powinny przekraczaé w zadnym jego
punkcie dla przewodéw z tworzyw sztucznych +5 cm,
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- dopuszczalne odchylenie osi przewodu od ustalonego na tawach celowniczych nie powinny
przekraczaé dla przewodow z tworzyw sztucznych 10 cm,

- dopuszczalne odchylenie spadku przewodu nie powinny w zadnym jego punkcie przekroczyé
dla przewodow z tworzyw sztucznych x5 cm i nie mogg spowodowac na odcinku przewodu
przeciwnego spadku ani zmniejszenia jego do zera,

- odchylenie spadku utozonego przewodu od przewidzianego w projekcie nie powinno
przekraczaé -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku), i +10%
projektowanego spadku (przy zwiekszonym spadku),

- rzedne skrzynek zasuw i hydrantow powinny by¢ wykonane z doktadnoscig £5mm.

7.0BMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” .

8.0DBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, WWIiORB oraz
wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt.6. daty wyniki pozytywne.

Odbidr robot instalacji rurowych powinien nastepowac w roznych fazach wykonywania robot.

8.2. Odbior czesciowy sieci.

Odbiory czesciowe odnoszg sie do poszczegdlnych zadan przed zakohnczeniem budowy
kolejnych odcinkéw przewodu, a w szczegdlnosci robét podlegajgcych zakryciu.

W zwigzku z tym, ich zakres obejmuje:

- sprawdzenie zgodnosci wykonanego odcinka z dokumentacjg (projekt budowlany), w tym w
szczegolnosci zastosowanych materiatéw i wyrobéw budowlanych,

- sprawdzenie prawidtowosci wykonania robét ziemnych, a w szczegdlnosci podtoza, podsypki,
obsypki, gtebokosci utozenia przewodu,

- sprawdzenie prawidtowosci montazu odcinka przewodu, a w szczegdlnosci zachowania
kierunku i spadku, starannosci wykonanych potgczen,

- sprawdzenie prawidtowosci zabezpieczen odcinka przewodu, a w szczegolnosci przy
przejsciach przez przeszkody (drogi, kable), - przeprowadzenie proby szczelnosci.

Dtugo$¢ odcinka podlegajgcego odbiorom cze$ciowym nie powinna by¢ mniejsza niz 50m.

Po dokonaniu odbioru czesciowego nalezy sporzadzi¢ protokdt potwierdzajgcy prawidtowe
wykonanie robot, zgodnos¢ wykonania instalacji z projektem technicznym i pozytywny wynik
niezbednych badan odbiorczych. W protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowa¢ miejsca i
zakres robot objetych odbiorem czesciowym. Do protokotu odbioru nalezy zatgczy¢ protokoty
niezbednych badan odbiorczych.

W przypadku negatywnego wyniku odbioru czesciowego, w protokole nalezy okresli¢ zakres i
termin wykonania prac naprawczych lub uzupetniajgcych. Po wykonaniu tych prac nalezy
ponownie dokonac¢ odbioru czesciowego.

8.3. Odbioér koncowy.

Sie¢ powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego kohcowego po spetnieniu
nastepujgcych warunkéw:

- zakonczono wszystkie roboty ziemne i montazowe przy sieci;

- dokonano badan odbiorczych, z ktérych wszystkie zakonczyly sie wynikiem pozytywnym:;

- zakonczono roboty budowlano-konstrukcyjne, wykonczeniowe i inne majace wplyw na
poprawnos¢ eksploatacji instalacji.

Przy odbiorze koncowym nalezy przedstawi¢ nastepujgce dokumenty:

56



WARUNKI WYKONANIA / ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH D.03.02.03

- projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami i
uzupetnieniami dokonanymi w czasie budowy);

- dziennik budowy;

- potwierdzenie zgodnosci wykonania instalacji z projektem technicznym, warunkami
pozwolenia na budowe i przepisami,

- obmiary powykonawcze,

- protokoty odbioréw technicznych czesciowych,

- protokoty wykonanych badan odbiorczych,

- dokumenty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie wyrobu budowlane, z ktérych
wykonano instalacje,

- dokumenty wymagane dla urzgdzenh podlegajgcych odbiorom technicznym,

- instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobow,

- instrukcje obstugi instalaciji

W ramach odbioru korncowego nalezy:

- sprawdzi¢ czy siec jest wykonana zgodnie z projektem technicznym powykonawczym,

- sprawdzi¢ protokoty odbioréw technicznych czesciowych,

- sprawdzi¢ protokoty zawierajgce wyniki badan odbiorczych.

Odbior koncowy konczy sie protokolarnym przejeciem instalacji do uzytkowania Iub
protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz z podaniem
przyczyn takiego stwierdzenia.

Protokdét odbioru kohcowego nie powinien zawiera¢ postanowien warunkowych. W przypadku
zakonczenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do
uzytkowania, po usunieciu przyczyn takiego stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny
odbidr instalacji. W ramach odbioru ponownego nalezy ponadto stwierdzi¢ czy w czasie
pomiedzy odbiorami elementy instalacji nie ulegty destrukcji spowodowanej korozjg,
zamarznieciem wody lub innymi przeszkodami.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodine ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podanow STWiIORB DM.00.00.00
»,Wymagania ogolne”

9.2. Cena jednostki obmiarowej

a)Cena obejmuije:

- roboty przygotowawcze, pomiarowe,

- pozyskanie miejsca sktadowania materiatow,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu,

- uporzadkowanie terenu robét.

a)Cena zabezpieczenia na okres wykonywania robét ogrodzeniem tymczasowym obejmuije:
- roboty przygotowawcze, pomiarowe,

- pozyskanie miejsca sktadowania materiatow,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- wykonanie zabezpieczenia drzewa lub pielegnacji drzewa uszkodzonego, zgodnie z
wymaganiami dokumentaciji projektowej i specyfikacji technicznej,

- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu,

- uporzadkowanie terenu robét
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy i inne dokumenty

1.PN/B-01700:1999 Wodociagi i kanalizacja. Urzadzenia i sie€C zewnetrzna.
Oznaczenia graficzne.

2.PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdine.

3.PN-B-10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

4.PN-EN 206-1:2003 Beton cz.1 Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

5.PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu .

6.Dz.U. z 1994r. Nr 89, poz. 414 — Prawo budowlane

7.Dz.U. 2 1997 r. Nr 129, poz.844 — Ogolne przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy.

8.Dz.U. z 1972r. Nr.13 poz.93 — sprawa bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu

robét budowlano-montazowych i rozbiérkowych

9.Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych

10.Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych — tom | rozdz.IV,

Arkady 1989r. — Roboty ziemne.

11.Instrukcja wykonania i odbioru instalacji rurowych z PE wydana przez Producenta

15.Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych — ,Warunki techniczne

COBRTI INSTAL” Zeszyt nr 9

Uwaga: Wszelkie roboty ujete w wymaganiach nalezy wykona¢ w oparciu o obowigzujgce
normy i przepisy.
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1.  WSTEP

1.1 Przedmiot WWiORB

Przedmiotem niniejszych Warunkéw Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych (WWiIORB) sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw
konstrukcyjnych nawierzchni w ramach opracowania Warunkéw Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych.

1.2. Zakres stosowania WWiORB
WWIORB sg stosowane jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w
pkt. 1.1.

2. MATERIALY

2.1 Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace Materiatéw podano w STWIORB DM.00.00.00 pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Materiatem stosowanym przy wykonaniu skropienia wedtug zasad niniejszych WWIORB moze by¢é
emulsja asfaltowa wedtug PN-EN 13808.

Rodzaje emulsji asfaltowych do poszczegodlnych przeznaczen powinny by¢ zgodne z zatgcznikiem
krajowym do normy PN-EN 13808.

2.3.Potaczenia miedzywarstwowe

Okreslenie ilosci skropienia lepiszcza na drodze nalezy wykonaé¢ wedtug PN-EN 12272-1. Zalecane
ilosci pozostatego lepiszcza do skropienia powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w WT-2 2008
tablica 57.

Dokfadne zuzycie lepiszczy powinny by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy, jej faktury i stanu
powierzchni oraz zaakceptowane przez Inzyniera. Decydujgcym warunkiem akceptacji rodzaju i ilosci
skropienia jest uzyskanie wymaganej sczepnosci miedzywarstwowe;j.

2.4. Przechowywanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenie jego jakosci.
Lepiszcza nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczen.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez Producenta.

3.  SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 pkt 3. Wybor sprzetu do
wykonania robét zwigzanych z niniejszymi WWiORB nalezy do Kierownika Budowy. Jakikolwiek
sprzet, rusztowania, maszyny lub narzedzia nie gwarantujgce spetnienia wymagan jakosciowych
Robot i bezpieczenstwa zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie zostang dopuszczone do
Robot. Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Do oczyszczania
warstw nawierzchni nalezy uzywac: szczotki mechaniczne i reczne, dmuchawy, myjki cisnieniowe itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdélne wymagania dotyczace transportu pokazano w STWIORB DM.00.00.00 pkt 4. Wybdr sposobu
transportu i wybér srodkéw transportu nalezg do Kierownika Budowy, z zastrzezeniem, ze transport
wyrobéw oraz materiatow przeznaczonych do wbudowania i wykonania robot nie mogg powodowac
zanieczyszczenia (materiatéw i wyrobdw), obnizenia ich, jakosci lub uszkodzen.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, beczkach lub innych opakowaniach
pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu.
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Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste
i nie powinny zawierac resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robot
Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w STWIORB DM.00.00.00 pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno
dostepnych nalezy uzywaé szczotek recznych. W razie potrzeby, bezposrednio przed skropieniem
warstwa powinna byé oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢é oczyszczona. Skropienie warstwy moze rozpoczgé sie po
akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia. Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem
przy uzyciu skrapiarek a w miejscach trudno dostepnych recznie (za pomocg weza z dyszg
rozpryskowg). Temperatury emulsji powinny miesci¢ sie w przedziatach podanych w aprobacie
technicznej lub by¢ zgodne z zaleceniami podanymi przez Producenta. Skropiona warstwa powinna
by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza
w warstwe i odparowanie wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1
godz. do 24 godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno - bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢
skropiong warstwe przed uszkodzeniem (decyzje o potrzebie i rodzaju zabezpieczenia przedstawi
Wykonawca Inzynierowi do akceptacji) i dopusci¢ na niej tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA, JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét
Ogdlne wymagania dotyczgce kontroli, jakosci robét podano w STWIORB DM.00.00.00 pkt 6.

6.2. Badania i kontrola przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robo6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w
zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania i kontrola w czasie robo6t

6.3.1. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia emulsji (pozostatego asfaltu)

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanej emulsji wedtug metod zgodnych z normg PN-EN
12272-1.

6.3.2. Badanie sczepnosci miedzywarstwowej

Nalezy wykonac¢ badania kontrolne potgczen miedzywarstwowych z czestotliwoscig minimum 1
probka na 1km jezdni. Badanie wykonane na prébkach (odwiertach z nawierzchni) $rednicy 100
mm. Badanie nalezy wykona¢ metodg Leutnera wg ,Instrukcji Laboratoryjnego badania
sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i Wymagania
Techniczne Sczepnosci”, wersja z dnia 31.08.2014, Gdansk 2014.

Wymagana wytrzymatos¢ na $cinanie potgczen miedzy warstwowych:

- 1,0MPa - warstwa Scieralna/warstwa wigzaca;

-0,7MPa - warstwa wigzgca/ warstwa podbudowy;

- 0,6 MPa - warstwa podbudowy/ warstwa podbudowy;

- 1,3MPa - dla cienkich warstw Scieralnych < 4cm.
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7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania obmiaru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 pkt. 7.

8.  ODBIOR ROBOT
Ogdlne wymagania odbioru robot podano w STWIORB DM.00.00.00 pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne wymagania ptatnosci podano w STWiIORB DM.00.00.00 pkt. 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008"
WT-2 Wymagania Techniczne 2014.
Polskie Normy powotane w WT-2

PN-EN 12272-1 ,Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan”. Czes$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny

rozktad lepiszcza i kruszywa.

PN-EN 13808:2010 Asfalty i lepiszcza asfaltowe Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Jezeli w WWIORB uzyta jest niedatowana norma nalezy rozumie¢ przez to, ze powotanie dotyczy

najnowszego wydania.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot WWiIORB

Przedmiotem niniejszych WWIiORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych
z wykonaniem Warstwy ulepszonego podtoza, podbudowa i nawierzchnia z mieszanki niezwigzanej
kruszywa.

1.2. Zakres stosowania WWiORB

WWIiORB sg stosowane jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych
w pkt. 1.1.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB
DM.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 2. Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzic¢
tylko ze zrodet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inzyniera.

2.2. Wymagania wobec kruszyw

Materiatem do wykonania podbudowy pomocniczej i zasadniczej z mieszanki niezwigzanej
0/31,5mm powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub
kamieni narzutowych i otoczakow albo ziaren zwiru wiekszych od 8mm. Kruszywo powinno by¢
jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3.  Wymagania dla materiatéw

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Okreslone wg PN-EN 933-1 uziarnienia mieszek kruszyw przeznaczonych do warstw podbudowy

zasadniczej i pomocniczej powinny spetniaC wymagania WT4-2010 p. 2.3 oraz p.2.4. Krzywa

uziarnienia kruszywa powinna byc¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej

uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa przeznaczone do wytwarzania mieszanek niezwigzanych do podbudowy pomocnicze;j i

zasadniczej powinny spetnia¢ wymagania zawarte w WT-4 2010 Wymagania Techniczne (tablica 1)

oraz pkt. 2.2 niniejszej WWIORB. Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane, aby

wykazywaty zachowanie jednakowych wiasciwos$ci i spetniaty wymagania zawarte w WT-4 2010

(punkt 2.3 i 2.4, tablica 6). Wyprodukowane mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie

wymieszane i charakteryzowac sie rwnomierng wilgotnoscia.

Mieszanke 0/45 i 0/63 dopuszcza sie tylko wyjatkowo, w wypadku przewidywanego wykonania

powierzchniowego utrwalenia na nawierzchni z tych mieszanek, w ciggu najblizszego sezonu

budowlanego.

Badanie wskaznika piaskowego SE; wedtug normy PN-EN 933-8:2012, zatgcznik A

Badanie wskaznika piaskowego SE4 nalezy przeprowadzi¢ wedtug normy PN-EN 933-8 zatgcznik A,

po wczesniejszym 5-cio krotnym ubiciu pojedynczej prébki mieszanki w wymaganej liczbie warstw

przy uzyciu aparatu Proctora wedtug normy PN-EN 13286-2 (przy wilgotnosci optymalnej mieszanki

ustalonej uprzednio podczas standardowego badania Proctora wg PN-EN 13286-2 dla badanej

mieszanki niezwigzanej).

Dla mieszanek o D < 31,5mm stosuje sie forme Proctora B i ubijak A, a dla mieszanek o D > 31,5mm

forme Proctora C i ubijak C.

Po 5-cio krotnym ubiciu mieszanki w aparacie Proctora nalezy przygotowac¢ probke zgodnie z normg

PN-EN 933-8 zatgcznik A

i wykonac¢ badanie wskaznika piaskowego dla frakcji 0/4mm.

Badanie wskaznika no$nosci CBR wedtug normy PN-EN 13286-47:2012

Badanie wskaznika nosnosci CBR dla mieszanek niezwigzanych do warstw przywotanych w

niniejszej OST nalezy wykona¢ po ich zageszczeniu metodg Proctora zgodnie z normg PN-EN
64



WARUNKI WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH D.04.04.02

13286-2 do wskaznika zageszczenia |s = 1,0. Préba do badania CBR powinna by¢ przygotowana
zgodnie z pkt 6 i 7 normy PN-EN 13286-47 (materiat odsiany przez sito #22,4mm). Zageszczenie
mieszanki powinno zosta¢ wykonane zgodnie z pkt 7.1 normy PN-EN 13286-47 (odwotanie do normy
PN-EN 13286-2). Zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 13286-2 pkt 5, powinna zosta¢ wybrana
forma B z ubijakiem A. Po przygotowaniu préby do badania CBR, mieszanka powinna zosta¢
przebadana zgodnie z procedurg zawartg w pkt 7, 8.1, 8.3 i 9 normy PN-EN 13286-47. Przy
postepowaniu wg pkt 8.3.2 powinien zostac uzyty obcigznik o masie 2 kg.

2.3.3. Woda
Nalezy stosowac wode spetniajgcg wymagania PN-EN 1008.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne"
pkt 3. Wybdr sprzetu do wykonania robét zwigzanych z niniejszymi WWIORB nalezy do
Kierownika Budowy. Jakikolwiek sprzet, rusztowania, maszyny lub narzedzia nie gwarantujgce
spetnienia wymagan jakosciowych Robot i bezpieczenstwa zostang przez Inzyniera
zdyskwalifikowane i nie zostang dopuszczone do Robat.
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
a) mieszarek stacjonarnych (zlokalizowanych w poblizu placu budowy) do wytwarzania
mieszanki kruszyw, wyposazonych w urzgdzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny
zapewnicC wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
C) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W
miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki plytowe, ubijaki
mechaniczne lub mate walce wibracyjne

4.  TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdélne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania
0golne" pkt 4. Wybor sposobu transportu i wybdr srodkoéw transportu nalezg do Kierownika
Budowy, z zastrzezeniem, ze transport wyrobéw oraz materiatdw przeznaczonych do
wbudowania i wykonania robét nie mogg powodowac zanieczyszczenia (materiatow i
wyrobow), obnizenia ich jakosci lub uszkodzeh.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt 5.

5.2.  Przygotowanie podioza

Przed wykonaniem podbudowy podtoze nalezy oczysci¢ ze wszelkich zanieczyszczen oraz
sprawdzi¢ jego cechy geometryczne i zageszczenie. Wszelkie uszkodzenia lub powierzchnie
wykazujgce odchylenia od wymaganej rownosci, spadkéw poprzecznych lub rzednych powinny by¢
naprawione.

Podloze pod podbudowe stanowi warstwa stabilizowana cementem lub warstwa mrozoochronna
badz tez inna warstwa zgodnie z projektem.
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5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowang krzywg uziarnienia i wilgotnosci
optymalnej nalezy wytwarzaé w mieszarkach stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej
mieszanki lub uzyskiwaé z przekruszenia w kamieniotomie. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodnosci materiatu nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegoéinych
frakcji na drodze.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w
sposob przeciwdziatajgcy segregaciji i nadmiernemu wysychaniu.

5.4. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Warstwa podbudowy powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo
uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢
roztozona w sposob zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkoéw i rzednych wysokosciowych.
Kruszywo podczas zageszczania powinno by¢ wilgotne, co umozliwi optymalng prace walcéw w celu
uzyskania wymaganej nosnosci i zageszczenia.

5.5. Odcinek prébny

Przed planowanym rozpoczeciem roboét, Wykonawca powinien wykonaé¢ odcinek préobny w celu:

— stwierdzenia czy sprzet przewidziany do mieszania, rozktadania i zageszczania jest wlasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy podbudowy po zageszczeniu,

— okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcéw do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia warstwy podbudowy,

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu do mieszania,

rozktadania i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonania podbudowy.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w

dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe

do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy
obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00

»,Wymagania ogolne" pkt 6. Wyniki badan powinny by¢ na biezgco przekazywane

InZynierowi.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonac badania kruszyw przeznaczonych do

wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi, w celu akceptacji materiatéw. Badania
te powinny obejmowac¢ wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w punkcie 2.
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6.3. Badania w trakcie roboét

6.3.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw Czestos¢ oraz zakres badan podano w tablicy
1.

Tablica 1 Czesto$¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu podbudowy z mieszanki niezwigzane

Czestos¢ badan

Lp. Wyszczegodlnienie badan  [Minimalna liczba badan naMaksymalna powierzchniaPowierzchnia
dziennej dziatce roboczej |podbudowy przypadajgca nalprzypadajgca na 1
jedno badanie (jezdnia) badanie (MOP)
1 |Uziarnienie mieszanki 1 1000mb 3000m?
2 |Wilgotno$¢ mieszanki 1 1000mb 3000m?
3 |Wskaznik odksztatcenia, moduty 2 250mb 1500m2
odksztatcenia (nosnosc¢)

4  |Badanie wtasciwosci kruszyw Przy kazdej zmianie kruszywa i nie rzadziej niz 1 badanie petne na 6 miesiecy
wykonywania warstwy z jednego rodzaju kruszywa (zrédta)

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3.1.

Prébki do badan powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy, z roziozonej warstwy,
przed jej zageszczeniem w obecnosci Inzyniera. Wyniki badan powinny byé na biezgco
przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby
Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2 z tolerancjg +10% -20% jej wartosci.

6.3.4. Zageszczenie i nosnos$¢ podbudowy

Zageszczanie warstwy z mieszanki kruszywa nalezy prowadzic¢ przy uzyciu sprzetu gwarantujgcego
uzyskanie wymaganych parametrow projektowych.

Kontrole zageszczenia i no$nosci warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen ptytowych.

Dla kontroli modutow E i wskaznika odksztatcenia lo warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy
stosowac metode obcigzen ptytowych wg zatgcznika B do normy PN-S-02205 (w zakresie przyrostu
obcigzenia jednostkowego od 0,25 MPa do 0,35MPa, maksymalne obcigzenie przy oznaczaniu Eai
E> do 0,45MPa).

Do obliczenia modutow E nalezy stosowaé nastepujgcy wzor:

gdzie:

Ap — réznica naciskow z zakresu 0.25 — 0.35 [MPa]

As — przyrost osiadania odpowiadajgcy Ap [mm]

D — $rednica ptyty [mm].

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznac za prawidtowe, gdy stosunek
wtornego modutu E> do pierwotnego modutu odksztatcenia E: jest nie wiekszy od 2,2 dla kazde;j
warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E./E1<2,2
Zageszczenie podbudowy powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.
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Tablica 2. Cechy podbudowy

Podbudowa z Wymagane cechy podbudowy
kruszywa 0 Wskaznik Maksymalne  sprezyste [Minimalny modut odksztatcenia
wskazniku Wnos nie|  zageszczenia Isjugiecie pod kolem w mm  |mierzony plytg o $rednicy 30 cm
mniejszym niz % nie mniejszy niz; MPa
40 kN 50 kN od pierwszegolod drugiego
obcigzenia E1  |obcigzenia E2
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

Wartosc¢ Ez i E1 powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 2.
Dla drog kategorii ruchu KR1-KR4 nalezy przyja¢ moduty odksztatcenia jak dla wskaznika nosnosci
CBR>80%, dla KR5- KRG jak dla wskaznika nosnosci CBR>120%.

W przypadku oceny zageszczenia i nosnosci warstw podbudowy Wykonawca jest zobowigzany
udostepni¢ Laboratorium Zamawiajgcego przeciwwage.

6.3.5. Wtasciwosci kruszyw

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w punkcie 2.3.2.

6.4. Wymagania dotyczace cech

geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ i zakres pomiaréw
Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3 Czestosc¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechaniczne

Lp. | Wyszczegolnienie badan
pomiarow

i Minimalna czesto$¢ pomiarow

Szeroko$¢ podbudowy

10 razy na 1km

Réwnosé podtuzna

W sposéb ciggty planografem albo, co 20m fatg na kazdym pasie ruchu

Rownos¢ poprzeczna

10 razy na 1km

Spadki poprzeczne

10 razy na 1km

gl WIN| -

Rzedne wysokosciowe

co 25m w osi jezdni i na jej krawedziach dla drog ekspresowych, co 100m dla
pozostatych drég

6 Uksztattowanie osi w planie

10 razy na 1km

7 Grubos¢ podbudowy

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 2000m?

6.4.2. Dopuszczalne tolerancje od

wielkosci projektowanych cech geometrycznych podbudowy

Dopuszczalne tolerancje cech geometrycznych wykonanej podbudowy z mieszanki niezwigzanej

zostaly przedstawione w tablicy 4.

Tablica 4 Dopuszczalne tolerancje od wielkosci projektowanych cech geometrycznych podbudowy

L.p. Wielko$¢ mierzona Jednostka Tolerancja
1 [Szerokos¢ warstwy cm +1D/-5
2 |Nierobwnosci podtuzne Ilub porzeczne mm 1D - podbudowa zasadnicza 20 -
mierzone tatg 4 m zgodnie z normg BN- podbudowa pomocnicza
66/8931-04
3 [Spadki poprzeczne % +0.5
4  |Rzedne wysokosciowe cm +1/-2
5 |Uksztaltowanie osi w planie cm +5
6 |Grubos¢ warstwy % + 1D - podbudowa zasadnicza
+1D; -15 - podbudowa
pomocnicza
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6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Wszystkie powierzchnie, ktdre wykazuj g wieksze odchylenia cech geometrycznych od wymaganych
i innych wymagan WWIiORB, powinny by¢ naprawione przez Wykonawce na jego koszt,
zaproponowang przez niego metodg zaakceptowana przez Inzyniera. Dodanie nowego materiatu
bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne" pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne zasady ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne" pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Normy powotane w WT4 2010 ,Mieszanki niezwigzane do drég

krajowych Wymagania Techniczne”.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

BN-8931 -04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny

odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 r.

6. WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane do drog krajowych Wymagania Techniczne.

Jezeli w WWIORB uzyta jest niedatowana norma nalezy rozumie¢ przez to, ze powotfanie dotyczy
najnowszego wydania.

oo
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1. WSTEP

1.2. Przedmiot WWiORB

Przedmiotem niniejszych Warunkéw Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (WWIORB) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy podbudowy z
betonu asfaltowego.

1.3. Zakres stosowania WWiORB

WWIORB sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na
drogach krajowych. WWiIORB stanowig podstawe opracowania Specyfikacji Technicznych Wykonania
i Odbioru Robét Budowlanych (STWiIORB).

1.4. Informacje ogdlne o terenie budowy
weee - przytoczyc¢
1.5. Okreslenia podstawowe

Definicje i okreslenia podano w D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne", oraz w przepisach zwigzanych
wyszczegolnionych w pkt. 10 niniejszego WWiORB.

1.6. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robo6t podano w D-M-00.00.00 "Wymagania Ogolne”.
2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-M-00.00.00
"Wymagania ogolne". Poszczegdine rodzaje materiatdw powinny pochodzi¢ ze zrodet zatwierdzonych
przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru. W przypadku wystgpienia zmian w materiatach skfadowych
(rodzaj, kategoria, typ petrograficzny, gesto$¢, zmiana ztoza) nalezy postepowaé zgodnie z zasadami
okreslonymi w punkcie 4.2. normy PN-EN 13108-20.

2.1. Rodzaje materiatow
Rodzaje materiatéw stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tabeli 1.

Tabela 1. Rodzaje materiatéw do mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Lp. | Rodzaj materiaiu Wymagania wg / dokument odniesienia
KR 1-2 KR 3-4 KR 5-7
1. Kruszywo grube WT-1 Kruszywa 2014, tabela 4
2. Kruszywo drobne lub o WT-1 Kruszywa 2014, tabele 5i 6
ciggtym uziarnieniu D<8
3. . WT-1 Kruszywa 2014, tabela 6a
Kruszywo o ciggtym
uziarnieniu
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4. Wypetniacz WT-1 Kruszywa 2014, tabela 7

5 | Lepiszcze WT-2 2014 — czeé¢ | pkt 8.2.1.1 Tab. 5, PN-EN 14023

PN-EN 12591, PN-EN 13924-2

6. | Granulat asfaltowy pkt. 2.1.1. WWIiORB, PN-EN 13108-8, RID 1/6 Zatgcznik nr

9.2.1i Zatgcznik nr9.2.3

7. Srodek adhezyjny wg p. 4.1 PN-EN 13108-1

8. Mieszanka

. WT-2 2014— cze$C | | WT-2 2014— cze$¢| WT-2 2014— czesé |
mineralnoasfaltowe

pkt | pkt pkt
8.2.1.2tab. 61 8.2.12tab.61i 8.2.12tab. 61
pkt 8.2.1.3. tab. pkt 8.2.1.3. tab. pkt 8.2.1.3. tab.
7 8 9

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa tamanego
do nietamanego co najmniej 50/50.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej wg WT-2 2014 — cze$é¢ | pkt. 8.1. W przypadku stosowania granulatu
asfaltowego nalezy dodatkowo stosowac sie do wytycznych opisanych w Zatgczniku nr 9.2.1 i Zataczniku nr 9.2.3 RID 1/6

2.1.1. Granulat asfaltowy

Granulat asfaltowy nalezy stosowaé zgodnie z wymaganiami podanymi w normie PN-EN 13108-8 oraz
Zatgczniku nr 9.2.1 i Zatgczniku nr 9.2.3 RID 1/6.

Mieszanki mineralno-asfaltowe zawierajgce granulat asfaltowy muszg mie¢ parametry odpowiadajgce
ich rodzajowi oraz przeznaczaniu, zgodnie z wymaganiami niniejszego WWiORB.

2.1.1.1. Zasady stosowania granulatu asfaltowego

Zakres stosowania granulatu asfaltowego w mieszankach mineralno-asfaltowych typu AC P, zalezy od
nastepujgcych czynnikow:

pochodzenia granulatu asfaltowego,

— jakosci granulatu asfaltowego, a w szczegdlno$ci wtasciwosci lepiszcza, wtadciwosci kruszywa
i jednorodnosci granulatu,

— rodzaju nowego lepiszcza,

— technologii stosowanej do recyklingu na gorgco (metoda dozowania granulatu na zimno/na
gorgco).

Ogodlne zasady wykorzystania granulatu asfaltowego okresla tabela 2.

Tabela 2. Ogdélne zasady wykorzystania granulatu asfaltowego ze wzgledu na jego pochodzenie

Przeznaczenie mm-a z

Pochodzenie granulatu
granulatem
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ACP
ACP Tak
ACW Tak
AC S Tak
AC WMS P Mozliwe
AC WMS W Mozliwe
SMA Mozliwe

Uwaga: Tak - struktura mieszanki mineralnej i rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy nie stanowig przeszkody w
zastosowaniu granulatu

Mozliwe — struktura mieszanki mineralnej lub rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy moga stanowi¢
przeszkode w zastosowaniu granulatu

Nie - struktura mieszanki mineralnej lub rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy stanowig przeszkode w
zastosowaniu granulatu

Procentowe zawartosci granulatu asfaltowego okresla sie na podstawie maksymalnej wartosci
wskaznika zastgpienia lepiszcza BR [%], obliczanego nastepujaco:

BR = (ax b)/c
gdzie:
BR — wskaznik zastgpienia lepiszcza [% (m/m)], a — zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego
w granulacie asfaltowym [% (m/m)], b — udziat granulatu asfaltowego w mieszance
mineralno-asfaltowej [% (m/m)],
¢ — catkowita zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego w mieszance mineralno-asfaltowej [% (m/m)].

Tabela 3. Dopuszczalne wartosci wskaznika BR [%]

Dopuszczalna wartos¢ wskaznika zastgpienia lepiszcza
BR [%] w przypadku dozowania granulatu asfaltowego w

Typ betonu asfaltowego

otaczarce metodg

na zimno

na gorgco

ACP

20

40 (509)

1) Na zasadzie indywidualnego dopuszczenia przez Zamawiajgcego po przeprowadzeniu badan dodatkowych okreslonych w
Zatgczniku nr 9.2.3 RID 1/6.

Poniewaz dodatek granulatu asfaltowego moze wywrze¢ niekorzystny wptyw na odpornos¢ mieszanek
mineralno-asfaltowych na spekania niskotemperaturowe, nalezy w przypadku mieszanek AC P o
podwyzszonej wartodci wskaznika BR, odpowiednio do 50% przy dozowaniu granulatu asfaltowego
metodg na gorgco, przeprowadzi¢ badania stuzgce ocenie odpornosci tych mieszanek na spekania
niskotemperaturowe.

Jezeli w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej przewidziano uzycie:
— asfaltu modyfikowanego,

— granulatu asfaltowego zawierajgcego asfalt modyfikowany i w projektowanej mieszance
mineralno-asfaltowej przewidziano uzycie zwyktego asfaltu drogowego,
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zastosowanie granulatu asfaltowego moze nastgpi¢ na zasadzie indywidualnego dopuszczenia (wg
zasad opisanych w Zatgczniku nr 9.2.3 RID 1/6).

2.1.1.2.

Wymagania dla granulatu asfaltowego

W przypadku stosowania granulatu asfaltowego do produkcji mieszanek mineralnoasfaltowych typu
beton asfaltowy do warstwy podbudowy AC P to musi on spetniaé wymagania okreslone w tabeli 4.

Tabela 4. Wymagane witasciwosci granulatu asfaltowego stosowanego do mieszanek mineralno-
asfaltowych typu AC P

Pojedyncze wartosci penetracji nie mogg by¢ mniejsze
niz 10x0,1mm.

Y . Dokument
Wiasciwosé Wymagania oxumen
odniesienia
Zawartos¢ materiatow Kateaoria FM1 PN-EN  13108-8
obcych g pkt. 4.1
Kategoria S7o
PiK Wartos¢ $rednia temperatury migknienia nie moze byc¢
Wiasciwosci wyzsza niz 70°C. Pojedyncze wartosci temperatury | PN-EN  13108-8
lepiszcza mieknienia nie moga przekraczac 77°C. pkt. 4.2
odzyskanego w PN-EN 1310820
granulacie Zatacznik A
asfaltowym 2 Kategoria P1s
Pen. | Wartos¢ srednia nie moze by¢ mniejsza niz 15x0,1Tmm.

Jednorodnosé

Wymagana jednorodnos¢ okreslona
dopuszczalnego rozstepu wynikéw badan
okreslonych wtasciwosci

na podstawie

Zatagcznik nr
9.2.1RID I/6

Zawartosc¢ asfaltu

Uziarnienie kruszywa

PN-EN 13108-20 Zatgcznik A
Zatacznik nr 9.2.3 RID 1/6

Dopuszcza sie deklarowanie wtasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie
asfaltowym na podstawie zadeklarowanego, wczesniejszego zastosowania. W
przypadku braku mozliwosci takiego zadeklarowania jakosci kruszywa w
granulacie, oraz watpliwosci co do wtasciwosci fizycznych lub mechanicznych,
nalezy przeprowadzi¢ badania kruszywa w wymaganym przez Zamawiajgcego

zakresie

- BR<15% : temperature migknienia PiK. lub penetracje, -
BR>15% : temperature migknienia PiK. i penetracje.

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym nalezy oznaczy¢ nastepujgce wtasciwosci w
zaleznosci od wskaznika BR:

Wiasciwosci lepiszcza asfaltowego oraz kruszywa, ktére powstang z potgczenia starych i nowych
sktadnikéw, musza spetnia¢ wymagania stawiane tym materiatom, ze wzgledu na typ i przeznaczenie
mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
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Wykonawca moze deklarowa¢ wiasciwosci kruszyw pochodzgcych z destruktu na podstawie

wczesniejszego ich zastosowania w poszczegdlnych warstwach asfaltowych pod warunkiem akceptacji

przez Zamawiajgcego. W przypadku gdy Wykonawca nie bedzie mdogt pozyskaé dokumentacji lub nie

uzyska na ich podstawie akceptacji, potwierdzenie wtasciwosci kruszyw bedzie mozliwe na podstawie

wlasnych badan kruszyw w zakresie jak nizej:

e mrozoodpornos¢ w wodzie (frakcja 4-8 lub 8-16mm),

e odpornos¢ na rozdrabnianie wg normy PN-EN 1097-2 (frakcja 4-8, 8-11 lub 10-14mm),

e grube zanieczyszczenia lekkie wg normy PN-EN 1744-1+A1:2013-05 pkt 14.2,

e ocena zawartosci drobnych czgstek - badanie btekitem metylenowym wg normy PN-EN 933-9
+A1:2013-07,

e w przypadku granulatu stosowanego do warstw $cieralnych z BA (dla drég nizszych kategorii)
wymaga sie wykonania badan mrozoodpornosci w soli na frakcji zgodnie z PNEN 1367-6.

Wyniki badan powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 (dla kazdej w wymienionej frakcji).

2.2. Wymagania wobec innych materiatow
2.2.1. Materialy do potaczen technologicznych

Do uszczelniania potgczen technologicznych nalezy stosowaé¢ materiaty zgodnie z pkt. 7.6.1 WT-2 2016
—czesc llitabeli 5.

Tabela 5. Materiaty do potgczen technologicznych do warstwy podbudowy

Rodzaj Zigcze podtuzne Zigcze poprzeczne
warstwy Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Pasty asfaltowe lub
Pasty asfaltowe lub KR 1-2 elastyczne tasmy bitumiczne +
Warstwa elastyczne tasmy Srodek gruntujacy
KR 1-7 o ]
podbudowy bitumiczne + srodek
gruntujacy Elastyczne tadmy bitumiczne +
KR 3-7 ; X
Srodek gruntujacy

Podstawg dopuszczenia do wbudowania elastycznych tasm bitumicznych i past asfaltowych
stosowanych do uszczelnienia potgczen technologicznych sg wyniki badan okreslone wg tabel od 10
do 12 WT-2 2016 — czes¢ Il w zaleznosci od rodzaju materiatu.

2.2.2. Lepiszcze do skropienia podioza

Lepiszcze do skropienia podtoza powinno spetnia¢é wymagania podane PN-EN 13808 i WWIORB
D.04.03.01.

2.2.3. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Za zgodg Zamawiajgcego mogg by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujgce. Pochodzenie,
rodzaj i wlasciwosci dodatkéw powinny by¢ deklarowane. Skutecznos$¢ stosowanych dodatkow i
modyfikatorow powinna by¢ udokumentowana zgodnie z PN-EN 13108-1 punkt 4.1.

Zaleca sie stosowanie do mieszanek mineralno-asfaltowych, dodatku srodka obnizajgcego temperature
produkcji i uktadania — nie dotyczy to produkcji mieszanek mineralnoasfaltowych z dozowaniem
granulatu asfaltowego w technologii ,na zimno”.

Do mieszanek mineralno-asfaltowych moze byé stosowany dodatek asfaltu naturalnego, jezeli spemia
wymagania podane w PN-EN 13108-4 Zatgcznik B.
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2.3. Dostawy materiatow

Za dostawy materiatow odpowiedzialny jest Wykonawca robét zgodnie z ustaleniami okreslonymi w D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatéw do wytwarzania MMA, aby
zapewnic nieprzerwang prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej. Jakos¢ kazdej
dostawy kruszywa i wypetniacza musi by¢ potwierdzona deklaracjg producenta (oznakowanie CE). Do
kazdej partii granulatu asfaltowego nalezy dotgczy¢ dokumenty okreslone w normie PN-EN 13108-8
pkt. 6

2.4. Sktadowanie materiatow

2.4.1. Sktadowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.4.2. Skladowanie wypetniacza
Wypetniacz nalezy sktadowac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
2.4.3. Sktadowanie asfaltu

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac¢ zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 8.3 WT-2 2014 — cze$¢
I. Zbiorniki na asfalt modyfikowany winny byé wyposazone w mieszadta mechaniczne lub co najmniej
winny mie¢ zapewniony system przepompowywania wprawiajgcy w cyrkulacje asfalt z dolnych partii
zbiornika. Maksymalne temperatury sktadowania asfaltu drogowego powinny by¢ zgodne z tabelg 41
w/w wytycznych. Temperatury skfadowania asfaltdw modyfikowanych powinny by¢ zgodne z
zaleceniami producenta.

2.4.4. Sktadowanie $rodka adhezyjnego

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta w
warunkach podanych zgodnie z zaleceniami producenta.

2.4.5. Sktadowanie granulatu asfaltowego

Sktadowanie granulatu asfaltowego powinno odbywaé sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed:
— segregacjag — zaleca sie formowanie hatd o ksztatcie stozkowym o wysokosci max. do 5m,
— zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami granulatu,
— zawilgoceniem — ochrona granulatu asfaltowego przed opadami atmosferycznymi;

w przypadku dozowania ,na zimno” obowigzkowe jest sktadowanie granulatu pod zadaszeniem.

Powierzchnie na ktérej bedzie skitadowany granulat asfaltowy nalezy utwardzi¢ i uksztattowaé z
wyraznym spadkiem przeciwdziatajgcym akumulacji wody w hatdzie.

Podczas skitadowania granulatu asfaltowego nalezy postepowac¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w
Zatgczniku nr 9.2.1 i Zatgczniku nr 9.2.2 RID 1/6.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
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3.1. Wytwoérnia mieszanek mineralno-asfaltowych

Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej powinna odbywac¢ sie na WMA o cyklicznym systemie
produkcji mieszanki. WMA powinna prowadzi¢ system ZKP (Zaktadowa Kontrola Produkcji) zgodnie z
wymaganiami PN-EN 13108-21, certyfikowany przez jednostke notyfikowang. Dozowanie wszystkich
sktadnikéw powinno odbywaé sie wagowo, dopuszcza sie objetosciowe dozowanie s$rodka
adhezyjnego.

W przypadku stosowania granulatu asfaltowego w ilosci odpowiadajgcej wskaznikowi BR=20%,
wytwornie mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy wyposazy¢ w dodatkowy beben, bedacy
elementem otaczarki o dziataniu cyklicznym — metoda ,réwnolegtego bebna”.

3.2. Ukladarka mieszanek mineralno-asfaltowych

Uktadanie mieszanki powinno odbywac sie mozliwie najwiekszg szerokoscia, przy uzyciu mechanicznej
ukfadarki do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej lub zespotem ukfadarek pracujgcych rownolegle
z przesunieciem roboczym umozliwiajgcym utozenie stykajgcych sie warstw asfaltowych na gorgco,
posiadajgcej nastepujgce urzadzenia:

— automatyczne sterowanie pozwalajgce na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletg i
gruboscia,

— ptyte wibracyjng do wstepnego zageszczenia mieszanki,
— urzadzenia do podgrzewania ptyty wibracyjnej.

Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozktada¢ specjalng maszyng drogowg z podwojnym zestawem
rozktadajgcym do uktadania dwéch warstw technologicznych w jednej operacji (tzw. asfaltowe warstwy
kompaktowe).

3.3. Walce do zageszczania

Wykonawca powinien dysponowaé sprzetem pozwalajgcym na uzyskanie wymaganego wskaznika
zageszczenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

3.4. Skrapiarki

Wykonawca powinien dysponowaé skrapiarkg spetniajaca wymagania WWiORB D.04.03.01,
pozwalajgcg na rownomierne i zgodne z wymaganiami rownomierne skropienie podtoza.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne”. Mieszanki
mineralno-asfaltowe powinny by¢é dowozone na budowe odpowiednio do postepu robodt, tak aby
zapewni¢ ciggtos¢ wbudowania. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanki powinny
by¢ zabezpieczone przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przykrycie, pojemniki termoizolacyjne
lub pojazdy ogrzewane itp.). Mieszanki mineralno-asfaltowe, powinny by¢é przewozone pojazdami
samowytadowczymi.

Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej muszg by¢ zachowane dopuszczalne wartosci
temperatury. Dowieziona do rozktadarki mieszanka musi mie¢ temperature w wymaganym przedziale
okreslonym w WT-2 2014 — czes$¢ | tab. 42. Nie dotyczy to przypadkow uzycia dodatkéw obnizajgcych
temperature produkcji i wbudowania lepiszczy zawierajgcych takie srodki, lub specjalnych technologii
produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie
nalezy kierowac sie informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentéw tych Srodkow.

Powierzchnie skrzyn tadunkowych lub pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢
czyste. Do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko tego rodzaju srodkéw antyadhezyjnych,
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ktére nie oddziatujg szkodliwie na mieszanki mineralnoasfaltowe. Zabrania sie skrapiania skrzyn olejem
napedowym lub innymi srodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonania robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

W terminie 3 tygodni przed rozpoczeciem robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi
Nadzoru do zatwierdzenia projekt MMA (Badanie Typu) oraz wszystkie dokumenty potwierdzajgce
jako$¢ materiatéw sktadowych MMA i reprezentatywne probki materiatbw . MMA powinna byc¢
zaprojektowana zgodnie z pkt. 8.1 8.2.2 WT-2 2014 — czes$¢ | w zaleznosci od kategorii ruchu.

W przypadku stosowania granulatu asfaltowego nalezy na etapie projektowania stosowaé sie do
wytycznych okreslonych w Zatgczniku nr 9.2.1 i Zatgczniku nr 9.2.3 RID 1/6.

Wykonawca powinien zapewni¢, aby podczas opracowywania Badania Typu MMA, byty zastosowane
w petni reprezentatywne prébki materiatow sktadowych, ktére zostang uzyte do wykonania robét.

5.2. Wytwarzanie MMA

Produkcja MMA powinna odbywac¢ sie na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki, zgodnie z
wymaganiami opisanymi w p. 3.1. Dozowanie wszystkich skfadnikéw powinno odbywac¢ sie wagowo,
dopuszcza sie objetosciowe dozowanie srodka adhezyjnego. W przypadku stosowania granulatu
asfaltowego do produkcji MMA nalezy:

— stosowac sie do wytycznych opisanych w Zatgczniku nr 9.2.2 RID 1/6.

— przekazywac Inzynierowi/lnspektorowi Nadzoru wydruki z WMB potwierdzajgce, ze ilos¢
zadozowanego granulatu asfaltowego jest zgodna =z zaakceptowanym przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru Badaniem Typu.

Temperatury technologiczne wytwarzania MMA powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w p. 8.3
WT-2 2014 czes¢ | (Tabela 42) lub zgodnie z zaleceniami producenta. Mieszanke MMA zaleca sie
wbudowywaé bezposrednio po wyprodukowaniu bez magazynowania na zapas. Przechowywanie
wyprodukowanej MMA w silosie moze mie¢ miejsce tylko w sytuacjach awaryjnych.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwérni lub od kilku producentéw, to
nalezy zapewni¢ zgodnos$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagan dokumentaciji
projektowe;j.

5.3. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod warstwe wigzgcg z MMA powinno byc¢:
— no$ne i ustabilizowane,
— czyste, bez zanieczyszczeh lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche — dot. podtoza asfaltowego / dla poditoza z mieszanki niezwigzanej lub zwigzanej
hydraulicznie dopuszcza sie poditoze o odpowiedniej wilgotnosci,

— skropione emulsjg asfaltowg lub asfaltem zapewniajgcym powigzanie warstw, oraz spetniac¢
wymagania pkt. 7.2. WT-2 2016 — czes¢ |l

Podtoze pod warstwy asfaltowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tabeli ponizej. Jezeli
nieréwnosci poprzeczne sg wieksze anizeli dopuszczalne, w przypadku podtoza pod warstwy asfaltowe
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watowane, nalezy odpowiednio wyréwnaé¢ podioze poprzez frezowanie lub utozenie warstwy
wyréwnawcze;j.

Tabela nr 6. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci podiuznej i poprzecznej podtoza pod warstwe
podbudowy

Dopuszczalne wartosci
odchylen rownosci

Klasa drogi Element nawierzchni podtuznej i poprzecznej
podtoza pod warstwe
podbudowy [mm]
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe,
wigczenia i wytgczenia, jezdnie tgcznic, 12
A 'S, GP utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 15

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wigczenia i

G,z . : 15
wylgczenia, postojowe, utwardzone pobocza
L, D, place, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 18
parkingi przeznaczone do ruchu i postoju pojazdéw

Brzegi kraweznikow i innych urzgdzen przylegajgcych do nawierzchni powinny zosta¢ potgczone z MMA
za pomocg materiatdw wymienionych w pkt 2.2.1. niniejszych WWiORB lub gorgcego asfaltu.

5.3.1. Polaczenia miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy
warstwami oraz ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzen nawierzchni wywofanych ruchem pojazdow.

Zapewnienie potgczenia miedzywarstwowego wymaga starannego przygotowania podtoza, na ktérym
bedg uktadane kolejne warstwy asfaltowe, zastosowania odpowiedniej emulsji asfaltowej oraz
wiasciwego wykonania skropienia. Podtoze nalezy przygotowaé zgodnie z WWiIORB D.04.03.01.

Skropienie emulsjg asfaltowg ma na celu zwiekszenie sily potgczenia pomiedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody pomiedzy warstwami.

Do skropien nalezy stosowac rodzaj emulsji i ilos¢ w zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu,
zgodnie z zasadami okreslonymi w WWiORB D.04.03.01.

5.4. Warunki atmosferyczne
Warstwa nawierzchni z MMA powinna by¢ uktadana w temperaturze:
— podfoza nie mniejszej niz +5°C,

— temperaturze otoczenie w ciggu doby (pomiary trzy razy dziennie) nie mniejszej niz 0°C
(dopuszcza sie do -3°C po uprzednim uzyskaniu zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru).

Nie dopuszcza sie uktadania MMA podczas opaddw atmosferycznych i silnego wiatru przekraczajgcego
predkos¢ 16m/s.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji MMA na zadanie Inzyniera/lnspektora Nadzoru jest
zobowigzany do przeprowadzenia préby technologiczne;j.
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Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidiowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregacje kruszywa. Na podstawie
uzyskanych wynikéw Inzynier/Inspektor Nadzoru podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.
Tolerancje zawartosci sktadnikow MMA wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w pkt. 6.7. niniejszych WWiORB.

5.6. Odcinek probny

Na zgdanie Inzyniera/lnspektora Nadzoru, Wykonawca powinien wykonaé odcinek prébny o diugosci
przynajmniej 100m na catej szerokosci jednej jezdni. Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w
celu:

zdefiniowania parametréow produkcyjnych MMA,
— sprawdzenia czy sprzet uzyty do rozktadania i zageszczania mieszanki jest wlasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej
do uzyskania wymaganej ostatecznej grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia
warstwy.

Do wykonania odcinka probnego, Wykonawca powinien zastosowaé takie same materiaty oraz sprzet,
jakie bedg stosowane do wykonania warstwy z MMA podczas roboét. Lokalizacja odcinka prébnego
zostanie zaakceptowana przez Inzyniera/lInspektora Nadzoru — dopuszcza sie akceptacje wykonanego
odcinka prébnego w ramach innego zadania pod warunkiem, ze zostat wbudowany ten sam typ
mieszanki mineralno-asfaltowej oraz zastosowano ten sam sprzet do wbudowania i zageszczenia
warstwy. Wykonawca rozpocznie wykonywanie nawierzchni z MMA dopiero po otrzymaniu akceptacji
Inzyniera/Inspektora Nadzoru, wydanej na podstawie testow oraz pomiaréw dokonanych na odcinku
prébnym. W przypadku nieprawidiowych parametréw warstwy podbudowy i nie zatwierdzeniu przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru odcinka prébnego, Wykonawca ma obowigzek usung¢ odcinek prébny
warstwy podbudowy (jezeli byt wykonywany w obrebie Kontraktu) na wtasny koszt.

5.7. Wbudowywanie mieszanki MMA

Transport MMA powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.4 WT-2 2016 — czes¢
Il. Wbudowywanie MMA powinno odbywac¢ sie zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.5 WT-2 2016
—czesé ll.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowaé, aby:

— umozliwiaty uktadanie warstwy catg szerokoscig jezdni (jedng rozktadarkg lub dwoma
rozktadarkami pracujgcymi obok siebie z przesunieciem wg pkt 7.6.3.1. WT2 2016 — czes¢ Il);
w przypadku przebuddw i remontéw o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym)
szerokoscig pasa ruchu ,

— dzienne dziatki robocze (1j. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralnoasfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinny by¢é mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

— organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozkftadarki bez zatrzyman z
jednostajng predkoscia.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wbudowywaé w sprzyjajgcych warunkach atmosferycznych
okreslonych w pkt. 5.4. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania
podtoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzgdzenia mikrofalowe).

W przypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem umozliwiajgcym obnizenie
temperatury mieszania (mieszanki na ciepto) i wbudowania, nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane
warunki otoczenia. Uktadarka powinna by¢ stale zasilana w mieszanke tak, aby w zasobniku zawsze
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znajdowata sie odpowiednia jej ilos¢, a kosz, transporter i stot byly zawsze gorgce i nie stygty. W
miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Podczas rozktadania grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmnigj
trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie
zageszczane walcami drogowymi o charakterystyce zapewniajgcej skutecznos¢ zageszczania,
potwierdzong na odcinku probnym.

Po wykonanej warstwie podbudowy powinien odbywaé sie wylgcznie ruch pojazdéw zwigzanych z
uktadaniem nastepnej warstwy.

Dopuszczenie wykonanej warstwy asfaltowej na gorgco do ruchu moze nastgpic¢ po jej schtodzeniu do
temperatury zapewniajgcej jej odpornos¢ na deformacje trwate.

W przypadku koniecznosci dopuszczenia innego ruchu nalezy zastosowac zabiegi zabezpieczajgce
uzyskanie wymaganego potagczenia miedzywarstwowego tj. poprzez wykonanie dodatkowego
skropienia z uzyciem mleczka wapiennego (wg. pkt. 7.3.4 WT-2 2016 — czes¢ ).

5.8. Polaczenia technologiczne

Potgczenia technologiczne powinny byé wykonane przy zastosowaniu materiatéw okreslonych w pkt
2.2.1 niniejszego WWIORB, oraz zgodnie z pkt. 7.6 WT-2 2016 — czes¢
1.

5.8.1. Sposob i warunki aplikacji materiatéw stosowanych do ziaczy.

5.8.1.1. Wymagania wobec wbudowania elastycznych tasm bitumicznych

Krawedz boczna ztgcza podiuznego winna by¢é uformowana za pomocg rolki dociskowej lub poprzez
obciecie nozem talerzowym.

Krawedz boczna ztgcza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposéb i za pomoca urzgdzen
umozliwiajgcych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktérych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,gorgce przy zimnym”, krawedzie ,zimnej” warstwy na catkowitej
grubosci, nalezy zagruntowac¢ srodkiem gruntujgcym zgodnie z zaleceniami producenta tasmy.

Tasma bitumiczna o grubosci 10 mm powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztgcza na
2/3 wysokosci warstwy liczgc od gornej powierzchni warstwy podbudowy. Minimalna wysokos¢ tasmy
4 cm.

5.8.1.2. Wymagania wobec wbudowania past bitumicznych
Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej rozprowadzenia na
bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3).

Dopuszcza sie reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.8.2. Sposob wykonania zlaczy

Wymagania ogolne:
— ztgcza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej,
— zlgcza podtuznego nie mozna lokalizowaé¢ w sladach kot,

— zlgcza podtuzne w konstrukcji wielowarstwowej nalezy przesung¢ wzgledem siebie w kolejnych
warstwach technologicznych o co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni,
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— zlgcza muszg by¢ catkowicie zwigzane a powierzchnie przylegajgcych warstw powinny byé w
jednym poziomie.

A. Metoda rozktadania ,,gorgce przy goragcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztgcza podtuznego — nalezy jg stosowac
zgodnie z pkt. 7.6.3.1 WT-2 2016 — czes¢ Il.

Przy tej metodzie nie stosuje sie dodatkowych materiatéw do ztgczy.

B. Metoda rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie ztgczy metodg ,gorgce przy zimnym” stosuje sie w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch,
wzglednie z innych uzasadnionych powoddéw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach
czasowych — nalezy jg stosowac zgodnie z pkt. 7.6.3.1 WT-2 2016 — czes¢ .

C. Sposoéb zakonczenia dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposob i przy pomocy urzgdzen zapewniajgcych
uzyskanie nieregularnej, szorstkiej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantowki lub frezarki)
oraz szorstkiego podtoza w rejonie planowanego zigcza.

Niedopuszczalne jest posypywanie piaskiem jako sposobu na obnizenie sczepnosci warstw w rejonie
konca dziatki roboczej oraz obcinanie pitg tarczowg zimnej krawedzi dziatki.

Zakonczenie dziatki roboczej wykonuje sie prostopadle do osi drogi.
Krawedz dziatki roboczej jest rownoczesnie krawedzig poprzeczng ztgcza.

Zigcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesunagé wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni (dotyczy
podbudowy uktadanej w dwdch oddzielnych operacjach technologicznych).

D. Sposéb wykonywania spoin
Spoiny wykonuje sie z uzyciem materiatéw wymienionych pkt 2.2.1. lub asfaltu.
llo$¢ lepiszcza do spoin powinna wynosi¢ ok 1,5 kg/m?2.

Materiat powinien by¢ nanoszony mechanicznie z zapewnieniem rdwnomiernego jego rozprowadzenia
na bocznej krawedzi.

5.9. Krawedzie zewnetrzne warstwy podbudowy

Krawedzie zewnetrzne warstwy podbudowy nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami pkt. 7.7 WT-2
2016 — czesc i

Po wykonaniu warstwy podbudowy o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ wyzej
potozong krawedz boczng. Nizej potozona krawedz boczna powinna pozostac nieuszczelniona.

KrawedZz zewnetrzng oraz powierzchnie odsadzki poziomej nalezy zabezpieczyé przez pokrycie
gorgcym asfaltem w ilosci:

— powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?
— krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m?,

zgodnie z rys. 1 pkt. 7.7 WT-2 2016 — czesc Il

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrdj daszkowy) decyzje o potrzebie i
sposobie uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Zamawiajgcym.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Badania mieszanki
mineralno-asfaltowej nalezy wykonywac¢ zgodnie z normami podanymi w pkt. 8.2.1. WT-2 2014
Nawierzchnie Asfaltowe (Tabela 7, 8, 9 w zaleznosci od kategorii ruchu).

Badania i pomiary dzielg sie na:
— badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wtasnego nadzoru
— badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajgcego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badanh i pomiaréw kontrolnych dopuszcza sie wykonanie
badan i pomiaréw kontrolnych dodatkowych i/lub badan i pomiaréw arbitrazowych.

Badania obejmuja:
— pobranie prébek,
— zapakowanie prébek do wysytki,
— transport probek z miejsca pobrania do placéwki wykonujgcej badania,
— przeprowadzenie badania,
— sprawozdanie z badan.
Pomiary obejmujg terenowg weryfikacje cech nawierzchni.
6.2. Badania i pomiary Wykonawcy

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezgco badan i pomiaréw w celu sprawdzania
czy jakos$¢ wykonanych Robét jest zgodna z postawionymi wymaganiami.

Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z niezbedng starannoscig, zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami i w wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywaé¢ z
czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie wymagan dotyczgcych jakosci robét, lecz nie rzadziej niz
wskazano to w WWIORB. Wyniki badan bedg dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawce.
Wyniki badan Wykonawca jest zobowigzany przekazywacé Inzynierowi/lnspektorowi Nadzoru.

Zakres badan i pomiaréw Wykonawcy powinien:

— by¢ nie mniejszy niz okreslony w Zaktadowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych na budowe
materiatdéw i wyrobéw budowlanych - mieszanki mineralno-asfaltowe, kruszywa, lepiszcze,
materiaty do uszczelnien, itd.,

— dla wykonanej warstwy by¢ nie mniejszy niz okre$lony zakres i czestotliwos¢ badanh i pomiaréw
kontrolnych okre$lony w tab. 7.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
— pomiar temperatury powietrza,
— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
— wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanych warstw,

— pomiar spadku poprzecznego poszczegolnych warstw asfaltowych,
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—  pomiar rownosci warstwy podbudowy,
— pomiar rzednych wysokosciowych i pomiary sytuacyjne,
— badania zageszczenia warstwy i zawartosci wolnej przestrzeni,

— pomiar sczepnosci warstw asfaltowych (dotyczy podbudowy uktadanej w dwoch oddzielnych
operacjach technologicznych)

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.
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Tabela 7. Minimalna czestotliwo$¢ badan ze strony Wykonawcy dla warstwy podbudowy

Lp. | Badana cecha Metoda Czestotliwos¢
l' . . .. .
Zageszczenie MMA oraz Poréwnanie gestosci - 2 razy na kilometr kazdej jezdni,
zawarto$¢ wolnych objetosciowej referencyjnejdo | nie rzadziej niz 1 raz
przestrzeni w warstwie rzeczywistej na 6000 m?
2. . Metoda Leutnera - nie rzadziej niz 1 raz na
Sczepnosé warstw 15000 m?2
asfaltowych dla drog KR
4-7
3. Grubos¢ (grubosci ) L
poszczegdlnych warstw i Rzedne wysokosciowe, - nie rzadziej niz co 50 m
g;ﬂgl?:w:hk)'etu warstw Pomiar - nie rzadziej niz co 100 m
elektromagnetyczny, . .
gnetyczny - 2 razy na kilometr kazdej
Przymiarem na wycietych jezdni, nie rzadziej niz 1 raz
prébach na 6000 m?
4, Roéwnos¢ podituzna
4.1. | Wszystkie klasy drog
Planografem - kazdy pas uktadania warstwy w
sposoéb ciggty
4.2. 4 metrowa fatg i klinem o
Wszystkie klasy drég w . W sposob mqg’ry (poczatek' .
s . kazdego pomiaru tatg w miejscu
miejscach niedostepnych dla X . .
. . zakonczenia poprzedniego
urzgdzen pomiarowych .
pomiaru)
5. Roéwnos¢ poprzeczna
Profilografem lub - kazdy pas uktadania warstwy w
sposob ciggly - nie rzadziej niz
- 2 metrowg fatg i P agy J
pochytomierzem co5m
6. Spadki poprzeczne ]
Profilografem lub co 10m
- 2 metrowa tatg i 50 razy na 1km dodatk’owe
pochytomierzem pomiary w punktach gtéwnych
tukéw poziomych
7. Szerokos¢ warstwy Tasmag mierniczg - pomiar co 50 m, na lukach
poziomych w punktach
charakterystycznych
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8. Odchylenie od Rzedne wysokosciowe

projektowanej osi drogi Pomiary sytuacyjne - pomiar rzednych niwelaciji

podtuznej i poprzecznej oraz
usytuowania osi, na tukach
poziomych i pionowych w
punktach charakterystycznych

6.3. Badania i pomiary kontrolne

Badania i pomiary kontrolne sg zlecane przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru, a ktérych celem jest
sprawdzenie, czy jakos¢ zastosowanych materiatéw i wyrobow budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Pobieraniem probek, wykonaniem badan i pomiaréw na miejscu budowy zajmuje sie Laboratorium
Zamawiajgcego/Inzynier/Inspektor Nadzoru przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli
Wykonawcy. Zamawiajgcy decyduje o wyborze Laboratorium Zamawiajgcego.

6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdéw badan lub pomiaréw kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, strony kontraktu mogg wystgpi¢ o przeprowadzenia badan lub pomiaréw
kontrolnych dodatkowych. Badania kontrolne dodatkowe sg wykonywane przez Laboratorium
Zamawiajgcego.

Strony Kontraktu decydujg wspodlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowy tzn. dziennej dziatki roboczej. Jezeli odcinek czesciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek
ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

6.5. Badania i pomiary arbitrazowe

Badania i pomiary arbitrazowe sg powtérzeniem badan lub pomiaréw kontrolnych i/lub kontrolnych
dodatkowych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera/lnspektora Nadzoru,
Zamawiajgcego lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje sie na wniosek strony kontraktu. Badania i pomiary arbitrazowe
wykonuje bezstronne, akredytowane laboratorium (w tym inne laboratorium GDDKIA), ktére nie
wykonywato badan lub pomiaréw kontrolnych, przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli stron.

W przypadku wniosku Wykonawcy zgode na przeprowadzenie badan i pomiaréw arbitrazowych wyraza
Inzynier/Inspektor Nadzoru po wczeéniejszej analizie zasadnosci wniosku. Zamawiajgcy akceptuje
laboratorium, ktére przeprowadzi badania lub pomiary arbitrazowe.

6.6. Badania i pomiary przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji zrodta poboru kruszyw oraz wszystkich dodatkowych materiatdow, dotgczajgc wszystkie
dokumenty potwierdzajgce jakos¢ materiatow sktadowych.

6.7. Badania w czasie robot

6.7.1. Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z probki pobranej z
mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy ocenic¢ na podstawie:
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— wielkosci odchytki obliczonej dla wartosci Sredniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikéw z
catej drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscig do 0,01 %,

— wielkosci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (probki) z doktadnoscig do 0,1 %.
Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowac jednoczesnie (oba podlegajg ocenie jakosci MMA).

Odchytka jest to rdznica wartosci bezwzglednej pomiedzy procentowg zawartoscig lepiszcza
rozpuszczalnego uzyskang z badan laboratoryjnych a procentowg zawarto$cig lepiszcza
rozpuszczalnego podang w Badaniu Typu (%).

Tabela 8. Dopuszczalne odchytki do odbioru dla warto$ci sredniej policzonej z doktadnoscig do 0,01 %

Wielkos¢ odchytki dla wartosci sredniej ; %

Oceniany parametr AC
KR3+KR7 KR1+KR2
wartosé Iep|szcz§ rongszczalnego S 0.15 0,20
— niedomiar
wartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego S 0,20 0,20

— nadmiar

Tabela 9. Dopuszczalne odchytki do odbioru dla pojedynczego wyniku okreslonego z doktadnoscig do
0,1%

Wielkos¢ odchytki dla pojedynczego wyniku ; %

Oceniany parametr AC
KR1+KR7
Zawartos$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S 03
- niedomiar '
Zawartos$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S 03
- nadmiar '
W przypadku przekroczenia wielkosci dopuszczalnych odchytek dla wartosci sredniej i dla

pojedynczego wyniku w zakresie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego nalezy postepowac zgodnie z
Instrukcjg DP-T14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czesc I-Roboty drogowe. 2017.

6.7.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa
mineralnego wg PN-EN 12697-2.

Jakosci mieszanki mineralnej nalezy oceni¢ na podstawie:

— wielkosci odchytki obliczonej dla wartosci Sredniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikow z
catej drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscig do 0,1 %
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— wielkosci odchyiki obliczonej dla pojedynczego wyniku (prébki) z doktadnoscig do 0,1 % dla sita
0,063mm i z doktadnoscig do 1 % dla pozostatych sit.

Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowac jednoczesnie (oba podlegajg ocenie jakosci MMA).

Odchytka jest to réznica warto$ci bezwzglednej pomiedzy procentowg zawartoScig ziaren w
wyekstrahowanej mieszance mineralnej uzyskang z badan laboratoryjnych a procentowg zawartoscig
ziaren w mieszance mineralnej podang w Badaniu Typu (%).

Dopuszczalne odchyiki w zakresie uziarnienia podano w tabeli 10.

Tabela 10. Dopuszczalne odchyiki w zakresie uziarnienia.

Przechodzi przez sito Odchyiki dopuszczalne dla pojedynczego
#, mm wyniku, % Odchyiki dopuszczalne
dla wartosci sredniej, %
KR 3-7 KR 1-2 KR 1-7

0,063 2,5 3,0 1,5

0,125 4 5 2,0

2 5 6 3,0

D/2 lub sito 6 ! 4.0

charakterystycze
D 7 8 50

Wymagania dotyczgce udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione
jednoczesnie.

W przypadku przekroczenia wielkosci dopuszczalnych odchytek dla wartosci $redniej w zakresie
uziarnienia nalezy postepowaé zgodnie z Instrukcjg DP-T14 Ocena jakoSci na drogach krajowych.
Czes¢ I-Roboty drogowe. 2017.

Dla kryterium dotyczgcego pojedynczego wyniku nie stosuje sie potrgcen — nalezy je spetni¢ wg wyzej
wymienionych wymagan.

6.7.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla oblicza sie zgodnie z PN-EN 126978. Zawartos¢
wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci podanych w WT-2 2014 Tabela 7, 8, 9 w zalezno$ci
od kategorii ruchu.

6.7.4. Pomiar grubosci warstwy wg PN-EN 12697-36

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na wycietych prébkach (nie wycina¢ prébek na obiektach
mostowych wiertnicg mechaniczng) lub metoda elektromagnetyczng z czestotliwoscig okreslong w tab.
7. Sposob oceny grubosci warstwy i pakietu warstw nalezy dokonaé zgodnie WT-2 2016 — czesc |l pkt
8.2 i Instrukcjg DP-T14 pkt. 2.3.

Grubo$ci warstwy nalezy oceni¢ na podstawie wielko$ci odchytki obliczonej dla:
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— pojedynczego wyniku pomiaru grubosci warstwy i pakietu warstw asfaltowych,

— wartosci $redniej ze wszystkich pomiaréw grubosci danej warstwy i wartosci sredniej pomiaréw
pakietu warstw asfaltowych.
Odchytka w zakresie grubosci danej warstwy lub pakietu warstw z mieszanek mineralnoasfaltowych jest

to procentowe przekroczenie w dét projektowanej grubo$ci warstwy lub pakietu i obliczona wg pkt 2.3.
Instrukcji DP-T14 2017 — czes¢ | z doktadnoscig do 1%.

Tolerancja dla pojedynczego wyniku w zakresie:
— grubosci warstwy moze wynosi¢ 1+10% grubosci projektowane;.
— pakietu wszystkich warstw asfaltowych wynosi 0+10% grubosci projektowanej, lecz nie wiecej
niz 1 cm.

Wartos¢ srednia ze wszystkich pomiaréw grubosci danej warstwy lub pakietu warstw powinna by¢ rowna
badz wieksza w stosunku do grubosci przyjetej w projekcie konstrukcji nawierzchni.

W przypadku przekroczenia wartosci dopuszczalnych w zakresie grubosci nalezy postepowac zgodnie
z Instrukcjg DP-T 14.

6.7.5. Wskaznik zageszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 zatacznik C4

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzac na prébkach wycietych z zageszczonej warstwy z
czestoscig podang w pkt 6.2. tab. 7. Wskaznik zageszczenia nie moze by¢ nizszy niz 98,0%. Dopuszcza
sie za zgodg Inzyniera/lnspektora Nadzoru badania zageszczenia warstwy metodami izotopowymi
(zamiennie do ciecia prébek). Metodg referencyjng jest badanie na prébkach wycietych z zageszczonej
warstwy. Wykonawca wytnie probki na kazde zyczenie Inzyniera/Inspektora Nadzoru w miejscach
watpliwych przez niego wskazanych.

W przypadku jesli wskaznik zageszczenia jest nizszy niz 98,0% nalezy postepowac zgodnie z Instrukcjg
DP-T 14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czes¢ | - Roboty drogowe. 2017.

6.7.6. Wolna przestrzeh w zageszczonej warstwie wg PN-EN 12697-8.

Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyjmowac gestos¢ mieszanki mineralno asfaltowej
oznaczonej w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Zawartos¢ wolnej przestrzeni w
warstwie powinna miescic sie w granicach dla KR 1-2: 3,09,0%, dla KRz23: 3,0-8,0%. Zawarto$¢ wolnej
przestrzeni w warstwie nalezy sprawdzac z czestoscig podang w pkt. 6.2. tab. 7.

6.7.7. Wytrzymatosé na scinanie potaczen miedzywarstwowych.

Badanie sczepnosci miedzywarstwowej wymagane jest w przypadku wykonywania warstwy podbudowy
w dwdch oddzielnych operacjach technologicznych lub w przypadku wykonania warstwy podbudowy na
starej nawierzchni asfaltowej. W takim przypadku badanie nalezy wykona¢ wg pkt. 7.3.5. WT-2 2016 —
czesc .

Wymagana wartos¢ dla potgczenia:

- wigzgca — podbudowa wynosi nie mniej niz 0,7 MPa,
- podbudowa — podbudowa wynosi nie mniej niz 0,6 MPa.

Dopuszcza sie tez inne sprawdzone metody badania sczepnosci, przy czym metodg referencyjng jest
metoda Leutnera na prébkach @ 150+2mm.

Badanie sczepnos$ci miedzywarstwowej nalezy sprawdzac z czestoscig podang w pkt. 6.2.
tab. 7.

6.7.8. Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego.
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Wymagania dla temperatury mieknienia lepiszcza odzyskanego zgodnie z pkt. 8.1.1. WT-2 2016 — cze$¢
Il. Dla lepiszcza wyekstrahowanego nalezy kontrolowaé nastepujgce wtasciwosci:

— temperature mieknienia,
— nawrét sprezysty — dot. polimeroasfaltow.
6.8. Badania i pomiary cech geometrycznych warstwy z MMA

6.8.1. Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podano na warstwie podbudowy podano w tabeli 7.

6.8.2. Szerokos$¢ warstwy

Szerokos¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szerokoscig projektowang z tolerancjg + 5 cm.
Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato dopuszczalnego odchylenia.
100% wykonanych pomiaréw szerokosci wykonanej warstwy powinna byé zgodna z szeroko$cig
projektowang z tolerancjg + 7 cm.

6.8.3. R6wnos¢ podiuzna i poprzeczna warstwy podbudowy

6.8.3.1. Ocena rownosci podtuznej warstwy podbudowy

Do oceny réownosci podiuznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas technicznych,
nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciggtego rownowazng uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu,
umozliwiajgcego wyznaczanie odchylen réwnosci podtuznej jako najwiekszej odlegtosci (przeswitu)
pomiedzy teoretyczng linig taczgcg spody kétek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy
[mm].

W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstwy podbudowy nawierzchni
nalezy wykona¢ w sposoéb ciggly z uzyciem taty i klina. Dlugo$¢ taty w pomiarze réwnosci podtuznej
powinna wynosi¢ 4 m.

Wymagana réwno$¢ podiuzna jest okreslona przez maksymalne dopuszczalne wartoéci odchylen dla
warstwy podbudowy zostaty podane w tabeli 11.

Tabela 11. Dopuszczalne wartosci odchylen dla warstwy podbudowy

Dopuszczalne wartosci
. . . odchylen réwnosci
Klasa drogi Element nawierzchni podtuznej warstwy podbudowy
[mm]
Pasy ruchu zasadnicze,
awaryjne, dodatkowe,
wigcznie i wytgczenia, 9
A, S, GP jezdnie tacznic utwardzone
pobocza
Jezdnie MOP 12
Pasy ruchu zasadnicze,
dodatkowe, wigczenia i
G, Z wytgczenia, postojowe, 12
jezdnie fgcznic, utwardzone
pobocza
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Wszystkie pasy ruchu i
L, D, place, parkingi powierzchnie przeznaczone do 15
ruchu i postoju pojazdéw

Pomiar réwnosci podtuznej nawierzchni metoda taty i klina

Pomiar réwnosci podituznej warstw nawierzchni z uzyciem faty (o dtugosci 4 m) i klina nalezy wykonywac
jedynie w miejscach niedostepnych dla sprzetu pomiarowego (stanowiska postojowe, zatoki
autobusowe itp.). Pomiary réwnosci podtuznej z wykorzystaniem taty i klina nalezy wykonywaé w osi
podtuznej elementu drogi/pasa ruchu, w ptaszczyznie prostopadtej do powierzchni badanej warstwy.
Pomiar nalezy wykonywaé¢ w sposob ciaggty (poczatek kazdego pomiaru tatg w miejscu zakonczenia
poprzedniego pomiaru). Klin nalezy podktada¢ pod tate w miejscu, w ktérym przeswit jest najwiekszy
(najwigksze odchylenie rownosci). WielkoS¢ przeswitu jest rowna najmniejszej liczbie widocznej na
klinie podtozonym pod tate. Zasady oceny wynikow pomiaru jak w tabeli 11.

6.8.3.2. Pomiar réownosci poprzecznej warstwy podbudowy

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych oraz placéw i
parkingdbw nalezy stosowaé metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu faty i klina,
umozliwiajgcg wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.
Odchylenie to jest obliczane jako najwieksza odlegtos¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczna fatg (o dtugosci
2m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy.

Efektywna szerokos¢ pomiarowa jest rowna szerokosci mierzonego pasa (elementu) nawierzchni z
tolerancja £15%. Wartos¢ odchylenia rownosci poprzecznej nalezy wyznaczac z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci porzecznej warstwy podbudowy
nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem faty i klina. Diugo$¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej
powinna wynosi¢ 2 m, Pomiar powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m.

Dopuszczalne wartosci odchylen zostaty podane w tabeli 12.

Tabela 12. Dopuszczalne wartosci odchylenh dla warstwy podbudowy

Dopuszczalne wartosci
Klasa drogi Element nawierzchni odchylen rgwnosm
poprzecznej warstwy
podbudowy [mm]
Pasy ruchu zasadnicze,
awaryjne, dodatkowe,
wigczenia i wylgczenia, 9
A, 'S, GP jezdnia tacznic, utwardzone
pobocza
Jezdnie MOP 12
Pasy ruchu zasadnicze,
dodatkowe, witgczenia i
G, Z wytgczenia, postojowe, 12
jezdnie tgcznic, utwardzone
pobocza
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Wszystkie pasy ruchu i
L, D, place, parkingi powierzchnie przeznaczone do 15
ruchu i postoju pojazdéw

Pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem laty i
klina

Pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem taty (o dtugosci 2 m) i klina nalezy
wykonywaé jedynie w miejscach niedostepnych dla sprzetu pomiarowego takich jak: stanowiska
postojowe, zatoki autobusowe itp. Pomiary réwnosci poprzecznej z wykorzystaniem taty i klina nalezy
wykonywaé z krokiem nie rzadziej niz co 5 m. W czasie pomiaru fata powinna leze¢ prostopadle do osi
drogi i w ptaszczyznie prostopadtej do powierzchni badanej warstwy.

Klin nalezy podktadac¢ pod tate w miejscu, w ktérym przeswit jest najwiekszy (najwieksze odchylenie
réwnosci). Wielko$¢ przeswitu jest rowna najmniejszej liczbie widocznej na klinie podtozonym pod tate.
Zasady oceny wynikoéw podano w tabeli 12.

6.8.4. Spadki poprzeczne

Sprawdzenie polega na przytozeniu taty i pomiar przeswitu klinem lub pomiar profilografem laserowym.
Spadki poprzeczne warstwy podbudowy na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne ze
spadkami poprzecznymi z tolerancjg + 0,5%.

Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiardéw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych
odchylen. Dla 100% wykonanych pomiaréow spadki poprzeczne warstwy podbudowy na odcinkach
prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z spadkami poprzecznymi z tolerancjg + 0,7%. Spadek
poprzeczny musi by¢ wystarczajgcy do zapewnienia sprawnego sptywu wody.

6.8.5. Uksztaltowanie osi w planie

Os$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z osig projektowang z tolerancjg £ 5 cm.
Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych
odchylen. 100% wykonanych pomiaréw uksztattowania osi w planie powinno by¢ zgodne z osig
projektowang z tolerancjg = 7 cm.

6.8.6. Rzedne wysokosciowe nawierzchni

Rzedne wysokosciowe warstwy podbudowy powinny by¢ mierzone w przekrojach co 10m w osi i na
krawedziach kazdej jezdni. Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca przedstawi schemat punktow
pomiarowych do akceptacji. Roznice pomiedzy rzednymi wysokos$ciowymi warstwy a rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczac - 1 cm.

Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych
odchylen. Dla 100% wykonanych pomiardw réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy
podbudowy a rzednymi projektowanymi nie mogg przekracza¢ - 1,5 cm.

6.8.7. Ztacza podtuzne i poprzeczne
Ztgcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, prostopadle do osi drogi.
W konstrukcji wielowarstwowej:

— zlgcza poprzeczne powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 3 m,

— zlgcza podtuzne powinny byC przesuniete wzgledem siebie w kolejnych warstwach
technologicznych o co najmniej o0 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.
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Nie mozna lokalizowaé ztgcza podiuznego w $ladach két. Ztgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a
przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.8.8. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z MMA powinien by¢ jednorodny, bez miejsc ,przeasfaltowanych”, porowatych,
tuszczacych sie i spekanych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego
(AC P).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”. Roboty uznaje sie za
wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i WWIORB, jezeli wszystkie badania i pomiary z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej WWiORB daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw
kontrolnych dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkow
czesciowych.

8.1. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystgpig wyniki negatywne dla materiatéw i robot (nie spetniajgce wymagan okreslonych w
WWIORB i opracowanych na ich podstawie STWiORB), to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajgcy
wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze
stron kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.5 niniejszego
WWIORB), a ich wyniki bedg pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokonac
oceny wptywu na trwatoS¢ konstrukcji nawierzchni i przedstawi¢ sposéb naprawienia wady lub
wnioskowaé o zredukowanie ceny kontraktowej — naliczenie potrgcen wediug zasad okreslonych w
Instrukcji DP-T14 Ocena Jako$ci na Drogach Krajowych. Czes¢ | Roboty Drogowe.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor
Nadzoru/Zamawiajgcy.

W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego na zastosowanie programu
naprawczego wszystkie materiaty i roboty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich
punktach WWIORB =zostang odrzucone. Wykonawca wymieni materialty na wiasciwe i wykona
prawidtowo roboty na wtasny koszt.

Jezeli wymiana materiatow niespetniajgcych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowujg
szkode w innych, prawidtowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢ ponownie
wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- oczyszczenie i skropienie podtoza,
- dostarczenie materiatéw i sprzetu,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzgdzen obcych i
kraweznikow,

- roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- uformowanie ztgczy, zagruntowanie $rodkiem gruntujgcym i przymocowanie tasm
bitumicznych,

- posmarowanie krawedzi bocznych asfaltem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu,

- wszelkie inne czynno$ci zwigzane z prawidlowym wykonaniem warstwy zgodnie z
wymaganiami niniejszych WWiORB.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszymi WWiORB obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do
robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robat itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych

2. PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia

3. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
4

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

5. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéow drogowych specjalnych
- Cze$é¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

6. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
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7.

10.

11.

12.

13.

14,

15.

16.

17.

18.

19.

20.
21.

22.

23.

24,

25,

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

PN-EN 932-5 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 5: Wyposazenie podstawowe

i wzorcowanie

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomocg wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czes$¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czgstek — Badania biekitem metylenowym

EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawarto$¢ drobnych
czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gesto$ci
nasypowej i jamistosci

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtadciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjag

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 6:

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych
na gorgco — Czes¢ 1: Zawartosc¢ lepiszcza rozpuszczalnego

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych
na gorgco — Czes¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych
na gorgco — Czes¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu - Wyparka obrotowa

PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych
na gorgco — Czes¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej

PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badain mieszanek mineralnoasfaltowych
na gorgco — Czes¢ 5: Oznaczanie gestosci
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26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralnoasfaltowych
na gorgco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralnoasfaltowych
na gorgco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 10: Zageszczalnosc

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

PN-EN 12697-17 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 17: Ubytek ziaren

PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 18: Splywanie lepiszcza

EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 20: Penetracja probek szesciennych lub Marshalla

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesc¢ 22: Koleinowanie

PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci na rozcigganie probek
asfaltowych

PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie

PN-EN 12697-25 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$c¢ 25: Penetracja dynamiczna

PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesc¢ 26: Sztywno$¢

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 27: Pobieranie prébek

PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawartosci lepiszcza,
zawartosci wody i uziarnienia

PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czes¢ 29: Pomiar probki z zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej

PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie

PN-EN 12697-31 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 31: Prébki przygotowane w prasie zyratorowe;j

PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 33: Przygotowanie probek zageszczanych walcem
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45. PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

46. PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

47. PN-EN 12697-40 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 40: Wodoprzepuszczalnos¢ ,in-situ”

48. PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 42: Zawartos¢ zanieczyszczen w destrukcie asfaltowym

49. PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe - Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na goraco

50. EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie - Metody badan - Czes¢ 1: Dozowanie i poprzeczny
rozktad lepiszcza i kruszywa

51. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 1: Beton asfaltowy
52. PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 8: Destrukt asfaltowy
53. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 20: Badanie typu

54. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zakladowa Kontrola
Produkciji

10.2. Inne dokumenty

1. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. z
2016 r. poz. 124, z p6zn. zm.)

2. WT-1 2014 Kruszywa do nawierzchni drogowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych

3. WT-2 2014 — czes¢ | Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie
asfaltowe na drogach krajowych.

4. WT-2 2016 — czesc¢ Il Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne.

5. Instrukcja laboratoryjnego badania sczepno$ci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg. metody
Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci” Politechnika Gdanska 2014.

6. Instrukcja DP-T14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czesc¢ I-Roboty drogowe. 2017.

7. Projekt RIB 1/6 Wykorzystanie materiatdw pochodzacych z recyklingu. Zadanie 2.
Recykling na gorgco. Zatgcznik nr 9.2.1, Zatgcznik nr 9.2.2, Zatgcznik nr 9.2.3
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot WWIiORB

Przedmiotem niniejszych WWiIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego AC.

1.2 Zakres stosowania WWIiORB

WWIiORB s3 stosowane, jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w
pkt. 1.1.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB
DM.00.00.00 pkt 2.

Poszczegdlne rodzaje materiatdw powinny pochodzi¢ ze zrédet zatwierdzonych przez Inzyniera.
Nalezy dazy¢ do zaopatrzenia sie w materiaty z jednego zrédta. W przypadku zmiany pochodzenia
materiatu nalezy, po wykonaniu odpowiednich badan, opracowac skorygowang recepte.

Dla kategorii ruchu: KR1-KR2 nalezy stosowac:
- mieszanki mineralno- asfaltowej AC 11W z lepiszczem zgodnie z WT-2 2014 (tabela 10) lub
- mieszanki mineralno- asfaltowej AC 16W z lepiszczem zgodnie z WT-2 2014 (tabela 10);
Dla kategorii ruchu: KR3-KR4 nalezy stosowac:

- mieszanki mineralno-asfaltowej AC 16W z lepiszczem asfaltowym zgodnie z WT-2 2014
(tabela 10) lub

- mieszanki mineralno-asfaltowej AC 22W z lepiszczem asfaltowym zgodnie z WT-2 2014
(tabela 10)

Rodzaje materiatow stosowanych do mieszanki AC podano w tablicy 1.

Tablica 1 Rodzaje materiatéw do mieszanki AC

Rodzaj materiatu Wymagania
KR1-KR6
Kruszywo grube WT-1 2014, tablica 4 (AC WMS), 8 (AC)
Kruszywo drobne lub o ciggtym uziarnieniu WT-1 2014, tablica 5, 6, 6a (AC WMS), 9, 10 (AC)
Wypetniacz WT-1 2014, tablica 7 (AC WMS), 11 (AC)
Lepiszcze 'WT-2 2014 tablica 10 (AC)*, 21 (AC WMS)*
Srodek adhezyjny WT-2 2014 wg Aprobaty Technicznej lub zgodnie z zapisami p.4.1. PN-
EN 13108-1

* Nie dopuszcza sie stosowania asfaltu 20/30 w warstwie wigzgcej typu AC.
2.2. Lepiszcza asfaltowe
Wymagania dla lepiszczy asfaltowych powinny spetnia¢ wymagania:

- zatgcznika krajowego do normy PN-EN 12591 (dodatkowo wymaga sie aby temperatura famliwosci
wg Fraassa dla asfaltu 20/30 nie byta wyzsza niz -5°C),

- zatgcznika krajowego do normy PN-EN 14023,
- zatgcznika krajowego do normy PN-EN 13924-2.
2.3 Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej
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na dziatanie wody, nalezy stosowac¢ srodek adhezyjny. Wymagania wg Aprobaty Technicznej lub zgodnie
Z zapisami p.4.1 PN-EN 13108-1 oraz p.8.1. WT-2 2014.

2.4 Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnien potgczeh technologicznych (spoin podtuznych i porzecznych) oraz potgczen nawierzchni
Z elementami z innych materiatoéw takich jak kratki, wpusty studzienki, krawezniki, scieki prefabrykowane
i inne elementy wystepujgce w nawierzchni nalezy stosowacé tasmy asfaltowe o grubosci minimum 10mm.
Nalezy stosowac tasme bitumiczng posiadajgcg Aprobate Techniczng IBDiM.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023, asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 ,metodg na gorgco”.
Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

Sktadowanie materiatébw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

2.5 Wypetnienie otworéw po odwiertach kontrolnych

Do wypetnienia otworéw po odwiertach kontrolnych mozna stosowaé mieszanki mineralno-asfaltowe na
zimno oferowane przez licznych producentéw do napraw czgstkowych nawierzchni.

Wykonawca przedstawi wazne dokumenty dopuszczajgce wyrob do stosowania w robotach
budowlanych w przedmiotowych przypadkach.

Dopuszcza sie rowniez mieszanki mineralno-asfaltowe na gorgco, dostepne przy okazji wbudowywania
w inne warstwy z betonow asfaltowych, w tym warstwy wigzgce i Scieralne.

Wybrang przez siebie metode wypetniania otworéw po odwiertach Wykonawca uzgodni z Inzynierem.
2.6 Dostawy materiatow

Obowigzkiem Wykonawcy jest wytypowanie producenta lub producentéw mieszanek mineralno-
asfaltowych, posiadajgcych certyfikowane systemy Zaktadowej Kontroli Produkcji zgodnie z PN-EN
13108-21.

2.7 Skiadowanie materiatéw

Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

Wypetniacz nalezy sktadowac¢ w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aerac;ji.

Asfalt nalezy przechowywac¢ zgodnie z zasadami podanymi w p. 8.3 WT-2 2014 oraz powinien by¢
sktadowany zgodnie z zaleceniami producenta.

Maksymalne temperatury sktadowania asfaltu powinny by¢ zgodne z wymaganiami p. 8.3. WT-2 2014-
tablica 41. Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta w warunkach podanych w Aprobacie Technicznej lub zgodnie z zaleceniami producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogodine wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 pkt 3.

Wybor sprzetu do wykonania robét zwigzanych niniejszymi WWIORB nalezy do Kierownika Budowy.
Jakikolwiek sprzet, rusztowania, maszyny lub narzedzia nie gwarantujgce spetnienia wymagan
jakosciowych Robdt i bezpieczenstwa zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie zostang
dopuszczone do Robot.

Wydajnosc¢ otaczarni powinna by¢ dostosowana do wielkosci robot.

W terminie 30 dni przed zaplanowanym wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej Wykonawca
przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia szczegdtowe informacije dotyczace producenta mieszanki.
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Produkcja mieszanki AC powinna odbywac sie na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki.
WMA powinna prowadzi¢ system ZKP (Zaktadowa Kontrola Produkcji) zgodnie z wymaganiami PN-EN
13108-21, certyfikowany przez jednostke notyfikowang. Wytwérnia Mas Asfaltowych powinna by¢
odebrana przez Inzyniera.

Wytwodrnia mieszanek mineralno-asfaltowych powinna posiada¢ tatwo dostepny zawoér tréjdrozny
umozliwiajgcy pobranie probki asfaltu ptyngcego ze zbiornika asfaltu do mieszalnika.

Dozowanie wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej (w tym srodek adhezyjny) powinno
odbywac sie wagowo.

Uktadarka z mozliwoscig uktadania na petng szerokos¢ jezdni lub 2 uktadarki pozwalajgce na
réwnolegtg prace w systemie ,gorgce do gorgcego".

Wykonawca powinien dysponowac sprzetem pozwalajgcym na uzyskanie wymaganego wskaznika
zageszczenia warstwy z mieszanki AC .

Wykonawca powinien dysponowac skrapiarkg pozwalajgcg na rownomierne i zgodne z wymaganiami
skropienie podtoza.

Wykonawca powinien dysponowac podajnikiem posrednim do mieszanek mineralno-asfaltowych
wyposazonym w system mieszania. Podajnik posredni zapobiega segregacji mieszanki oraz segregacji
temperaturowej, co wptywa pozytywnie na zageszczenie uktadanej warstwy.

Wykonawca powinien dysponowac sprzetem pomocniczym do ewentualnego oczyszczania
zabrudzonej warstwy: zamiatarki, myjki ciSnieniowe, sprezarki itp.

4., TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogoélne warunki dotyczgce transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 pkt 4.

Wybaor sposobu transportu i wybér srodkéw transportu nalezg do Kierownika Budowy z zastrzezeniem,
ze transport nie spowoduje zanieczyszczenia (materiatow i wyrobow), obnizenia ich, jakosci lub
uszkodzen.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi o duzej tadownosci,
wyposazonymi w plandeki do przykrywania mieszanki podczas transportu.

Warunki i czas transportu, od produkcji do wbudowania, powinny zapewnia¢ utrzymanie temperatury
mieszanki w wymaganym przedziale.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne warunki wykonania robét

Ogélne warunki wykonania robét podano w STWIORB DM.00.00.00 pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty

W terminie 3 tygodni przed rozpoczeciem robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia
projekt mieszanki AC (Badanie Typu) oraz wszystkie dokumenty potwierdzajgce, jako$¢ materiatow
sktadowych mieszanki AC i reprezentatywne probki materiatéw.

Projektowanie sktadu betonu asfaltowego i wiasciwosci zaprojektowanej mieszanki mineralno -
asfaltowej powinny by¢ zgodne z ,WT-2 2014 czes$¢ 1 Mieszanki mineralno-asfaltowe". Projektowanie
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

doborze sktadnikdw mieszanki,
doborze optymalnej ilosci asfaltu,

okresleniu wiasciwosci mieszanki i poréwnaniu uzyskanych wynikdw z wymaganiami podanymi w
niniejszej WWIiORB.
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Zadaniem producenta mieszanki jest dobor materiatéw sktadowych, kruszywa spetniajgcego wymagania
WT-1 2014 ilepiszcza wg PN-EN 12591 lub PN-EN 14023 lub PN-EN 13924-2, oraz opracowanie sktadu
mieszanki pod wzgledem uziarnienia i procentowej zawartosci lepiszcza.

Producent mieszanki przeprowadza réwniez badanie typu, poprzez walidacje laboratoryjng, a
nastepnie walidacje produkcji na podstawie, ktorej sporzgdza deklaracje wtasciwosci uzytkowych
wyrobu dla zamierzonego zastosowania. Deklaruje wszystkie wtasciwosci uzytkowe wyrobu tgcznie z
uziarnieniem wyjsciowym mieszanki mineralnej i zawartoscig asfaltu rozpuszczalnego oraz gestoscig i
gestoscig objetosciowg mieszanki mineralno-asfaltowej. Mieszanka mineralno-asfaltowa przeznaczona
do wbudowania powinna zawieraé optymalng ilos¢ asfaltu i spetnia¢ wymagania WWiORB w catym
zakresie dopuszczalnych zawartosci asfaltu w mieszance.

Producent mieszanki mineralno-asfaltowej przeprowadza badanie typu przy kazdej zmianie dostawcy
lub ztoza materiatu, jak rdwniez, po stwierdzeniu w trakcie wykonywanych badan zmiany cech
produkowanej mieszanki. Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia badan w laboratorium
zaakceptowanym przez Zamawiajgcego lub posiadajgcym akredytacje w zakresie badanych
wiasciwosci w celu wykazania, ze wbudowywana mieszanka mineralno- asfaltowa w sposéb ciggty
spetnia wymagania specyfikacji w okresie realizacji robét.

Mieszanka AC w zaleznosci od grubosci warstwy 16W powinna spetnia¢é wymagania podane w
p.8.2.2. lub p.8.2.4 WT-2 2014.

Sktad mieszanki AC bedzie ustalony na podstawie badan prébek sporzgdzonych wg metody Marshalla,
zageszczanych 2x50 lub 2x75 uderzeh ubijaka (w zalezno$ci od kategorii ruchu tablice 12, 13, 14, 23,
24 WT-2 2014) w temperaturze zgodnej z punktem 8 WT-2 2014 lub wg zalecen Producenta asfaltu.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Nalezy stosowac¢ wymagania zawarte w ,WT-2 2014 Mieszanki mineralno-asfaltowe".

Produkcja mieszanki powinna odbywac sie na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki.
Dozowanie skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ wagowe.

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywaé sie w oparciu o recepte zatwierdzong
przez Inzyniera. Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy produkowa¢ w otaczarce, zapewniajgcej
prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury
sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Sposdb i czas mieszania sktadnikdw mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem.

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzgdzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.

System dozowania srodkéw adhezyjnych powinien zapewni¢ jednorodnosé dozowania.

Temperatury technologiczne wytwarzania mieszanki AC powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w p. 8.3. WT-2 2014 (tablica 40).

Najwyzsze i najnizsze temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z
wymaganiami p. 8.3. WT-2 2014 (tablica 42).

5.4. Przygotowanie podtoza i potgczenie miedzywarstwowe
Nalezy stosowacC wymagania zawarte w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.2.

Przed utozeniem warstwy z betonu asfaltowego warstwa lezgca ponizej warstwy uktadanej bedzie
skropiona emulsjg asfaltowg zgodnie z WWiIORB D-04.03.01.

Brzegi kraweznikow i innych urzadzen przylegajgcych do nawierzchni powinny by¢ oklejone tasma
bitumiczna.

Brzegi wlazow, wpustow i tym podobnych urzgdzen, przylegajace do uktadanej mieszanki mineralno-
asfaltowej powinny by¢ oklejone tasma bitumiczna.
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Wytrzymatos¢ na Scinanie potaczenia miedzy warstwami asfaltowymi powinna wynosi¢
(podbudowa/podbudowa nie mniej niz 0,6MPa; podbudowa/wigzgca nie mniej niz 0,7 MPa i
wigzgca/scieralna nie mniej niz 1,0MPa). Badanie nalezy wykona¢ metodg Leutnera wg ,Instrukciji
Laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i
Wymagania Techniczne Sczepnosci”’, wersja z dnia 31.08.2014, Gdansk 2014.

5.5. Warunki atmosferyczne

Warstwa wigzgca z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia w ciggu doby
byta nie nizsza od 0°C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8cm i + 5°C dla wykonywanej warstwy
grubosci < 8cm. Nie dopuszcza sie uktadania warstwy wigzgcej z mieszanki mineralno-asfaltowej na
mokrym podtozu, podczas opadoéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.6. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptg. Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz
prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg
segregacje kruszywa.

W terminie 10 dni przed przystgpieniem do wykonywania warstwy z betonu asfaltowego Wykonawca w
obecnosci Inzyniera, podczas wykonywania préby technologicznej lub odcinka prébnego, pobierze do
badan prébki mieszanki zgodnie z PN-EN 12697-27 i przekaze do Laboratorium Zamawiajgcego w celu
przeprowadzenia badan kontrolnych. Na podstawie pozytywnych wynikow badan mieszanki i wynikow
badan z odcinka probnego Inzynier moze podjg¢ decyzje o rozpoczeciu wykonywania warstwy.

Tolerancje zawartosci sktadnikéw AC wzgledem skfadu zaprojektowanego powinny by¢ zgodne z
wymaganiami p.6.1.

5.7. Odcinek prébny

Na zgdanie Inzyniera, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:

a) zdefiniowania parametréw produkcyjnych mieszanki AC ;

b) sprawdzenia, czy uzyty sprzet do rozktadania i zageszczania mieszanki jest wtasciwy,

c) okres$lenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej warstwy,

d) okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do wykonania odcinka prébnego, Wykonawca powinien zastosowac takie same materiaty oraz sprzet,
jakie bedg stosowane do wykonania warstwy AC podczas robét.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.

W terminie 10 dni przed przystgpieniem do wykonywania warstwy z betonu asfaltowego Wykonawca w
obecnosci Inzyniera, podczas wykonywania préby technologicznej lub odcinka prébnego, pobierze do
badan prébki mieszanki zgodnie z PN-EN 12697-27 i przekaze do Laboratorium Zamawiajgcego w celu
przeprowadzenia badan kontrolnych. Na podstawie pozytywnych wynikéw badan mieszanki i wynikow
badan z odcinka probnego Inzynier moze podjg¢ decyzje o rozpoczeciu wykonywania warstwy.

W przypadku nieprawidtowych parametréw warstwy wigzgcej i nie zatwierdzeniu przez Inzyniera odcinka
probnego, Wykonawca ma obowigzek usung¢ odcinek probny warstwy wigzacej (jezeli byt wykonywany
w obrebie Kontraktu) na wiasny koszt.

5.8.  Wbudowywanie i zageszczanie warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Transport mieszanki AC powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami podanymi w p. 8.4 WT-2
2008. Wbudowywanie mieszanki AC powinno odbywac sie zgodnie z wymaganiami podanymi w p. 8.5
WT-2 2008 z pominieciem tabeli 58 Minimalne temperatury otoczenia podczas wykonywania warstw
asfaltowych.
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Potgczenia technologiczne powinny by¢ wykonane zgodnie z nizej wymienionymi wymaganiami.

Ukfadanie mieszanki AC moze odbywac sie tylko przy uzyciu mechanicznej ukfadarki z wtgczong
wibracja i calg szerokoscig. Dopuszcza sie ukfadanie warstwy pasami o mniejszej szerokosci niz
szerokos¢ jezdni lecz przy uzyciu 2 uktadarek. Odstep pomiedzy uktadarkami powinien by¢ mozliwie
najmniejszy, aby powierzchnia ztgcza pierwszej utozonej warstwy byta wystarczajgco gorgca (metoda
»gorace do gorgcego”). Jadgce za rozktadarkami pierwsze walce powinny mie¢ jednakowg mase.
Obydwa walce zaczynajg zageszczanie od zewnetrznej krawedzi do srodka w kierunku ztgcza.
Zageszczanie konczg na obydwu stronach okofo 15 cm od ztgcza wzdtuznego. Ten pozostawiony
niezageszczony w obrebie ztgcza pas bedzie zageszczany ostatnim przejazdem walca. W taki sposob
powstanie mocne, szczelne potgczenie poszczegolnych pasow utozonej mieszanki.

Jezeli z powodow technicznych lub ze wzgledu na organizacje ruchu konieczne jest uktadanie
mieszanki potéwkami jezdni, to wykonaniu spoiny trzeba poswieci¢ szczegdlng uwage. Nalezy zwrdcié
szczegoblng uwage na to, aby spoina nie znajdowata sie bezposrednio w obszarze przysziego
oznakowania poziomego lub sladéw két pojazdu. Powierzchnia spoiny (powierzchnia styku) musi juz
by¢ uksztattowana konstrukcyjnie podczas ukfadania pierwszego pasa.

Ptaszczyzna styku powinna by¢ pochylona pod kgtem 78-80°. Uzyskujemy wtedy jej wiekszag
powierzchnie w poréwnaniu z ptaszczyzng pionowg styku rowng grubosci utozonej warstwy. Skosng
krawedz uzyskujemy za pomocg elementu montowanego do stotu rozktadarki — tzw. buta albo walca z
zamocowang formujgcg rolkg dociskowg. Nie zaleca sie ciecia pitg po wystygnieciu mieszanki,
poniewaz uzyskamy ptaskg powierzchnie styku. Ponadto powstaty podczas ciecia szlam zanieczyszcza
podtoze (pogarsza potgczenie miedzywarstwowe).

Plaszczyzna styku powinna by¢ oklejona tasmg asfaltowg o grubosci minimum 10mm. Po pierwszym
przejezdzie walca przez spoine w miejscu spoiny nalezy na ptasko utozy¢ drugi raz tasme asfaltowg
tak, aby w przekroju uszczelnienie miato ksztatt litery ,T”.

Drugi pas uktadamy z niewielkg 2-3-centymetrowg zaktadkg w zaleznos$ci od masy walca uzywanego
do zageszczania. Zbyt mata zaktadka lub jej brak spowoduje, ze zabraknie mieszanki w obszarze
spoiny. Nastepstwem jest jej niedostateczne zageszczenie i pdzniejsze uszkodzenia.

Przy zbyt duzej zakfadce rozktadarka bedzie pokrywac¢ wczesniej utozony pas. Nastepstwem jest
rozkruszanie ziaren kruszywa w miejscu zaktadki niedostateczne zageszczenie w rejonie spoiny. Przed
rozpoczeciem zageszczania mieszanka z miejsca zaktadki musi zostac zgarnieta.

Spoiny poprzeczne powstajgce na koncu dziatki dziennej albo, gdy wystgpig diuzsze przerwy w
ukfadaniu mieszanki nalezy wykona¢ w nastepujgcy sposob. Odjechac rozktadarkg. Recznie usungé
mieszanke z miejsca o niewystarczajgcej grubosci z zachowaniem linii prostej. Potozy¢ drewniang
listwe o grubosci rownej gruboséci uktadanej warstwy. Posypac¢ cienkg warstwg piasku podtoze w
rejonie zjazdu rozkfadarki. Wbudowac recznie pozostatg mieszanke na posypanym piaskiem podtozu w
rejonie zjazdu rozkfadarki. Zagesci¢ walcem catg powierzchnie wraz z obszarem zjazdu. Przed
rozpoczeciem ponownego uktadania nalezy usung¢ drewniang listwe, mieszanke z obszaru klina
warstwy i podkfad piaskowy. Sprawdzi¢ fatg réwnos¢ nawierzchni w kierunku podtuznym i jesli to
konieczne, odcig¢ we wiasciwym miejscu. Obszar, z ktérego usunieto mieszanke, oczyscic i ponownie
wykonac skropienie miedzywarstwowe.

Spoine poprzeczng wykonac tak jak w przypadku spoiny podtuznej przy uktadaniu mieszanki
potéwkami jezdni.

Spoiny w konstrukgji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie, co najmniej o 15cm.
Spoiny powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Uktadarka powinna poruszac¢ sie ze stata predkoscig i w sposob cigglty bez zbednych zatrzymywan (np.
w oczekiwaniu na kolejny samochdd z gorgcg mieszanka). Uktadarka powinna by¢ stale zasilana w
mieszanke przez podajnik posredni tak, azeby w zasobniku zawsze znajdowata sie jakas jej ilos¢, a kosz,
transporter i stét byly zawsze gorgce i nie stygty.
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Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy, bezzwtocznie po dowiezieniu do miejsca wbudowania, w ciggty
sposob podawac do uktadarki i uktadaé. Wielkosci dostaw mieszanki do ukfadarki powinny by¢ tak
regulowane, aby umozliwi¢ nieprzerwang prace uktadarki. Uktadarka powinna pracowac z wtgczong
wibracjg, w sposéb ciggty zawsze, gdy jest to mozliwe. Nalezy stosowaé takie predkosci poruszania sie

uktadarki i technike jej pracy, ktére zapewniajg jednorodne podawanie mieszanki mineralno-asfaltowej
na catej szerokosci uktadania, bez ciggnienia, rozrywania i segregacji materiatu.

Mieszanka AC powinna by¢ zageszczana walcami stalowymi gtadkimi z wibracjg i walcami ogumionymi.
Zageszczanie nie powinno powodowac wyciskania sie zaprawy na powierzchnie.

Wyniki badan zageszczenia wykonanej warstwy oraz wolnej przestrzeni powinny by¢ zgodne z tabelg
ponizej

Projektowana Zawartosé
Tvp i wymiar mieszanki grubos¢ Wskaznik wolnych
ypiwy . ' warstwy zageszczeni przestrzeni
przeznaczenie ; . .
technologicznej a [%] w warstwie
[em] [%6(vV)]
AC 11 W, KR1+KR2 4,0+10,0 >08 2.0+6,0
AC 16 W, KR1+KR2 5,0+10,0 =98 2,0+6,0
AC 16 W, KR3+KR7 5,0+10,0 =98 3,0+7,0
AC 22 W, KR3+KR7 7,0+10,0 > 98 3,0+7,0

Minimalna ilos¢ wbudowywanej jednorazowo, bez przerw technologicznych, mieszanki mineralno-
asfaltowej wynosi 3000 Mg. W przypadku krétszych odcinkdw, na ktérych nie jest mozliwe wbudowanie
jednorazowo takiej ilosci MMA, jej minimalna ilos¢ powinna pozwoli¢ na utozenie mieszanki na petnej
dtugosci poszczegdlnych drog lub na odcinkach o dtugosci min. 100m. Wymaég ten moze zostac
zniesiony przez Inzyniera tylko w przypadku nagtej zmiany pogody uniemozliwiajgcej dalsze
wbudowywanie mieszanki mineralno-asfaltowej.

W przypadku korzystania przez Wykonawce z dwéch wytworni jednoczesnie, powinien on wykazacé, ze
obydwie mieszanki produkowane sg na podstawie tej samej recepty, na bazie tych samych kruszyw
oraz asfaltow pochodzacych od jednego producenta. Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny ponadto
wykazywacé jednakowg jakos$c, jak rowniez mie¢ zgodne parametry zageszczania i uktadania,
potwierdzone dla obu wytwdrni probami technologicznymi i odcinkami probnymi. Nie dopuszcza sie
rownoczesnego wbudowywania mieszanek produkowanych na bazie réznych recept.

Zamawiajgcy w przypadku wykonawstwa w okresach chtodnych bedzie kontrolowat czy w wyniku
przegrzania MMA w trakcie produkcji, transportu i wbudowania nie ulegty znacznemu pogorszeniu
wiasnosci asfaltu. Asfalt odzyskany z dostarczonej na budowe MMA nie moze wykazaé w stosunku do
asfaltu wyjsciowego postarzenia wiekszego niz dopuszczane przez norme PN-EN 12591 po tescie
RTFOT wg PN-EN 12607-1.

5.9. Utrzymanie wykonanej warstwy

Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy utrzymywac w czystosci. Po warstwie bitumicznej,
na ktérej przewiduje sie utozenie nastepnej warstwy, dopuszcza sie jedynie ruch pojazdéw i maszyn
pracujgcych przy uktadaniu i zageszczaniu nastepnej warstwy lub prowadzgcych prace przy innych
elementach przylegtych do wykonanej warstwy (obiekty, pobocza, skarpy, bariery, ekrany itp.).
Absolutny zakaz ruchu pojazddéw o ponadnormatywnych obcigzeniach osi. Nalezy zwréci¢ szczegdlng
uwage aby podczas prowadzenia innych robo6t zwigzanych z budowag nie zanieczysci¢ wykonanej
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warstwy. Nalezy zorganizowa¢ miejsca mycia i osuszania kot (ggsienic) pojazdow wjezdzajgcych na
wykonang warstwe bitumiczng. Miejsca te nalezy tak zlokalizowa¢ aby zaden pojazd nie mégt wjechaé
na wykonang warstwe bez wczesniejszego wyczyszczenia kot (gasienic). Zakazuje sie takze
sktadowania materiatbw moggcych zanieczysci¢ wykonang warstwe oraz parkowania pojazdéw i
sprzetu budowlanego.

W przypadku jakiegokolwiek zanieczyszczenia warstwy bitumicznej, Wykonawca powinien podjg¢
starania w celu jej oczyszczenia, a jezeli okaze sie to niemozliwe, Kierownik Kontraktu podejmie
decyzje o rozbidrce warstwy.

5.10. Wypetnienie otworéw po odwiertach kontrolnych

Wypetnienie otworow po odwiertach kontrolnych dotyczy wytgcznie odwiertéw wykonanych w 1 etapie
budowy.

Mieszanki mineralno-asfaltowe na zimno i gorgco nalezy wbudowywaé w otwory po odwiertach
kontrolnych w warstwach o grubosci ok. 5cm. Kazdg warstwe nalezy dogescic¢ ubijakiem recznym do
prébek Marshalla lub Proctora. Wypetnianie otwordéw nalezy wykonywaé z wyprzedzeniem, przed
wykonaniem skropienia warstwy.

6. Kontrola, jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli, jakosci robét

Ogdélne wymagania dotyczace kontroli, jakosci robot podano w Specyfikacji STWIORB DM.00.00.00 pkt
6.

Badania dzielg sie na:

- badania kontrolne Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

- badania kontrolne Zamawiajgcego (w ramach nadzoru Inzyniera).
Oprécz badan kontrolnych moga wystepowac rowniez badania:

- kontrolne dodatkowe,

- arbitrazowe.

Badania kontrolne sg badaniami, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatdéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy, materiatdw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone

w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg do odbioru. Do odbioru wykorzystywane sg wyniki badan
kontrolnych w ramach nadzoru Inzyniera Za zgodg Nadzoru i Zamawiajgcego do odbioru mogg by¢
wykorzystane wyniki badan Wykonawcy.

Jezeli to konieczne, badania obejmuja:
- pobranie prébek,
- zapakowanie probek do wysyiki,
- transport probek z miejsca pobrania do placéwki wykonujgcej badania i sprawozdanie z badan.

Na zadanie Inzyniera ze wszystkich materiatéw przewidzianych do budowy (kruszywo grube i drobne,
wypetniacz, lepiszcze) nalezy przekazac probki o odpowiedniej wielko$ci, a Inzynier bedzie je
przechowywat pod zamknigeciem. Strony kontraktu potwierdzajg uznanie probek na pismie, w protokole
pobrania lub przekazania probek. W ramach badan kontrolnych prébki te postuzg do oceny zgodnosci
dostaw z warunkami kontraktu.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien
przedstawi¢ Badania Typu danej mieszanki mineralno-asfaltowej wraz z wymaganymi w normie PN-EN
13108-20 zatgcznikami w celu jej zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia sytuacji
wymienionych w punkcie 4.2 Normy PN-EN 13108-20 nalezy ponownie wykona¢ Badanie Typu i
przedstawi¢ do akceptacji.
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6.3. Badania w czasie robét
Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej wykonywane w ramach Zaktadowej
Kontroli Produkcji

Badania wykonywane w ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji zgodnie z normg PN-EN 13108-21 sg
badaniami Wykonawcy. Badania nalezy przeprowadzaé na prébkach pobranych z wyprodukowanej
mieszanki przed jej wystaniem na budowe.

Zakres badan Wykonawcy w systemie Zaktadowej Kontroli Produkcji obejmuje:

- badania materiatow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw wypetniacza
i dodatkow),

- badanie sktadu i wkasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej.

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
zgodnie z certyfikowanym systemem ZKP.

Badania kontrolne Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru)

Ogolnie

Badania kontrolne Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw,
lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potagczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wykonawca powinien wykonywac te
badania podczas realizacji kontraktu z niezbedng starannoscia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy
zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich
przyczyny nalezy niezwtocznie usungc.

Zakres badah Wykonawcy kontrolnych w ramach nadzoru wtasnego obejmuje:
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:
— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

Mieszanka mineralno-asfaltowa (badania w ramach ZKP)

— zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego,

— skiad ziarnowy,

— zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance,

Wykonana warstwa:

— wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy

— wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnej przestrzeni w wykonanej warstwy,
— badanie potagczenia miedzywarstwowego,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowe;,

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.
Badania kontrolne Zamawiajgcego (w ramach nadzoru Inzyniera)
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Badania kontrolne Zamawiajgcego sg badaniami zleconymi przez Inzyniera, ktérych celem jest
sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw,
lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Pobieraniem prébek i wykonywanie
badan na miejscu budowy odbywa sie w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy,
gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Wykonawca moze pobierac i pakowac do wysytki probki do badan kontrolnych Zamawiajgcego. Do
wysytania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych Zamawiajgcego jest upowazniony tylko Inzynier
lub uznana przez niego placowka badawcza. Inzynier decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajgcego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej
warstwy jest nastepujacy:

- badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw,
wypetniacza) na etapie zatwierdzania recept i w sytuacjach budzacych watpliwosci co do jakosci
materiatow.

Asfalt:

—  penetracja,

— temperatura migknienia metodg Pierscienia i Kuli,

— temperatura tamliwosci wg Fraassa,

Mieszanka mineralno-asfaltowa:

— zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego,

— skiad ziarnowy,

— zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance,

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

Wykonana warstwa:

- grubos¢ warstwy,

- wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni w wykonanej warstwie,
- potgczenie miedzywarstwowe,

rownosc warstwy.
Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgdac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Przedstawiciel Zamawiajgcego i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i
wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Przedstawiciela Zamawiajgcego lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych
badan).
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Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wymagania i odchytki badan kontrolnych
Materiatly

Wiasciwosci materiatéw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek w miejscu
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Do oceny, jakosci materiatdw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodg Nadzoru i
Zamawiajgcego mogg postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach Zaktadowej Kontroli Produkc;ji.

Wypelniacz i kruszywa
Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbadac¢ srednie probki. Wielkos¢ pobranej sredniej prébki nie moze by¢
mniejsza niz:

- wypetniacza - 2 kg,

- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm - 5 kg,

- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm - 15 kg.
Asfalty
Probki lepiszcza asfaltowego nalezy pobrac¢ zgodnie z normg PN-EN 58.
Asfalty musza spetnia¢ wymagania pkt. 2.2
Materialy do uszczelniania potaczen (spoin)
Materiaty do uszczelniania potgczen muszg spetnia¢ wymagania pkt 2.4.
Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjgtkowo
dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.

Do oceny, jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodg Nadzoru i Zamawiajgcego moga postuzy¢
wyniki badan wykonanych w ramach Zaktadowej Kontroli Produkgiji.

Zawartos¢ lepiszcza

Zawartosc¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo z probki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej o wiecej niz
10,3%.

Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z probki
powtornie rozgrzanej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej o wiecej niz:

- ziarna przechodzace przez sito o kwadratowym oczku 0,063mm (tzw. wypetniacz) + 2,0%,
- ziarna pozostajgce na sicie o kwadratowym oczku 2,0mm (tzw. szkielet) + 4,0%.

Gestosc i gestos¢ objetosciowg mieszanki mineralno-asfaltowej oznaczy¢ zgodnie z normg PN-EN
12697-5i 6.

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci
dopuszczalne podane w p. 5.2 o wiecej niz: 1,0 %.

Grubos$¢ warstwy
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Niezaleznie od sredniej grubosci w wypadku warstwy Scieralnej, wigzgcej i podbudowy, pojedyncze
oznaczenie grubosci nie moze by¢ mniejsze od projektowanej grubosci o wiecej niz = 0,5 cm — wigzaca,;
1 1,0 cm podbudowa; £ 10% - Scieralna, a catej nawierzchni asfaltowej o wiecej niz + 1,0 cm.
Wskaznik zageszczenia i zawartosé wolnych przestrzeni w warstwie

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni w warstwie, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w punkcie 5.8.
Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Oznaczenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6.

Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancjg £ 0,5%.
Réwnos¢ podiuzna warstwy

Do oceny rownosci podtuznej warstwy wigzgcej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowac metode pomiaru ciggtego rownowazng uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu,
umozliwiajgc wyznaczenie odchylen réwnosci podtuznej jako najwiekszej odlegtosci (przeswitu)
pomiedzy teoretyczng linig tgczgcqg spody kotek jezdnych urzgdzenia a mierzong powierzchnig warstwy
[mm]. Pomiar nalezy wykonywac¢ w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu. Predkos¢ planografu w
czasie pomiaru nie powinna przekraczac¢ 15 km/h. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona przez
maksymalne dopuszczalne wartosci odchylen w tablicy ponizej

Dopuszczalne nieréwnosci podtuzne dla warstwy wigzgcej

dKrng? Element nawierzchni Dopuszczalna nieréwno$¢ [mm]
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, 6
A,S,GP wigczenia i wytgczenia, jezdnie tacznic
Jezdnie MOP, utwardzone pobocza 9
G,z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wigczenia i 9
wytgczenia, postojowe
Utwardzone pobocza 12
L,D,place, |Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 12
parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju
drogi
wewnetrzne

Roéwnos¢ poprzeczna warstwy

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych oraz placow i
parkingdw nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego rownowazng uzyciu faty i klina,
umozliwiajgcg wyznaczenie odchylenia rownosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.
Odchylenie to jest obliczane jako najwieksza odlegto$¢ ( przeswit) pomiedzy teoretyczng tatg a
zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Warto$ci odchylenia réwnosci poprzecznej
standardowo nalezy wyznaczaé z krokiem co 1m. Zaleca sie utrzymywanie w czasie pomiaru statej
predkosci pomiarowej w zakresie 50-70 km/h, przy czym w zaleznosci od panujgcych warunkoéw oraz
organizacji ruchu dopuszcza sie wykonywanie pomiarow z predkoscig 0-110 km/h. W czasie pomiaru
nalezy bezwzglednie unika¢ gwattownych zmian predkosci. Wymagana réwnosc¢ poprzeczna jest
okreslona przez maksymalne dopuszczalne wartosci odchylen, ktore okresla tablica ponize;j

Klasa drogi | Element nawierzchni Dopuszczalna nieréwnos¢ [mm]
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, 6
A,S,GP wigczenia i wytgczenia, jezdnie tgcznic
Jezdnie MOP, utwardzone pobocza 9
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G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wigczenia i 9
wytgczenia, postojowe
Utwardzone pobocza 12
L,D,place, | Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 12
parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju
drogi
wewnetrzne

Wymagania dotyczace rownosci powinny by¢ spetnione w trakcie wykonywania robét i po ich
zakonczeniu.
Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem. W tym celu nalezy
zapewni¢ odpowiednig wytrzymatos¢ na scinanie potgczenia miedzywarstwowego poprzez
oczyszczenie i skropienie emulsjg asfaltowa (wg normy PN-EN 13808) warstwy wigzacej. Nalezy
spetni¢ wymagania podane w punkcie 5.4.

Szerokos¢ warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, z
tolerancjg w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szerokos¢ warstwy wigzgcej powinna by¢ odpowiednio
szersza tak, aby stanowita odsadzke dla warstwy $cieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukosnej
krawedzi szerokos¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.

Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg
z dopuszczalng tolerancjg £ 1 cm.

Uksztaltowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, nie powinno rozni¢ sie od dokumentacji projektowej o £ 5 cm.
Ztacza (spoiny) technologiczne

Ztgcza powinny by¢ wykonane zgodnie z zasadami opisanymi w punkcie 5.8. Ztgcza powinny by¢
catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Ocena wizualna warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolitg teksture, bez rakowin, spekan,
deformaciji, plam i wykruszen. Wyjatkiem jest warstwa z mieszanki ACWMS gdzie zageszczanie moze
powodowaé wyciskanie zaprawy na powierzchnie i tworzenie sie plam.

Czestotliwos¢ badan kontrolnych

L.p. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
Badania kontrolne Wykonawcy Badania kontrolne Zamawiajgcego
Wypetniacz i kruszywa Obligatoryjnie przed przystgpieniem
> do robot przy akceptacji badania typu
8 Lepiszcza wg Zaktadowej Kontroli Produkcji mm-a, w trakcie wykonywania robét z
% zgodnie z normg PN-EN 13108-21 czestotliwoscig ustalong przez
= Dodatki i pozostate materiaty Zamawiajacego, w uzgodnieniu z
Inzynierem.
S Sktad ziarnowy,
Tg Zawartos¢ lepiszcza
gg rozpuszezalnego, Z czestotliwoscig ustalong przez
E 5 Temperatura migknienia wg Zakiadowej Kontroli Produkji Zamaewia' ce oaw uz odﬁigniu z
S = P e’ zgodnie z norma PN-EN 13108-21 1acego, W Uzg
=5 odzyskanego lepiszcza, InZynierem.
c ©
g Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w
S mieszance
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L.p. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow
Badania kontrolne Wykonawcy Badania kontrolne Zamawiajgcego
co najmniej 3 razy dziennie: przed
oL 12 || Wi ronot pccaas acego
2 Temperatura powietrza POCX L ) pobrania mieszanki mineralno-
N rébwnomiernie roztozonych w .
k) - S asfaltowej
> planowanym okresie realizaciji
% dziennej dziatki roboczej
c
§ Temperatura mieszanki Kazdy roztadunek mieszanki z W trakcie robét podczas kazdego
= mineralno-asfaltowej podczas samochodu transportowego do pobrania mieszanki mineralno-
é wykonywania nawierzchni zasobnika rozscietacza asfaltowej
3 : - :
= Ocena wizualna dostarczonej Kazdy rozadunek mieszanki 2
. S . samochodu transportowego do -
mieszanki mineralno-asfaltowej . o
zasobnika roz$cietacza
Grubos¢ wykonywanej warstwy?) Jedna probka na 500 m.b. jednorazowo wbudowywanej szerokosci*
Wskaznik zaggszczenia warstyvy Jedna prébka na 500 m.b. jednorazowo wbudowywanej szerokosci*
zawartos¢ wolnej przestrzeni
Potgczenia miedzywarstwowe Jedna probka na 500 m.b. jednorazowo wbudowywanej szerokosci*
. Czestotliwos¢ zgodna z przekrojami poprzecznymi z dokumentac;ji
Spadki poprzeczne warstwy projektowef?
Réwnosé poprzeczna warstwy Pomiar profilografem lub metodg rownowazng co 10 m
g Rownos¢ podtuzna warstwy Pomiar planografem lub metodg réwnowazng
@ Czestotliwo$é zgodna z przekrojami
o Szerokos$¢ warstwy poprzecznymi z dokumentacji -
= . )
- projektowej
c
g Pomiar rzednych niwelacji podtuznej i
% Rzedne wysokosciowe warstwy? poprzecznej oraz usytuowania osi -
= wedtug dokumentacji budowy
Uksztattowanie osi w planie 1?2 Wspotrzedne osi ze skokiem wedtug -
dokumentaciji projektowej
Ocena wizualna jednorodnosci .
; ; Ocena ciggla
powierzchni warstwy
Ocena wizualna, jakosci
wykonania ztgczy podtuznych i . . - . .
poprzecznych, krawedzi i Ocena ciggta wszystkich dlugosci ztaczy i krawedzi
obramowania warstwy

* w przypadku badan kontrolnych Zamawiajacego czestotliwos¢ zalecana (w uzasadnionych przypadkach moze ulec zmianie
na wniosek Inzyniera i Zamawiajgcego),

1 Wyniki pomiardéw geodezyjnych nalezy przekaza¢ w formie numerycznej zaakceptowanej przez Inzyniera. W przypadku
autostrad i drég ekspresowych, nalezy wykona¢ siatke geodezyjng 10x10m, ze sprawdzeniem rzednych osi jezdni i obu
krawedzi, zgodnie z Dz.U.43 z 02.03.1999, Zatgcznik 6.

2) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukow
poziomych

3) Dopuszcza sie za zgodg Inzyniera nieinwazyjny, ciggty pomiar grubosci warstw metodg georadarows.
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7.

OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 pkt 7.

8.

ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoline zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 pkt 8.

9.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne zasady ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 pkt 9.

10.
1.

N o g bk w

PRZEPISY ZWIAZANE

~Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych WT-1 2014 Wymagania Techniczne"

,Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2014 — cze$¢ | Mieszanki Mineralno-
Asfaltowe Wymagania Techniczne"

LWT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008"

Polskie Normy powotane w WT-1

Polskie Normy powotane w WT-2

BN-8931 -04 Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fatg

Rozporzadzenie MTiGM w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi
publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43 z dnia 2 marca 1999)

Jezeli w WWIORB uzyta jest niedatowana norma nalezy rozumie¢ przez to, ze powotanie dotyczy
najnowszego wydania.
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D.05.03.05B NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO WARSTWA
SCIERALNA
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot WWiORB

Przedmiotem niniejszych WWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego AC w ramach opracowania Warunkow
Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych.

1.2. Zakres stosowania WWiORB

WWIORB jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji i rob6t wymienionych w
pkt. 1.1.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB
DM.00.00.00 pkt 2.

Poszczegdlne rodzaje materiatdw powinny pochodzi¢ ze zrédet zatwierdzonych przez Inzyniera.
Nalezy dazy¢ do zaopatrzenia sie w materiaty z jednego zrodta. W przypadku zmiany pochodzenia
materiatu nalezy, po wykonaniu odpowiednich badan, opracowaé¢ skorygowang recepte.

Dla kategorii ruchu: KR1-KR2 nalezy stosowac:
- mieszanki mineralno- asfaltowej AC 5S z lepiszczem zgodnie z WT-2 2014 (tablica 15) lub
- mieszanki mineralno- asfaltowej AC 8S z lepiszczem zgodnie z WT-2 2014 (tablica 15) lub

- mieszanki mineralno- asfaltowej AC 11S z lepiszczem zgodnie z WT-2
2014 (tablica 15)

Dla kategorii ruchu: KR3-KR4 nalezy stosowac:
- mieszanki mineralno- asfaltowej AC 8S z lepiszczem zgodnie z WT-2 2014 (tablica 15) lub
- mieszanki mineralno- asfaltowej AC 11S z lepiszczem zgodnie z WT-2 2014 (tablica 15).
Rodzaje materiatéw stosowanych do mieszanki AC podano w tablicy ponizej

Lp. Rodzaj materiatu Wymagania
KR1-KR4

1 Kruszywo grube WT-1 2014, tablica 12

2 Kruszywo drobne WT-1 2014, tablica 13, 14

3 Wypetniacz WT-1 2014, tablica 15

4 Lepiszcze WT-2 2014 tablica 15

5 Srodek adhezyjny Mozna stosowac¢ $rodek adhezyjny na podstawie europejskiej oceny
technicznej (lub aprobaty technicznej jezeli nie utracita swojej waznosci), dla
ktérego producent sporzadzit deklaracje wiasciwosci uzytkowych i umiescit
oznakowanie CE

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Wymagania dla lepiszczy asfaltowych powinny spetnia¢ wymagania:
- zatgcznika krajowego do normy PN-EN 12591,

- zatgcznika krajowego do normy PN-EN 14023,

- zatgcznika krajowego do normy PN-EN 13924-2.
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2.3 Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepnosé¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej
na dziatanie wody, nalezy stosowa¢ srodek adhezyjny. Wymagania wg Aprobaty Technicznej lub zgodnie
Z zapisami p.4.1 PN-EN 13108-1 oraz p.8.1. WT-2 2014.

24 Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnien potgczen technologicznych (spoin podtuznych i porzecznych) oraz potgczen
nawierzchni z elementami z innych materiatéw takich jak kratki, wpusty studzienki, krawezniki, scieki
prefabrykowane i inne elementy wystepujgce w nawierzchni nalezy stosowac tasmy asfaltowe o
grubosci minimum 10mm. Nalezy stosowac tasme bitumiczng posiadajgcg Aprobate Techniczng IBDiM.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023, asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 ,metodg na gorgco”.
Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

Sktadowanie materiatdéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okre$lonych w aprobacie technicznej.

2.5 Wypelnienie otworéw po odwiertach kontrolnych

Do wypetnienia otworéw po odwiertach kontrolnych mozna stosowa¢ mieszanki mineralno-asfaltowe na
zimno oferowane przez licznych producentéw do napraw czgstkowych nawierzchni.

Wykonawca przedstawi wazne dokumenty dopuszczajgce wyrdb do stosowania w robotach
budowlanych w przedmiotowych przypadkach.

Dopuszcza sie réwniez mieszanki mineralno-asfaltowe na gorgco, dostepne przy okazji wbudowywania
w inne warstwy Scieralne z betonéw asfaltowych.

Wybrang przez siebie metode wypetniania otwordw po odwiertach Wykonawca uzgodni z Inzynierem.
2.6 Dostawy materiatow

Obowigzkiem Wykonawcy jest wytypowanie producenta lub producentéw mieszanek mineralno-
asfaltowych, posiadajgcych certyfikowane systemy Zaktadowej Kontroli Produkcji zgodnie z PN-EN
13108-21.

2.7 Skladowanie materiatlow

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

Wypetniacz nalezy sktadowac w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aerac;ji.

Asfalt nalezy przechowywac zgodnie z zasadami podanymi w p. 8.3 WT-2 2014 oraz powinien by¢
skladowany zgodnie z zaleceniami producenta.

Maksymalne temperatury sktadowania asfaltu powinny by¢é zgodne z wymaganiami p. 8.3. WT-2 2014-
tablica 41. Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta w warunkach podanych w Aprobacie Technicznej lub zgodnie z zaleceniami producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 3.

Wybdr sprzetu do wykonania robét zwigzanych niniejszymi WWIORB nalezy do Kierownika Budowy.
Jakikolwiek sprzet, rusztowania, maszyny lub narzedzia nie gwarantujgce spetnienia wymagan
jakosciowych Robdt i bezpieczenstwa zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie zostang
dopuszczone do Robdét.

Wydajnos¢ otaczarni powinna by¢ dostosowana do wielkosci robaot.
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W terminie 30 dni przed zaplanowanym wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej Wykonawca
przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia szczegétowe informacje dotyczgce producenta mieszanki.

Produkcja mieszanki AC powinna odbywac sie na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki.
WMA powinna prowadzi¢ system ZKP (Zaktadowa Kontrola Produkgji) zgodnie z wymaganiami PN-EN
13108-21, certyfikowany przez jednostke notyfikowang. Wytwérnia Mas Asfaltowych powinna by¢
odebrana przez Inzyniera.

Wytwdrnia mieszanek mineralno-asfaltowych powinna posiadaé tatwo dostepny zawor tréjdrozny
umozliwiajgcy pobranie probki asfaltu ptyngcego ze zbiornika asfaltu do mieszalnika.

Dozowanie wszystkich sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej (w tym Srodek adhezyjny) powinno
odbywac¢ sie wagowo.

Ukfadarka z mozliwoscig uktadania na petng szeroko$¢ jezdni lub 2 ukfadarki pozwalajgce na
réwnolegtg prace w systemie ,gorgce do gorgcego".

Wykonawca powinien dysponowac sprzetem pozwalajgcym na uzyskanie wymaganego wskaznika
zageszczenia warstwy z mieszanki AC.

Wykonawca powinien dysponowac skrapiarkg pozwalajgcg na rownomierne i zgodne z wymaganiami
skropienie podtoza.

Zaleca sie, aby Wykonawca dysponowat podajnikiem posrednim do mieszanek mineralno-asfaltowych
wyposazonym w system mieszania. Podajnika posredni zapobiega segregacji mieszanki oraz
segregacji temperaturowej, co wptywa pozytywnie na zageszczenie uktadanej warstwy.

Wykonawca powinien dysponowac sprzetem pomocniczym do ewentualnego oczyszczania
zabrudzonej warstwy: zamiatarki, myjki ciSnieniowe, sprezarki itp.

4, TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne warunki dotyczgce transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 pkt 4.

Wybdr sposobu transportu i wybér srodkéw transportu nalezg do Kierownika Budowy z zastrzezeniem,
ze transport nie spowoduje zanieczyszczenia (materiatow i wyrobow), obnizenia ich, jakosci lub
uszkodzen.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi o duzej tadownosci,
wyposazonymi w plandeki do przykrywania mieszanki podczas transportu.

Warunki i czas transportu, od produkcji do wbudowania, powinny zapewnia¢ utrzymanie temperatury
mieszanki w wymaganym przedziale.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne warunki wykonania robét

Ogolne warunki wykonania robo6t podano w STWIORB DM.00.00.00 pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty

W terminie 3 tygodni przed rozpoczeciem robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia
projekt mieszanki AC (Badanie Typu) oraz wszystkie dokumenty potwierdzajgce, jakos¢ materiatdw
sktadowych mieszanki AC i reprezentatywne probki materiatow.

Projektowanie sktadu betonu asfaltowego i wtasciwosci zaprojektowanej mieszanki mineralno -
asfaltowej powinny by¢ zgodne z ,WT-2 2014 cze$¢ 1 Mieszanki mineralno-asfaltowe". Projektowanie
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

-doborze skfadnikéw mieszanki,
-doborze optymalnej ilosci asfaltu,
-okresleniu wiasciwosci mieszanki i poréwnaniu uzyskanych wynikdw z wymaganiami podanymi w
niniejszej WWIiORB.
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Zadaniem producenta mieszanki jest dobor materiatéw sktadowych, kruszywa spetniajgcego wymagania
WT-1 2014 i lepiszcza wg PN-EN 12591 lub PN-EN 14023 lub PN-EN 13924-2, oraz opracowanie skfadu
mieszanki pod wzgledem uziarnienia i procentowej zawartosci lepiszcza.

Producent mieszanki przeprowadza rowniez badanie typu, poprzez walidacje laboratoryjna, a
nastepnie walidacje produkcji na podstawie, ktorej sporzgdza deklaracje wtasciwosci uzytkowych
wyrobu dla zamierzonego zastosowania. Deklaruje wszystkie wtasciwosci uzytkowe wyrobu tgcznie z
uziarnieniem wyjsciowym mieszanki mineralnej i zawartoscig asfaltu rozpuszczalnego oraz gestoscig i
gestoscig objetosciowg mieszanki mineralno-asfaltowej. Mieszanka mineralno-asfaltowa przeznaczona
do wbudowania powinna zawiera¢ optymalng ilos¢ asfaltu i spetnia¢ wymagania WWiORB w catym
zakresie dopuszczalnych zawartosci asfaltu w mieszance.

Producent mieszanki mineralno-asfaltowej przeprowadza badanie typu przy kazdej zmianie dostawcy
lub ztoza materiatu, jak réwniez, po stwierdzeniu w trakcie wykonywanych badan zmiany cech
produkowanej mieszanki. Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia badan w laboratorium
zaakceptowanym przez Zamawiajgcego lub posiadajgcym akredytacje w zakresie badanych
wiasciwosci w celu wykazania, ze wbudowywana mieszanka mineralno- asfaltowa w sposéb ciggty
spetnia wymagania specyfikacji w okresie realizacji robot.

Mieszanka AC w zaleznosci od grubosci warstwy powinna spetnia¢é wymagania podane w p.8.2.2. lub
p.8.2.4 WT-2 2014.

Sktad mieszanki AC bedzie ustalony na podstawie badan préobek sporzgdzonych wg metody Marshalla,
zageszczanych 2x50 lub 2x75 uderzeh ubijaka (w zaleznoéci od kategorii ruchu tablice 18, 19 WT-2
2014) w temperaturze zgodnej z punktem 8 WT-2 2014 lub wg zalecen Producenta asfaltu.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Nalezy stosowa¢ wymagania zawarte w ,WT-2 2014 Mieszanki mineralno-asfaltowe".

Produkcja mieszanki powinna odbywac sie na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki.
Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ wagowe.

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywaé sie w oparciu o recepte zatwierdzong
przez Inzyniera. Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy produkowaé w otaczarce, zapewniajgcej
prawidtowe dozowanie sktadnikdéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury
skfadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Sposéb i czas mieszania sktadnikdw mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem.

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzgdzenia do dozowania sktadnikbw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.

System dozowania srodkéw adhezyjnych powinien zapewni¢ jednorodnosé dozowania.

Temperatury technologiczne wytwarzania mieszanki AC powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w p. 8.3. WT-2 2014 (tablica 40).

Najwyzsze i najnizsze temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z
wymaganiami p. 8.3. WT-2 2014 (tablica 42).

5.4. Przygotowanie podtoza i potgczenie miedzywarstwowe
Nalezy stosowa¢ wymagania zawarte w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.2.

Przed utozeniem warstwy z betonu asfaltowego warstwa lezgca ponizej warstwy uktadanej bedzie
skropiona emulsjg asfaltowg zgodnie z WWiIORB D-04.03.01.

Brzegi kraweznikow i innych urzgdzen przylegajgcych do nawierzchni powinny byé oklejone tasmg
bitumiczna.

Brzegi wtazow, wpustow i tym podobnych urzadzeh, przylegajgce do uktadanej mieszanki mineralno-
asfaltowej powinny by¢ oklejone tasma bitumiczna.
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Wytrzymato$¢ na sScinanie potgczenia miedzy warstwami asfaltowymi powinna wynosic
(podbudowa/podbudowa nie mniej niz 0,6MPa; podbudowal/wigzgca nie mniej niz 0,7 MPa i
wigzgca/scieralna nie mniej niz 1,0MPa). Badanie nalezy wykona¢ metodg Leutnera wg ,Instrukciji
Laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i
Wymagania Techniczne Sczepnosci”’, wersja z dnia 31.08.2014, Gdansk 2014.

5.5. Warunki atmosferyczne

Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego moze byé uktadana, gdy temperatura otoczenia w ciggu doby
byta nie nizsza od 5°C i +10°C w trakcie wykonywania robot. Nie dopuszcza sie uktadania warstwy
Scieralnej z mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opaddéw atmosferycznych oraz
silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.6. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz
prawidtowos$ci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg
segregacje kruszywa.

W terminie 10 dni przed przystgpieniem do wykonywania warstwy z betonu asfaltowego Wykonawca w
obecnosci Inzyniera, podczas wykonywania proby technologicznej lub odcinka préobnego, pobierze do
badan prébki mieszanki zgodnie z PN-EN 12697-27 i przekaze do Laboratorium Zamawiajgcego w celu
przeprowadzenia badan kontrolnych. Na podstawie pozytywnych wynikow badan mieszanki i wynikow
badan z odcinka préobnego Inzynier moze podjgc¢ decyzje o rozpoczeciu wykonywania warstwy.

Tolerancje zawartosci sktadnikow AC wzgledem skfadu zaprojektowanego powinny by¢ zgodne z
wymaganiami p.6.1.

5.7.  Odcinek prébny

Na zgdanie Inzyniera, Wykonawca powinien wykonac¢ odcinek prébny w celu:

a) zdefiniowania parametréw produkcyjnych mieszanki AC;

b) sprawdzenia, czy uzyty sprzet do rozkladania i zageszczania mieszanki jest wiasciwy,

c) okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej warstwy,

d) okreslenia potrzebnej ilosci przej$¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do wykonania odcinka probnego, Wykonawca powinien zastosowac takie same materiaty oraz sprzet,
jakie bedg stosowane do wykonania warstwy AC podczas robot.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.

W terminie 10 dni przed przystgpieniem do wykonywania warstwy z betonu asfaltowego Wykonawca w
obecnosci Inzyniera, podczas wykonywania proby technologicznej lub odcinka probnego, pobierze do
badan prébki mieszanki zgodnie z PN-EN 12697-27 i przekaze do Laboratorium Zamawiajgcego w celu
przeprowadzenia badan kontrolnych. Na podstawie pozytywnych wynikéw badan mieszanki i wynikow
badan z odcinka prébnego Inzynier moze podjg¢ decyzje o rozpoczeciu wykonywania warstwy.

W przypadku nieprawidtowych parametrow warstwy sScieralnej i nie zatwierdzeniu przez Inzyniera
odcinka prébnego, Wykonawca ma obowigzek usung¢ odcinek prébny warstwy Scieralnej (jezeli byt
wykonywany w obrebie Kontraktu) na wiasny koszt.

5.8.  Wbudowywanie i zageszczanie warstwy sScieralnej z betonu asfaltowego

Transport mieszanki AC powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami podanymi w p. 8.4 WT-2 2008.
Wbudowywanie mieszanki AC powinno odbywac sie zgodnie z wymaganiami podanymi w p. 8.5 WT-2
2008 z pominieciem tabeli 58 Minimalne temperatury otoczenia podczas wykonywania warstw
asfaltowych.
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Potfgczenia technologiczne powinny by¢ wykonane zgodnie z nizej wymienionymi wymaganiami.

Uktadanie mieszanki AC moze odbywac sie tylko przy uzyciu mechanicznej uktadarki z wtgczong
wibracja i catg szerokoscig. Dopuszcza sie ukfadanie warstwy pasami o mniejszej szerokos$ci niz
szeroko$¢ jezdni lecz przy uzyciu 2 uktadarek. Odstep pomiedzy uktadarkami powinien by¢ mozliwie
najmniejszy, aby powierzchnia ztgcza pierwszej utozonej warstwy byta wystarczajgco gorgca (metoda
»-gorgce do gorgcego”). Jadgce za rozktadarkami pierwsze walce powinny mie¢ jednakowg mase.
Obydwa walce zaczynajg zageszczanie od zewnetrznej krawedzi do srodka w kierunku ztgcza.
Zageszczanie konczg na obydwu stronach okoto 15 cm od ztacza wzdtuznego. Ten pozostawiony
niezageszczony w obrebie ztgcza pas bedzie zageszczany ostatnim przejazdem walca. W taki sposob
powstanie mocne, szczelne potgczenie poszczegolnych pasow utozonej mieszanki.

Jezeli z powodoéw technicznych lub ze wzgledu na organizacje ruchu konieczne jest uktadanie
mieszanki potéwkami jezdni, to wykonaniu spoiny trzeba poswieci¢ szczegdlng uwage. Nalezy zwrécic
szczegoblng uwage na to, aby spoina nie znajdowata sie bezposrednio w obszarze przysziego
oznakowania poziomego lub sladoéw két pojazdu. Powierzchnia spoiny (powierzchnia styku) musi juz
by¢ uksztattowana konstrukcyjnie podczas ukfadania pierwszego pasa.

Ptaszczyzna styku powinna by¢ pochylona pod kgtem 78-80°. Uzyskujemy wtedy jej wiekszg
powierzchnie w poréwnaniu z ptaszczyzng pionowg styku rowng grubosci utozonej warstwy. Skosng
krawedzZ uzyskujemy za pomocg elementu montowanego do stotu rozktadarki — tzw. buta albo walca z
zamocowang formujgcg rolkg dociskowg. Nie zaleca sie ciecia pitg po wystygnieciu mieszanki,
poniewaz uzyskamy ptaskg powierzchnie styku. Ponadto powstaty podczas ciecia szlam zanieczyszcza
podioze (pogarsza potgczenie miedzywarstwowe).

Ptaszczyzna styku powinna by¢ oklejona tadma asfaltowg o grubosci minimum 10mm. Po pierwszym
przejezdzie walca przez spoine w miejscu spoiny nalezy na ptasko utozy¢ drugi raz tasme asfaltowg
tak, aby w przekroju uszczelnienie miato ksztatt litery ,T”.

Drugi pas uktadamy z niewielkg 2-3-centymetrowg zakladkg w zaleznosci od masy walca uzywanego
do zageszczania. Zbyt mata zaktadka lub jej brak spowoduje, ze zabraknie mieszanki w obszarze
spoiny. Nastepstwem jest jej niedostateczne zageszczenie i pdzniejsze uszkodzenia.

Przy zbyt duzej zaktadce rozktadarka bedzie pokrywac wczesniej utozony pas. Nastepstwem jest
rozkruszanie ziaren kruszywa w miejscu zaktadki niedostateczne zageszczenie w rejonie spoiny. Przed
rozpoczeciem zageszczania mieszanka z miejsca zaktadki musi zostac¢ zgarnieta.

Spoiny poprzeczne powstajgce na koncu dziatki dziennej albo, gdy wystgpig dtuzsze przerwy w
uktadaniu mieszanki nalezy wykona¢ w nastepujacy sposéb. Odjechaé rozktadarkg. Recznie usung¢
mieszanke z miejsca o niewystarczajgcej grubosci z zachowaniem linii prostej. Potozy¢ drewniang
listwe o grubosci réwnej grubosci uktadanej warstwy. Posypac¢ cienkg warstwg piasku podtoze w
rejonie zjazdu rozktadarki. Wbudowac recznie pozostatg mieszanke na posypanym piaskiem podtozu w
rejonie zjazdu rozktadarki. Zagesci¢ walcem catg powierzchnie wraz z obszarem zjazdu. Przed
rozpoczeciem ponownego ukfadania nalezy usung¢ drewniang listwe, mieszanke z obszaru klina
warstwy i podkfad piaskowy. Sprawdzi¢ tatg réwnos$¢ nawierzchni w kierunku podtuznym i jesli to
konieczne, odcig¢ we wiasciwym miejscu. Obszar, z ktérego usunieto mieszanke, oczysci¢ i ponownie
wykonac skropienie miedzywarstwowe.

Spoine poprzeczng wykonac tak jak w przypadku spoiny podtuznej przy uktadaniu mieszanki
potéwkami jezdni.

Spoiny w konstrukgcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie, co najmniej o 15cm.
Spoiny powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Ukfadarka powinna poruszac sie ze stata predkoscig i w sposéb ciggty bez zbednych zatrzymywan (np.
w oczekiwaniu na kolejny samochdd z gorgcg mieszanka). Uktadarka powinna by¢ stale zasilana w
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mieszanke tak, azeby w zasobniku zawsze znajdowata sie jakas jej ilos¢, a kosz, transporter i stét byty
zawsze gorgce i nie stygty. Zaleca sie uzycie podajnika posredniego.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy, bezzwtocznie po dowiezieniu do miejsca wbudowania, w ciggty
sposob podawac do uktadarki i uktadaé. Wielkosci dostaw mieszanki do ukfadarki powinny by¢ tak
regulowane, aby umozliwi¢ nieprzerwang prace ukfadarki. Ukladarka powinna pracowac z wtgczong
wibracjg, w sposéb ciggty zawsze, gdy jest to mozliwe. Nalezy stosowac takie predkos$ci poruszania sie

uktadarki i technike jej pracy, ktére zapewniajg jednorodne podawanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j
na catej szerokosci uktadania, bez ciggnienia, rozrywania i segregacji materiatu.

Mieszanka AC lub powinna byC zageszczana walcami stalowymi gtadkimi z wibracjg i walcami
ogumionymi. Zageszczanie nie powinno powodowac wyciskania sie zaprawy na powierzchnie.

Wyniki badan zageszczenia wykonanej warstwy oraz wolnej przestrzeni powinny by¢ zgodne z tabelg
ponizej

Projektowana Zawartos¢
. . . . grubos¢ Wskaznik wolnych
Typ i wymiar mieszanki, . .
. warstwy zageszczeni przestrzeni
przeznaczenie ; . .
technologicznej a [%] w warstwie
[cm] [%6(vIV)]
AC 5 S, KR1+KR2 2,0+4,0 =98 1,0+4,0
AC 8 S, KR1+KR2 2,5+4.5 =98 1,0+4,0
AC 11 S, KR1+KR2 3,0+5,0 =98 1,0+4,0
AC 8 S, KR3+KR4 2,5+4,5 >08 1,5+5,0
AC 11 S, KR3+KR4 3,0+5,0 298 1,5+5,0

Minimalna ilos¢ wbudowywanej jednorazowo, bez przerw technologicznych, mieszanki mineralno-
asfaltowej wynosi 3000 Mg. W przypadku krétszych odcinkdw, na ktérych nie jest mozliwe wbudowanie
jednorazowo takiej ilosci MMA, jej minimalna ilo§¢ powinna pozwoli¢ na utozenie mieszanki na petne;j
dtugosci poszczegdlnych drég lub na odcinkach o dtugosci min. 100m. Wymdg ten moze zostac
zniesiony przez Inzyniera tylko w przypadku nagtej zmiany pogody uniemozliwiajgcej dalsze
wbudowywanie mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W przypadku korzystania przez Wykonawce z dwoch wytworni jednoczesnie, powinien on wykazac, ze
obydwie mieszanki produkowane sg na podstawie tej samej recepty, na bazie tych samych kruszyw
oraz asfaltow pochodzgcych od jednego producenta. Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny ponadto
wykazywac jednakowa jakosc, jak rowniez mie¢ zgodne parametry zageszczania i uktadania,
potwierdzone dla obu wytworni probami technologicznymi i odcinkami probnymi. Nie dopuszcza sie
réwnoczesnego wbudowywania mieszanek produkowanych na bazie réznych recept.

Zamawiajgcy w przypadku wykonawstwa w okresach chtodnych bedzie kontrolowat czy w wyniku
przegrzania MMA w trakcie produkcji, transportu i wbudowania nie ulegly znacznemu pogorszeniu
wiasnosci asfaltu. Asfalt odzyskany z dostarczonej na budowe MMA nie moze wykaza¢ w stosunku do
asfaltu wyjsciowego postarzenia wigkszego niz dopuszczane przez norme PN-EN 12591 po tescie
RTFOT wg PN-EN 12607-1.

5.9. Utrzymanie wykonanej warstwy

Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy utrzymywac w czystosci. Po warstwie bitumicznej,
na ktérej przewiduje sie utozenie nastepnej warstwy, dopuszcza sie jedynie ruch pojazdéw i maszyn
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pracujgcych przy uktadaniu i zageszczaniu nastepnej warstwy lub prowadzacych prace przy innych
elementach przylegtych do wykonanej warstwy (obiekty, pobocza, skarpy, bariery, ekrany itp.).
Absolutny zakaz ruchu pojazdow o ponadnormatywnych obcigzeniach osi. Nalezy zwréci¢ szczegolng
uwage aby podczas prowadzenia innych roboét zwigzanych z budowg nie zanieczysci¢ wykonanej
warstwy. Nalezy zorganizowac miejsca mycia i osuszania két (ggsienic) pojazdéw wjezdzajgcych na
wykonang warstwe bitumiczng. Miejsca te nalezy tak zlokalizowa¢ aby zaden pojazd nie mégt wjechac
na wykonang warstwe bez wczesniejszego wyczyszczenia kot (gasienic). Zakazuje sie takze
skladowania materiatdbw mogacych zanieczysci¢ wykonang warstwe oraz parkowania pojazdéw i
sprzetu budowlanego.

W przypadku jakiegokolwiek zanieczyszczenia warstwy bitumicznej, Wykonawca powinien podjg¢
starania w celu jej oczyszczenia, a jezeli okaze sie to niemozliwe, Kierownik Kontraktu podejmie
decyzje o rozbiérce warstwy.

5.10. Wypetnienie otworéw po odwiertach kontrolnych

Wypehienie otworéw po odwiertach kontrolnych dotyczy wytgcznie odwiertéw wykonanych w 1 etapie
budowy.

Mieszanki mineralno-asfaltowe na zimno i gorgco nalezy wbudowywa¢ w otwory po odwiertach
kontrolnych w warstwach o grubosci ok. 5cm. Kazdg warstwe nalezy dogesci¢ ubijakiem recznym do
probek Marshalla lub Proctora. Wypetnianie otwordéw nalezy wykonywaé z wyprzedzeniem, przed
wykonaniem skropienia warstwy.

6. Kontrola, jakosci robét
6.1. Ogoblne zasady kontroli, jakosci robét

Ogdlne wymagania dotyczagce kontroli, jakosci robét podano w Specyfikacji STWIORB DM.00.00.00 pkt
6.

Badania dzielg sie na:

- badania kontrolne Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

- badania kontrolne Zamawiajgcego (w ramach nadzoru Inzyniera).
Oprécz badan kontrolnych mogg wystepowac rowniez badania:

- kontrolne dodatkowe,

- arbitrazowe.

Badania kontrolne sg badaniami, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatow budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy, materiatéw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okre$lone

w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg do odbioru. Do odbioru wykorzystywane sg wyniki badan
kontrolnych w ramach nadzoru Inzyniera Za zgodg Nadzoru i Zamawiajgcego do odbioru mogg byc¢
wykorzystane wyniki badan Wykonawcy.

Jezeli to konieczne, badania obejmuja:
- pobranie prébek,
- zapakowanie prébek do wysytki,
- transport probek z miejsca pobrania do placowki wykonujgcej badania i sprawozdanie z badan.

Na zadanie Inzyniera ze wszystkich materiatéw przewidzianych do budowy (kruszywo grube i drobne,
wypetniacz, lepiszcze) nalezy przekazac probki o odpowiedniej wielkosci, a Inzynier bedzie je
przechowywat pod zamknieciem. Strony kontraktu potwierdzajg uznanie probek na pismie, w protokole
pobrania lub przekazania probek. W ramach badan kontrolnych prébki te postuzg do oceny zgodnosci
dostaw z warunkami kontraktu.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét
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Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien
przedstawi¢ Badania Typu danej mieszanki mineralno-asfaltowej wraz z wymaganymi w normie PN-EN
13108-20 zatgcznikami w celu jej zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia sytuac;ji
wymienionych w punkcie 4.2 Normy PN-EN 13108-20 nalezy ponownie wykona¢ Badanie Typu i
przedstawi¢ do akceptacji.

6.3. Badania w czasie roboét
Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej wykonywane w ramach Zaktadowej
Kontroli Produkgciji

Badania wykonywane w ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji zgodnie z normg PN-EN 13108-21 sg
badaniami Wykonawcy. Badania nalezy przeprowadzaé na prébkach pobranych z wyprodukowanej
mieszanki przed jej wystaniem na budowe.

Zakres badan Wykonawcy w systemie Zaktadowej Kontroli Produkcji obejmuje:

- badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza
i dodatkéw),

- badanie skfadu i wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
zgodnie z certyfikowanym systemem ZKP.

Badania kontrolne Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru)

Ogodlinie

Badania kontrolne Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow,
lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wykonawca powinien wykonywac te
badania podczas realizacji kontraktu z niezbedng starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy

zapisywac¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich
przyczyny nalezy niezwtocznie usungc.

Zakres badan Wykonawcy kontrolnych w ramach nadzoru wfasnego obejmuje:
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:
— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
Mieszanka mineralno-asfaltowa (badania w ramach ZKP)

— zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego,

— skiad ziarnowy,

— zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance,

Wykonana warstwa:

— wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy
— wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnej przestrzeni w wykonanej warstwy,
— badanie potgczenia miedzywarstwowego,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwnosci warstwy asfaltowej,

— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
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— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.
Badania kontrolne Zamawiajacego (w ramach nadzoru Inzyniera)

Badania kontrolne Zamawiajgcego sg badaniami zleconymi przez Inzyniera, ktérych celem jest
sprawdzenie, czy jako$¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow,
lepiszczy i materiatéw do uszczelnienh itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
pofgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Pobieraniem prébek i wykonywanie
badan na miejscu budowy odbywa sie w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy,
gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Wykonawca moze pobierac i pakowa¢ do wysytki probki do badan kontrolnych Zamawiajgcego. Do
wysytania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych Zamawiajgcego jest upowazniony tylko Inzynier
lub uznana przez niego placowka badawcza. Inzynier decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajgcego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej
warstwy jest nastepujacy:

- badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw,
wypetniacza) na etapie zatwierdzania recept i w sytuacjach budzgcych watpliwosci co do jakosci
materiatow.

Asfalt:

— penetracja,

— temperatura mieknienia metoda Pierécienia i Kuli,

— temperatura tamliwo$ci wg Fraassa,

Mieszanka mineralno-asfaltowa:

— zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego,

— sktad ziarnowy,

— zawartos¢ wolnych przestrzeni w mieszance,

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

Wykonana warstwa:

grubos¢ warstwy,

wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni w wykonanej warstwie,

potgczenie miedzywarstwowe,

réownosc¢ warstwy.
Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgda¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Przedstawiciel Zamawiajgcego i Wykonawca decydujg wspodlnie o miejscach pobierania probek i
wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

Badania arbitrazowe
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Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwoéci ze strony Przedstawiciela Zamawiajgcego lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych
badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej
niekorzysé przemawia wynik badania.

6.4. Wymagania i odchytki badan kontrolnych
Materiatly

Wiasciwoséci materiatdw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek w miejscu
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Do oceny, jakosci materiatéw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodg Nadzoru i
Zamawiajgcego mogg postuzy¢ wyniki badain wykonanych w ramach Zaktadowej Kontroli Produkciji.

Wypetniacz i kruszywa
Z kruszywa nalezy pobrac i zbadac¢ srednie prébki. Wielko$¢ pobranej sredniej probki nie moze byé
mniejsza niz:

- wypetiacza - 2 kg,

- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm - 5 kg,

- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm - 15 kg.
Asfalty
Probki lepiszcza asfaltowego nalezy pobra¢ zgodnie z normg PN-EN 58.
Asfalty muszg spetnia¢ wymagania pkt. 2.2
Materiaty do uszczelniania potgczen (spoin)
Materiatly do uszczelniania potgczeh muszg spetnia¢ wymagania pkt 2.4.
Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwos$ci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjagtkowo
dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Do oceny, jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodg Nadzoru i Zamawiajgcego mogg postuzy¢
wyniki badan wykonanych w ramach Zaktadowej Kontroli Produkgiji.

Zawartos¢ lepiszcza

Zawartosc¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo z probki pobranej z nawierzchni nie moze odbiegac od wartosci projektowanej o wiecej niz
+0,3%.

Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjgtkowo z probki
powtornie rozgrzanej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej o wiecej niz:

- ziarna przechodzace przez sito o kwadratowym oczku 0,063mm (tzw. wypetniacz) + 2,0%,

- ziarna pozostajgce na sicie o kwadratowym oczku 2,0mm (tzw. szkielet) + 4,0%.

Gestosc i gestos¢ objetosciowa mieszanki mineralno-asfaltowej oznaczy¢ zgodnie z normg PN-EN
12697-51 6.

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci
dopuszczalne podane w p. 5.2 o wiecej niz: 1,0 %.
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Grubos¢ warstwy

Niezaleznie od $redniej grubosci w wypadku warstwy Scieralnej, wigzgcej i podbudowy pojedyncze
oznaczenie grubosci nie moze by¢é mniejsze od projektowanej grubosci o wiecej niz + 0,5 cm — wigzaca;
1 1,0 cm podbudowa; £ 10% - Scieralna, a catej nawierzchni asfaltowej o wiecej niz + 1,0 cm.

Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni w warstwie, nie moze przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w punkcie 5.8.
Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Oznaczenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6.

Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg, z tolerancjg + 0,5%.
Rownos¢ podiuzna warstwy

Do oceny rownosci podiuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog klasy A, S, GP oraz G nalezy
stosowa¢ metode profilometryczng bazujgcg na wskaznikach réwnosci IRI[mm/m]. Profil nieréwnosci
warstwy nawierzchni nalezy rejestrowac z krokiem co 10cm.Wartos¢ IRI standardowo nalezy
wyznaczac¢ z krokiem co 50m. Dtugos¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wieksza niz
1000m. Odcinek koncowy o diugosci mniejszej niz 500m nalezy oceniac tgcznie z odcinkiem
poprzedzajgcym. Do oceny réwnosci odcinka nawierzchni ustala sie minimalng liczbe wskaznikéw IRI
réwng 5. W przypadku odbioru robét na krétkich odcinkach nawierzchni, ktérych catkowita dtugosé jest
mniejsza niz 250m dopuszcza sie wyznaczanie wskaznikow IRI z krokiem mniejszym niz 50m, przy
czym nalezy ustala¢ maksymalng mozliwg dtugos¢ kroku pomiarowego, z uwzglednieniem minimalnej
wymaganej liczby wskaznikow IRI. Pomiary nalezy wykonywac w $ladzie prawego kota (z wyjatkiem
poboczy utwardzonych, ocenianych w $rodku przekroju). Zaleca sie utrzymywanie w czasie pomiaru
statej predkosci pomiarowej w zakresie 50-70 km/h, przy czym w zaleznosci od panujgcych warunkéw
oraz organizacji ruchu dopuszcza sie wykonywanie pomiaréw z predkoscig 0-110 km/h. W czasie
pomiaru nalezy bezwzglednie unika¢ gwattownych zmian predkosci. Wymagana rownos$¢ podtuzna jest
okreslona przez warto$¢ srednig wynikow pomiaru IRIs oraz wartos¢ maksymalng pojedyhczego
pomiaru IRImax , ktérych nie mozna przekroczy¢ na dtugosci ocenianego odcinka nawierzchni. Wartosci
Graniczne dopuszczalne podano ponizej.

Graniczne wartosci wskaznika IRI[mm/m)]

Dopuszczalne odbiorcze wartosci
wskaznikow dla zadanego zakresu

Klasa drogi Element nawierzchni dtugosci odcinka drogi [mm/m]
IRISr* IRImax
1 2 3 4
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, wigczenia i wytgczenia, 1,3 2,4
A S, GP jezdnie tgcznic
Jezdnie MOP, utwardzone pobocza 15 2,7
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 17 34
G wigczenia i wytgczenia, postojowe ! '
Utwardzone pobocza 2,0 3,8
* w przypadku:

—odbioru odcinkow warstwy nawierzchni o catkowitej dlugosci mniejszej niz 500 m,

—odbioru robot polegajgcych na utozeniu na istniejgcej nawierzchni jedynie warstwy $cieralnej
(niezaleznie od dtugosci odcinka robét), dopuszczalng wartosc IRIs wg tablicy nalezy zwiekszy¢ o
0,2 mm/m.
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Do oceny réwnosci podtuznej:gornej warstwy betonu asfaltowego warstwy $cieralnej nawierzchni drég
klasy Z, L, D oraz placéw i parkingdw oraz drég wewnetrznych; nalezy stosowa¢ metode pomiaru
ciggtego rébwnowazng uzyciu faty i klina z wykorzystaniem planografu, umozliwiajgcego wyznaczanie
odchylen rownosci podtuznej jako najwiekszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig taczgca
spody koétek jezdnych urzgdzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm]. Pomiar nalezy wykonywaé¢ w
srodku kazdego ocenianego pasa ruchu. Predkos¢ planografu w czasie pomiaru nie powinna przekraczaé
15 km/h. W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni
nalezy wykona¢ w sposéb ciggly z uzyciem taty i klina. Wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci
podiuznej przy odbiorze warstwy planografem (tatg i klinem) podano ponizej.

Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci podtuznej przy odbiorze warstwy planografem (tatg i klinem)

Dopuszczalne odbiorcze
wartosci odchylen rownosci

Klasa drogi Element nawierzchni . o .
podtuznej warstwy Scieralnej
[mm]
1 2 3

Pasy ruchu zasadnicze,
awaryjne, dodatkowe, wigczenia
A, S,GP | i wylaczenia, jezdnie tacznic

Jezdnie MOP, utwardzone
pobocza

Pasy ruchu zasadnicze,
dodatkowe, wigczenia 6 (dotyczy jedynie klasy Z)
i wytgczenia, postojowe

G Z
Utwardzone pobocza 9 (dotyczy jedynie klasy Z)
L. D, plac_e, Wszystkie pasy ruchu
parkingi, . ; .
droai i powierzchnie przeznaczone do 9
9 ruchu i postoju pojazdéw
wewnetrzne

Roéwnos¢ poprzeczna warstwy

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych oraz placow i
parkingbw nalezy stosowaé metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty i klina,
umozliwiajgcg wyznaczenie odchylenia rownos$ci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.
Odchylenie to jest obliczane jako najwieksza odlegtos¢ (przes$wit) pomiedzy teoretyczng tatg a
zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szerokos$¢ pomiarowa jest rowna szerokosci
mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancjg £15%. Warto$¢ odchylenia réwnosci
poprzecznej nalezy wyznaczac¢ z krokiem co 1 m. Zaleca sie utrzymywanie w czasie pomiaru statej
predkosci pomiarowej w zakresie 50-70 km/h, przy czym w zaleznosci od panujgcych warunkoéw oraz
organizacji ruchu dopuszcza sie wykonywanie pomiaréw z predkoscig 0-110 km/h. W czasie pomiaru
nalezy bezwzglednie unika¢ gwattownych zmian predkosci. W miejscach niedostepnych dla profilografu
pomiar rownosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonac z uzyciem taty i klina. Pomiar powinien
by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m. Wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci poprzecznej przy
odbiorze warstwy podano ponizej:

Wartosci odchylen [mm]
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Dopuszczalne odbiorcze
wartosci odchylen

Klasa drogi Element nawierzchni . e .
réwnosci poprzecznej
warstwy Scieralnej [mm]
1 2 3
Pasy ruchu zasadnicze,
awaryjne, dodatkowe, wigczenia 4
A, S, GP i wylgczenia, jezdnie tgcznic
Jezdnie MOP, utwardzone 6
pobocza
Pasy ruchu zasadnicze,
dodatkowe, wigczenia 6
G,z i wytaczenia, postojowe
Utwardzone pobocza 9
L, D, place, .
barkingi, Wszystkie pasy ruchu

i powierzchnie przeznaczone do 9

drogi ruchu i postoju pojazdow

wewnetrzne

Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wtasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas powinien
by¢ okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje sie urzagdzeniem SRT-3 nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej wodg w ilosci
0,5 I/m2, a wynik pomiaru powinien by¢ przyrownany do wartosci przy 100% poslizgu opony testowej
rowkowanej (ribbed tyre) rozmiaru 165 R 15 — zalecanej przez World Road Association PIARC. Pomiary
powinny by¢ wykonywane w temperaturze otoczenia od 5°C do 30°C, na czystej nawierzchni. Badanie
nalezy wykonac przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu drogowego oraz powtornie w okresie od 4
do 8 tygodni od oddania nawierzchni do eksploatacji. Badanie powtdrne nalezy wykonac w sladzie kota.
Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢
on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opéznieniem. Uzyskane wartosci wspotczynnika tarcia nalezy
rejestrowac z dokfadnoscig do trzech miejsc po przecinku. Miarg wtasciwosci przeciwposlizgowych jest
miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspétczynnik tarcia przyjmuje sie réznice wartosci
Sredniej E(u) i odchylenia standardowego D : E(u) - D. Wyniki podaje sie z doktadno$cig do dwdch miejsc
po przecinku. Dtugos¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m a liczba
pomiaréw nie mniejsza niz 10. Odcinek koncowy o dtugosci mniejszej niz 500 m nalezy oceniac tgcznie
z odcinkiem poprzedzajgcym.

Wymagane parametry miarodajnego wspétczynnika tarcia nawierzchni podano ponizej:

Wymagania dla opony PIARC przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu i w okresie 4 do 8 tygodni od
oddania nawierzchni do eksploatacji

Klasa drogi Element nawierzchni Miarodajny wspétczynnik tarcia przy predkosci
zablokowanej opony wzgledem nawierzchni
30 km/h 60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, awaryjne i 0,49” 0,44
A'S
Pasy wigczania i wylgczania, jezdnie tgcznic 0,55" 0,51 -
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Pasy ruchu, pasy dodatkowe, jezdnie tgcznic, 0,519 0.41

GP.G utwardzone pobocza

*) Warto$ci wymagan w przypadku odbioru odcinkéw nawierzchni, na ktorych nie mozna wykonaé pomiaréw z predkoscig 60
km/h lub w 90 km/h (pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, awaryjne)

Polaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem. W tym celu nalezy
zapewni¢ odpowiednig wytrzymatosc na Scinanie potgczenia miedzywarstwowego poprzez
oczyszczenie i skropienie emulsjg asfaltowg (wg normy PN-EN 13808) warstwy Scieralnej. Nalezy
spetni¢ wymagania podane w punkcie 5.4.

Szerokos$¢ warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinna byé zgodna z dokumentacjg projektows, z
tolerancjg w zakresie od 0 do +5 cm.

Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, na osi podiuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg
z dopuszczalng tolerancjg £ 1 cm.

Uksztaltowanie osi w planie
Uksztattowanie osi w planie, nie powinno rozni¢ sie od dokumentacji projektowej o + 5 cm.
Ztacza (spoiny) technologiczne

Zitgcza powinny by¢ wykonane zgodnie z zasadami opisanymi w punkcie 5.8. Ztgcza powinny by¢
catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Ocena wizualnha warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolitg teksture, bez rakowin, spekan,
deformaciji, plam i wykruszen. Wyjatkiem jest warstwa z mieszanki ACWMS gdzie zageszczanie moze
powodowac wyciskanie zaprawy na powierzchnig i tworzenie sie plam.

Czestotliwos¢ badan kontrolnych

L.p. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
Badania kontrolne Wykonawcy Badania kontrolne Zamawiajgcego
Wypetniacz i kruszywa Obligatoryjnie przed przystgpieniem
> do robot przy akceptacji badania typu
3 Lepiszcza wg Zaktadowej Kontroli Produkciji mm-a, w trakcie wykonywania robét z
% zgodnie z normg PN-EN 13108-21 czestotliwoscig ustalong przez
= Dodatki i pozostate materiaty Zamawiajgcego, w uzgodnieniu
Inzynierem.
S Sktad ziarnowy,
% Zawarto$¢ lepiszcza
eg rozpuszczalnego, Z czestotliwoscig ustalong przez
E S Temperatura mieknienia wg Zakiadowej Kontroli Produkcji Zamgwia' ce oaw uz odﬁigniu z
SIS P e zgodnie z normg PN-EN 13108-21 14cego, 9
=G odzyskanego lepiszcza, Inzynierem.
c ©
én": Zawarto$é wolnych przestrzeni w
s mieszance
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co najmniej 3 razy dziennie: przed
. | A enie do obEL T2 | W kol robot pocczas kazdogo
c Temperatura powietrza . R . pobrania mieszanki mineralno-
N rébwnomiernie roztozonych w .
o : S asfaltowej
> planowanym okresie realizaciji
e dziennej dziatki robocze;
c
§ Temperatura mieszanki Kazdy roztadunek mieszanki z W trakcie robot podczas kazdego
st mineralno-asfaltowej podczas samochodu transportowego do pobrania mieszanki mineralno-
'§ wykonywania nawierzchni zasobnika rozscietacza asfaltowej
3 ; - .
= Ocena wizualna dostarczonej Kazdy roztadunek mieszanki z
: A . samochodu transportowego do -
mieszanki mineralno-asfaltowej . o
zasobnika rozscieftacza
Grubos¢ wykonywanej warstwy®) Jedna prébka na 500 m.b. jednorazowo wbudowywanej szerokosci*
Wskaznik zaggszczenia warstyvy Jedna prdobka na 500 m.b. jednorazowo wbudowywanej szerokosci*
zawartos$¢ wolnej przestrzeni
Potgczenia miedzywarstwowe Jedna prébka na 500 m.b. jednorazowo wbudowywanej szerokosci*
. Czestotliwos¢ zgodna z przekrojami poprzecznymi z dokumentaciji
Spadki poprzeczne warstwy projektowe}?
Réwnos¢ poprzeczna warstwy Pomiar profilografem lub metodg rownowazng co 10 m
g Réwnos¢ podtuzna warstwy Pomiar planografem lub metodg réwnowazng
2] Czestotliwos¢ zgodna z przekrojami
g Szeroko$¢ warstwy poprzecznymi z dokumentacji -
© projektowej
c
g Pomiar rzednych niwelacji podtuznej i
_g Rzedne wysokos$ciowe warstwy?® poprzecznej oraz usytuowania osi -
= wedtug dokumentacji budowy
Uksztattowanie osi w planie V2 Wspotrzedne osi ze skokiem wedtug -
dokumentacji projektowe;j
Ocena wizualna jednorodnosci Ocena ciagta
powierzchni warstwy ag
Ocena wizualna, jakosci
wykonania ztgczy podtuznych i . . - . .
poprzecznych, krawedzi i Ocena ciggta wszystkich dlugosci ztaczy i krawedzi
obramowania warstwy

* w przypadku badan kontrolnych Zamawiajgcego czestotliwo$¢ zalecana (w uzasadnionych przypadkach moze ulec zmianie
na wniosek Inzyniera i Zamawiajgcego),

1 Wyniki pomiarow geodezyjnych nalezy przekazac¢ w formie numerycznej zaakceptowanej przez Inzyniera. W przypadku
autostrad i drég ekspresowych, nalezy wykonaé siatke geodezyjng 10x10m, ze sprawdzeniem rzednych osi jezdni i obu
krawedzi, zgodnie z Dz.U.43 z 02.03.1999, Zatgcznik 6.

2) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukow
poziomych

%) Dopuszcza sie za zgodg Inzyniera nieinwazyjny, ciggty pomiar grubosci warstw metodg georadarowa.

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWiIORB DM.00.00.00 pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w STWIORB DM.00.00.00 pkt 8.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne zasady dotyczgce ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 pkt 9.

10. LITERATURA

1. ,Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleh na drogach krajowych
WT-1 2014 Wymagania Techniczne"

2. ,Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2014 — czes¢ | Mieszanki Mineralno-Asfaltowe
Wymagania Techniczne"

3. ,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008"
4. Polskie Normy powotane w WT-1
5. Polskie Normy powotane w WT-2
6

Rozporzadzenie MTiGM w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43 z dnia 2 marca 1999)

7. Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19.11.2010 r w
sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych.

8. WWIORB D-04.07.01,

Jezeli w WWIORB uzyta jest niedatowana norma nalezy rozumie¢ przez to, ze powotanie dotyczy
najnowszego wydania.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot WWiORB

Przedmiotem niniejszych Warunkéw Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych (WWiORB) sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy
scieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA).

1.2. Zakres stosowania WWiORB

WWIORB sg stosowane jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Roboét
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Okreslenia podstawowe

Definicje i okre$lenia podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogdélne", oraz w przepisach
zwigzanych wyszczegolnionych w pkt. 10 niniejszego WWiORB.

1.4. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".
2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w D-M-
00.00.00 "Wymagania ogodlne". Poszczegolne rodzaje materiatdow powinny pochodzi¢ ze
zrédet zatwierdzonych przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru. W przypadku wystgpienia zmian
w materiatach skfadowych (rodzaj, kategoria, typ petrograficzny, gestos¢, zmiana ztoza)
nalezy postepowac zgodnie z zasadami okreslonymi w punkcie 4.2. normy PN-EN 13108-20.

2.1. Rodzaje materiatow
Rodzaje materiatow stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tabeli 1.

Tabela 1. Rodzaje materiatébw do mieszanki mineralno-asfaltowej

Lp. | Rodzaj materiatu Wymagania wg / dokument odniesienia

KR 1-2 KR 3-4 KR 5-7
1. | Kruszywo grube WT-1 Kruszywa 2014, tabela 16Y?
2. | Kruszywo drobne WT-1 Kruszywa 2014, tabela 17
3. | Wypetniacz WT-1 Kruszywa 2014, tabela 18
4. | Lepiszcze WT-2 2014 — cze$é | pkt. 8.2.5.1 tab. 25, PN-EN 14023,

PN-EN 12591, PN-EN 13924-2

5. | Srodek adhezyjny wg p. 4.1 PN-EN 13108-5

6. | Stabilizator mastyksu wg p. 4.1 PN-EN 13108-5
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7. Mieszanka

mineralnoasfaltowe WT-2 2014—- WT-2 2014— czesc¢ WT-2 2014—-
cze$c¢ | pkt. 8.2.5 | | pkt. 8.2.5tab. 26 | czes¢ | pkt. 8.2.5
tab. 26 i 27 i 28 tab. 26 i 29%

D Dla drég KR=25 zaleca sie stosowanie jasnych kruszyw tj. posiadajgcych wspdtczynnik luminancji w $wietle rozproszonym
Q¢=60 mcd/m2*Ix dla kruszywa grubego. Badanie nalezy wykona¢ zgodnie z Instrukcja badawcza ,Pomiar wspétczynnika
luminanc;ji jasnych nawierzchni asfaltowych” opisang w Zatgczniku Nr 4 do WT-2 2014 czes$¢ 1. Decydujacym kryterium oceny
jest wspotczynnik Qq uzyskany dla probki MMA wykonanej na etapie projektowania Badania Typu i prébki pobranej z wykonane;j
nawierzchni.

W celu osiggnigcia wymaganej jasnosci nawierzchni, dopuszcza sie dodatek sztucznego kruszywa rozjasniajgcego w ilosci nie
przekraczajacej 15%. Sztuczne kruszywo musi dodatkowo spetnia¢ wymagania fizyko-mechaniczne okreslone w niniejszej
tabeli 1.
2 Oprécz badan wymienionych w WT-1 2014 nalezy przed uzyciem przeprowadzi¢ badanie jasnosci kruszyw

3 Wymagania dla mieszanki w zakresie wspdtczynnika luminancji Q4 odnoszg sie tylko dla mieszanek stosowanych
do nawierzchni drég KR=5 na obiektach inzynierskich w ciagu gtéwnym drég krajowych i autostrad o nawierzchni betonowej
oraz dla nawierzchni w tunelach

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej wg WT-2 2014 — czesc¢ | pkt. 8.

Do produkcji mieszanki SMA nie dopuszcza sie stosowania granulatu asfaltowego.

2.2. Wymagania wobec innych materiatow
2.2.1. Kruszywa do wykonczenia powierzchni warstwy SMA

Do uszorstnienia warstwy z mieszanki SMA bedzie uzyte kruszywo spetniajgce wymagania
WT-2 2016 czes¢ Il pkt 7.1.2.

2.2.2. Materiatly do potaczen technologicznych

Do uszczelniania potgczen technologicznych nalezy stosowac¢ materiaty zgodnie z pkt. 7.6.1
WT-2 2016 — cze$¢ Il wg tabel 21i 3.

Tabela 2. Materiaty do zlgczy (podtuznych i poprzecznych wykonywanych metodg ,gorgce
przy zimnym?”)

Rodzaj Ztacze podtuzne Ztgcze poprzeczne
warstwy Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
lessiy (flzslizltt(;gr?] lub Pasty asfaltowe lub
KR 1-2 | £38Y , y KR 1-2 | elastyczne tasmy bitumiczne
bitumiczne + Srodek + érodek gruntuiac
Warstwa gruntujacy g Jacy
Scieralna -
astyczne tasmy . o
KR 3-7 | bitumiczne + $rodek | KR 3-7 | Clastyczne tasmy bitumiczne +
. srodek gruntujgcy
gruntujgcy

Tabela 3. Materialty do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami
wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
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KR 1-2 Pasta asfaltowa

Warstwa scieraina Elastyczna tasma bitumiczna + $rodek gruntujacy lub

KR 3-7
zalewa drogowa na gorgco

Uwaga: W przypadku elastycznych tasm bitumicznych nalezy zastosowaé srodek do
gruntowania powierzchni potgczen technologicznych przewidziany przez producenta tasmy.

Materiaty do potgczeh technologicznych musza spetnia¢ wymagania sformutowane w tabelach
10, 11§12 z WT-2 2016 — czesc Il. Zalewy drogowe na gorgco muszg spetniaé wymagania
dla typu N1 wg normy PN-EN 14188-1 tablica 2 punkty od 1 do 11.2.8

2.2.3. Lepiszcze do skropienia podtoza

Lepiszcze do skropienia podtoza powinno spetnia¢ wymagania podane PN-EN 13808 i
WWIiORB D.04.03.01.

2.2.4. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Za zgodg Zamawiajacego mogg by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujace.
Pochodzenie, rodzaj i wilasciwosci dodatkow powinny byé deklarowane. Skutecznosé
stosowanych dodatkéw i modyfikatorow powinna by¢é udokumentowana zgodnie z PN-EN
13108-5 punkt 4.1.

Zaleca sie stosowanie do mieszanek mineralno-asfaltowych, dodatku $rodka obnizajgcego
temperature produkc;ji i uktadania — nie dotyczy to produkcji mieszanek mineralnoasfaltowych
z dozowaniem granulatu asfaltowego w technologii ,na zimno”.

Do mieszanek mineralno-asfaltowych moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego, jezeli
spetnia wymagania podane w PN-EN 13108-4 Zatgcznik B.

2.3. Dostawy materiatow

Za dostawy materiatdbw odpowiedzialny jest Wykonawca robd6t zgodnie z ustaleniami
okreslonymi w D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne".

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatéw do wytwarzania
MMA, aby zapewni¢ nieprzerwang prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziafki
roboczej. Jakos¢ kazdej dostawy kruszywa i wypetniacza musi by¢ potwierdzona deklaracjg
producenta (oznakowanie CE).

2.4. Skladowanie materiatéw
2.4.1. Skladowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac¢ sie¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.4.2. Skladowanie wypetniacza
Wypetniacz nalezy sktadowac w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.
2.4.3. Skladowanie asfaltu

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 8.3 WT-2
2014 — czes¢ |. Zbiorniki na asfalt modyfikowany winny by¢ wyposazone w mieszadta
mechaniczne lub co najmniej winny mie¢ zapewniony system przepompowywania
wprawiajgcy w cyrkulacje asfalt z dolnych partii zbiornika. Maksymalne temperatury
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sktadowania asfaltu drogowego powinny by¢ zgodne z tabelg 41 ww. wytycznych.
Temperatury skfadowania asfaltow modyfikowanych powinny by¢ zgodne z zaleceniami
producenta.

2.4.4. Sktadowanie srodka adhezyjnego

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta w warunkach podanych zgodnie z zaleceniami producenta.

2.4.5. Sktadowanie stabilizatora mastyksu

Sktadowanie stabilizatora mastyksu jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta lub w odpowiednich do tego celu przystosowanych zbiornikach, zgodnie z
zaleceniami producenta.

3. SPRZET
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne".

3.1. Wytwoérnia mieszanek mineralno-asfaltowych

Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej powinna odbywaé¢ sie na WMA o cyklicznym
systemie produkcji mieszanki. WMA powinna prowadzi¢ system ZKP (Zaktadowa Kontrola
Produkcji) zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21, certyfikowany przez jednostke
notyfikowang. Dozowanie wszystkich sktadnikéw powinno odbywac sie¢ wagowo, dopuszcza
sie objetosciowe dozowanie $rodka adhezyjnego.

3.2. Uktadarka mieszanek mineralno-asfaltowych

Uktadanie mieszanki powinno odbywac sie mozliwie najwiekszg szerokoscia, przy uzyciu
mechanicznej uktadarki do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej lub zespotem uktadarek
pracujgcych réwnolegle z przesunieciem roboczym umozliwiajgcym utozenie stykajacych sie
warstw asfaltowych na gorgco, posiadajgcej nastepujgce urzadzenia:

- automatyczne sterowanie pozwalajgce na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletg i
gruboscia,

- plyte wibracyjng do wstepnego zageszczenia mieszanki,
- urzadzenia do podgrzewania ptyty wibracyjnej.

Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozktada¢ specjalng maszyng drogowg z podwaojnym
zestawem rozktadajgcym do uktadania dwdch warstw technologicznych w jednej operacii (tzw.
asfaltowe warstwy kompaktowe).

Przy wykonywaniu nawierzchni drog o kategorii KR 6-7, do warstwy $cieralnej wymagane jest:

— stosowanie podajnikédw mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozktadarki ze
srodkow transportu. Zaleca sie stosowanie takich podajnikow rowniez do warstw wigzgcych,

- stosowanie rozktadarek wyposazonych w tate o dtugosci min. 10 m z co najmniej 3
czujnikami.

3.3. Walce do zageszczania

Wykonawca powinien dysponowac¢ sprzetem pozwalajgcym na uzyskanie wymaganego
wskaznika zageszczenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej.
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3.4. Skrapiarki

Wykonawca powinien dysponowaé skrapiarkg spetniajgcg wymagania WWIORB D.04.03.01,
pozwalajgcg na rownomierne i zgodne z wymaganiami rownomierne skropienie podfoza.

3.5. Rozsypywarka kruszywa

Wykonawca powinien dysponowac¢ rozsypywarkg kruszywa lub posiada¢ walec z
zamontowang rozsypywarka.

3.6. Samobiezny podajnik

Przy wykonywaniu nawierzchni drég o kategorii KR 6-7 Wykonawca powinien dysponowac
samobieznym podajnikiem stosowanym jako bezkontaktowy element potgczeniowy pomiedzy
rozktadarka a pojazdami transportowymi dowozgcymi mieszanki mineralnoasfaltowe.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogdine".
Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by¢é dowozone na budowe odpowiednio do postepu
robét, tak aby zapewni¢ ciggtos¢ wbudowania. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanki powinny by¢ zabezpieczone przed ostygnieciem i doptywem
powietrza (przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub pojazdy ogrzewane itp.). Mieszanki
mineralno-asfaltowe, powinny by¢ przewozone pojazdami samowytadowczymi.

Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej muszg by¢ zachowane dopuszczalne
wartosci temperatury. Dowieziona do rozktadarki mieszanka musi mie¢ temperature w
wymaganym przedziale okreslonym w WT-2 2014 — czesc | tab. 42. Nie dotyczy to przypadkow
uzycia dodatkéw obnizajgcych temperature produkcji i wbudowania lepiszczy zawierajgcych
takie srodki, lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze.
W tym zakresie nalezy kierowac sie informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentéw
tych srodkéw.

Powierzchnie skrzyn tadunkowych lub pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki
powinny by¢ czyste. Do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko tego rodzaju srodkow
antyadhezyjnych, ktére nie oddziatujg szkodliwie na mieszanki mineralnoasfaltowe. Zabrania
sie skrapiania skrzyn olejem napedowym lub innymi $rodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogoélne zasady wykonania robét podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".
5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

W terminie 3 tygodni przed rozpoczeciem robot Wykonawca — przedstawi
Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia projekt MMA (Badanie Typu) oraz
wszystkie dokumenty  potwierdzajgce jako$¢ materiatow  sktadowych MMA
i reprezentatywne prébki materiatow. MMA powinna by¢ zaprojektowana zgodnie z pkt. 8.1 i
8.2.5 WT-2 2014 — czes¢ | w zaleznosci od kategorii ruchu.

Wykonawca powinien zapewnié, aby podczas opracowywania Badania Typu MMA, byty
zastosowane w petni reprezentatywne probki materiatow sktadowych, ktére zostang uzyte do
wykonania robot.
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Do zaprojektowanego Badania Typu dla nawierzchni drog KR=5 na obiektach inzynierskich w
ciggu gtéwnym drog krajowych i autostrad o nawierzchni betonowej oraz dla nawierzchni w
tunelach nalezy okresli¢ wspétczynnik luminanciji Qd na probce laboratoryjnej przygotowanej
zgodnie Instrukcjg badawczg ,Pomiar wspotczynnika luminancji jasnych nawierzchni
asfaltowych” opisang w Zatgczniku Nr 4 do WT-2 2014 czesc¢ |. Warto$¢ wspotczynnika
luminancji Qd nie powinna by¢ mniejsza od 70 mcd/m2*Ix dla nawierzchni przewidzianych na
otwartym terenie i 90 mcd/m2*Ix dla nawierzchni przewidzianych w tunelu. Badanie
wspotczynnika luminanciji powinno zostac przeprowadzone i zatgczone do Badania Typu.

5.2. Wytwarzanie MMA

Produkcja MMA powinna odbywa¢ sie na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki,
zgodnie z wymaganiami opisanymi w p. 3.1. Dozowanie wszystkich sktadnikow powinno
odbywac sie wagowo, dopuszcza sie objetosciowe dozowanie srodka adhezyjnego.

Temperatury technologiczne wytwarzania MMA powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w p. 8.3 WT-2 2014 cze$¢ | (Tabela 42) lub zgodnie z zaleceniami producenta.
Mieszanke MMA zaleca sie wbudowywaé bezposrednio po wyprodukowaniu bez
magazynowania na zapas. Przechowywanie wyprodukowanej MMA w silosie moze mie¢
miejsce tylko w sytuacjach awaryjnych.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku
producentow, to nalezy zapewnié¢ zgodnosé typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie
wymagan dokumentacji projektowej.

5.3. Przygotowanie podtoza
Podtoze pod warstwe Scieralng z MMA powinno by¢:
- nosne i ustabilizowane,
- czyste, bez zanieczyszczen lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, rowne i bez kolein,
- suche,

- skropione emulsjg asfaltowg lub asfaltem zapewniajgcym powigzanie warstw
(skropienia nie wykonuje sie jezeli podtoze pod warstwe Scieralng stanowi warstwa z
asfaltu lanego), oraz spetnia¢ wymagania pkt. 7.2. WT-2 2016 — czes¢ II.

Brzegi kraweznikédw i innych urzgdzeh przylegajgcych do nawierzchni powinny zostaé
potgczone z MMA zgodnie z pkt. 7.6.4 WT-2 2016 — czes¢ |l (sposdb wykonania spoin) i przy
zastosowaniu materiatéw okreslonych w pkt. 2.2.2 niniejszych WWIiORB.

5.3.1. Potaczenia miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia
miedzy warstwami oraz ich wspoétpracy w przenoszeniu obcigzen nawierzchni wywofanych
ruchem pojazdow.

Zapewnienie potgczenia miedzywarstwowego wymaga starannego przygotowania podtoza, na
ktérym bedg uktadane kolejne warstwy asfaltowe, zastosowania odpowiedniej emuls;ji
asfaltowej oraz wtasciwego wykonania skropienia. Podtoze nalezy przygotowaé zgodnie z
WWIORB D.04.03.01.
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Skropienie emulsjg asfaltowg ma na celu zwiekszenie sity potgczenia pomiedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody pomiedzy
warstwami.

Do skropien nalezy stosowac rodzaj emulsji i ilo§¢ w zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii
ruchu, zgodnie z zasadami okreslonymi w WWiORB D.04.03.01.

5.4. Warunki atmosferyczne
Warstwa nawierzchni z MMA powinna by¢ uktadana w temperaturze:
- podtoza nie mniejszej niz +5°C,

— temperaturze otoczenie w ciggu doby (pomiary trzy razy dziennie) nie mniejszej niz
+5°C dla warstwy o grubosci 23cm i nie mniejszej niz +10°C dla warstwy o grubosci
<3cm.

Nie dopuszcza sie ukladania MMA podczas opadéw atmosferycznych i silnego wiatru
przekraczajgcego predkosé 16m/s.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji MMA na zgdanie Inzyniera/lnspektora
Nadzoru jest zobowigzany do przeprowadzenia proby technologicznej.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregacje kruszywa. Na podstawie
uzyskanych wynikéw Inzynier/Inspektor Nadzoru podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka
prébnego. Tolerancje zawartosci sktadnikbw MMA wzgledem skiadu zaprojektowanego
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 6.7. niniejszych WWiORB.

5.6. Odcinek prébny

Na zgdanie Inzyniera/lnspektora Nadzoru, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny o
dtugosci przynajmniej 100m na catej szerokosci jednej jezdni. Wykonawca powinien wykonac
odcinek probny w celu:

- zdefiniowania parametréw produkcyjnych MMA,
— sprawdzenia czy sprzet uzyty do rozktadania i zageszczania mieszanki jest wiasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej ostatecznej grubosci warstwy,

- okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcoéw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia
warstwy.

Do wykonania odcinka probnego, Wykonawca powinien zastosowac takie same materiaty oraz
sprzet, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy z MMA podczas robdt. Lokalizacja
odcinka prébnego zostanie zaakceptowana przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru — dopuszcza
sie akceptacje wykonanego odcinka prébnego w ramach innego zadania pod warunkiem, ze
zostat wbudowany ten sam typ mieszanki mineralno-asfaltowej oraz zastosowano ten sam
sprzet do wbudowania i zageszczenia warstwy. Wykonawca rozpocznie wykonywanie
nawierzchni z MMA dopiero po otrzymaniu akceptacji Inzyniera/Inspektora Nadzoru, wydanej
na podstawie testéw oraz pomiaréw dokonanych na odcinku prébnym. W przypadku
nieprawidlowych  parametréw  warstwy $cieralnej i nie zatwierdzeniu przez
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Inzyniera/Inspektora Nadzoru odcinka prébnego, Wykonawca ma obowigzek usung¢ odcinek
prébny warstwy Scieralnej (jezeli byt wykonywany w obrebie Kontraktu) na wtasny koszt.

5.7. Wbudowywanie mieszanki MMA

Transport MMA powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.4 WT-2
2016 — czesc¢ Il. Wbudowywanie MMA powinno odbywac¢ sie zgodnie z wymaganiami
podanymi w pkt. 7.5 WT-2 2016 — czesc¢ II.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowaé, aby:

- umozliwiaty uktadanie warstwy catg szerokos$cig jezdni (jedng rozktadarkg lub dwoma
rozktadarkami pracujgcymi obok siebie z przesunieciem wg pkt 7.6.3.1. WT2 2016 —
czes¢ Il); w przypadku przebudéw i remontdw o dopuszczonym ruchu
jednokierunkowym (wahadtowym) szerokoscig pasa ruchu ,

- dzienne dziatki robocze (t. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka
mineralnoasfaltowa jest wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak
najdtuzsze min. 200 m,

— organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozktadarki bez zatrzyman z
jednostajng predkoscia.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wbudowywaé w sprzyjajgcych warunkach
atmosferycznych okreslonych w pkt. 5.4. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku
stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzgdzenia
mikrofalowe).

W celu poprawy wtasciwosci przeciwposlizgowych warstwe sScieralng nalezy ukfadaé w
kierunku przeciwnym do przewidywanego ruchu — dotyczy nawierzchni dwujezdniowych oraz
jednojezdniowych w przypadku przebuddw i remontow uktadanych szerokoscig pasa ruchu.

W przypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem umozliwiajgcym
obnizenie temperatury mieszania (mieszanki na ciepto) i wbudowania, nalezy indywidualnie
okreslic wymagane warunki otoczenia. Uktadarka powinna by¢ stale zasilana w mieszanke
tak, aby w zasobniku zawsze znajdowata sie odpowiednia jej ilos¢, a kosz, transporter i stot
byly zawsze goragce i nie stygly. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie
wbudowywanie reczne.

Przy wykonywaniu nawierzchni drég o kategorii KR 6-7, do warstwy $cieralnej wymagane jest:

- stosowanie podajnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozktadarki
ze srodkow transportu,

- stosowanie rozktadarek wyposazonych w tate o dtugosci min. 10 m z co najmniej 3
czujnikami.

Podczas rozktadania grubosé wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co
najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). Warstwy watowane powinny by¢
réwnomiernie zageszczane walcami drogowymi o charakterystyce zapewniajgcej skutecznosé
zageszczania, potwierdzong na odcinku probnym.

Dopuszczenie wykonanej warstwy asfaltowej na gorgco do ruchu moze nastgpi¢ po jej
schtodzeniu do temperatury zapewniajgcej jej odporno$¢ na deformacije trwate.
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5.8. Potaczenia technologiczne

Potgczenia technologiczne powinny by¢ wykonane przy zastosowaniu materiatow okreslonych
w pkt 2.2.1 niniejszego WWIORB, oraz zgodnie z pkt. 7.6 WT-2 2016 — czes¢
Il.

5.8.1. Sposob i warunki aplikacji materiatéw stosowanych do ztaczy.
5.8.1.1. Wymagania wobec wbhudowania elastycznych tasm bitumicznych

Krawedz boczna ztgcza podtuznego winna by¢ uformowana za pomocg rolki dociskowej lub
poprzez obciecie nozem talerzowym.

Krawedz boczna zigcza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposéb i za pomocg
urzadzen umozliwiajgcych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktérych klejona bedzie tasma, powinny byc czyste i suche.

Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,gorgce przy zimnym”, krawedzie ,zimnej” warstwy na
catkowitej grubosci, nalezy zagruntowacC $rodkiem gruntujgcym zgodnie z zaleceniami
producenta tasmy.

Tasma bitumiczna o grubosci 10 mm powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi
ztgcza na catej jego wysokosci oraz wystawac¢ ponad powierzchnie warstwy do 5 mm lub wg
zalecen Producenta.

5.8.1.2. Wymagania wobec wbudowania past bitumicznych
Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢é nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej
rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy
gestosci okoto 1,0 g/cm3).

Dopuszcza sie reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.
5.8.2. Sposéb wykonania ztgczy
Wymagania ogdlne:
- zlgcza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej,

-~ zilgcza podiuznego nie mozna lokalizowaé¢ w $ladach kot, a takze w obszarze
poziomego oznakowania jezdni

- zlgcza podituzne w konstrukcji wielowarstwowej nalezy przesung¢ wzgledem siebie w
kolejnych warstwach technologicznych o co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym
do osi jezdni,

— zlgcza muszg byc¢ catkowicie zwigzane a powierzchnie przylegajgcych warstw powinny
by¢ w jednym poziomie.

A. Metoda rozkiadania ,,gorace przy goracym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania zlgcza podiuznego — nalezy jg
stosowac zgodnie z pkt. 7.6.3.1 WT-2 2016 — cze$¢ Il.

Przy tej metodzie nie stosuje sie dodatkowych materiatow do ztgczy.
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B. Metoda rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie ztgczy metodg ,gorace przy zimnym” stosuje sie w przypadkach, gdy ze wzgledu
na ruch, wzglednie z innych uzasadnionych powoddéw konieczne jest wykonywanie
nawierzchni w odstepach czasowych — nalezy jg stosowa¢ zgodnie z pkt. 7.6.3.2 WT-2 2016
—czesc .

C. Sposoéb zakonczenia dziatki roboczej

Zakohczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposéb i przy pomocy urzadzen
zapewniajgcych uzyskanie nieregularnej, szorstkiej powierzchni spoiny (przy pomocy
wstawianej kantéwki lub frezarki) oraz szorstkiego podtoza w rejonie planowanego ztgcza.

Niedopuszczalne jest posypywanie piaskiem jako sposobu na obnizenie sczepnosci warstw w
rejonie konca dziatki roboczej oraz obcinanie pitg tarczowg zimnej krawedzi dziatki.

Zakohczenie dziatki roboczej wykonuje sie prostopadle do osi drogi.
Krawedz dziatki roboczej jest rownoczesnie krawedzig poprzeczng ztgcza.

Ztgcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym
do osi jezdni.

W przypadku jesli podtozem dla warstwy jest warstwa z AC WMS nalezy doktadnie nad
ztgczami poprzecznymi dziatek roboczych AC WMS wykonac¢ poprzecznie pitg tarczowg
naciecia dylatacyjne na calg szerokosc¢ utozonej warstwy Scieralnej do jej spodu. Naciecia
nalezy wypeti¢ zalewg drogowg typu N1 o wiasciwosciach okreslonych w PN EN 14 188-1
tablica 2 punkty od 1 do 11.2.8. W okresie cieptym szczelina winna by¢ wypetniona z
meniskiem wklestym, a w okresie chtodnym po jej brzegi.

D. Sposob wykonywania spoin
Spoiny wykonuje sie z uzyciem materiatdbw wymienionych w punkcie 2.2.2.
Grubos¢ elastycznej tasmy bitumicznej do spoin powinna wynosié:

— nie mniej niz 10 mm w warstwie Scieralne;.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej
rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy
gestosci okoto 1,0 g/cm3).

Wymagania dla wbudowywania zalew drogowych na gorgco:
Zabrudzone szczeliny nalezy oczy$ci¢ za pomocg sprezonego powietrza.

Zimne krawedzie winny uprzednio by¢ posmarowane gruntownikiem wg zalecenh producenta
zalewy drogowej na gorgco. Szczeling nalezy zala¢ do petna: z meniskiem wklestym w
przypadku prac wykonywanych w niskich temperaturach otoczenia, bez menisku w przypadku
prac wykonywanych w wysokich temperaturach.

5.9. Krawedzie zewnetrzne warstwy sScieralnej

Krawedzie zewnetrzne warstwy Scieralnej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami pkt. 7.7
WT-2 2016 — czes¢ |l
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Po wykonaniu warstwy Scieralnej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ wyzej
potozong krawedz boczng. Nizej potozona krawedZz boczna powinna pozostac
nieuszczelniona.

Krawedz zewnetrzng oraz powierzchnie odsadzki poziomej nalezy zabezpieczy¢ przez
pokrycie gorgcym asfaltem w iloSci:

— powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?
- krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m?,
zgodnie z rys. 1 pkt. 7.7 WT-2 2016 — czesc .

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekréj daszkowy) decyzje o potrzebie
i sposobie uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z
Zamawiajgcym.

5.10. Wykonczenie powierzchni warstwy $cieralnej

Warstwa Scieralna powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture. Uszorstnienie nalezy
wykona¢ bezposrednio po utozeniu warstwy $cieralnej w poczgtkowym okresie jej
zageszczania. Kruszywo do uszorstnienia warstwy powinno spetnia¢ wymagania podane w
punkcie 2.2.1.

Nanoszenie kruszywa uszorstniajgcego powinno odbywaé sie maszynowo, a jedynie w
miejscach trudno dostepnych dopuszcza sie wykonywanie reczne. Kruszywo posypki nalezy
lekko przywatowaé walcem stalowym. Niezwigzang posypke nalezy usungé po ostygnieciu
warstwy.

Wymagana ilos¢ kruszywa do uszorstnienia:

— mieszanki typu SMA: 1 do 2 kg/m? dla kruszywa o uziarnieniu 2/4 lub 2/5 mm; dopuszcza
sie zastosowanie kruszywa o uziarnieniu 1/3 mm.

W przypadku uszorstnienia mieszanki typu SMA przy zastosowaniu kruszywa 1/3 mm, jego
ilos¢ do uszorstnienia warstwy nalezy dobraé metodg doswiadczalng (odcinek préobny).

W uzasadnionych przypadkach mozna nie stosowac uszorstnienia, na przyktad w celu
(zmniejszenia) zminimalizowania hatasliwosci nawierzchni wykonanej z mieszanek
drobnoziarnistych na odcinkach drég przebiegajgcych przez obszary zurbanizowane pod
warunkiem uzyskania wymaganych wiasciwosci przeciwposlizgowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogdine".

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonywa¢ zgodnie z normami podanymi w
pkt. 8.2.5 WT-2 2014 Nawierzchnie Asfaltowe (Tabela 27, 28, 29 — dla mieszanki typu SMA).

Badania i pomiary dzielg sie na:
— badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wtasnego nadzoru

— badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajgcego.
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W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza sie
wykonanie badan i pomiaréow kontrolnych dodatkowych i/lub badan i pomiaréw arbitrazowych.

Badania obejmuija:
— pobranie probek,
- zapakowanie probek do wysyiki,
— transport prébek z miejsca pobrania do placéwki wykonujgcej badania,
- przeprowadzenie badania,
— sprawozdanie z badan.
Pomiary obejmujg terenowg weryfikacje cech nawierzchni.
6.2. Badania i pomiary Wykonawcy

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezgco badan i pomiaréw w celu
sprawdzania czy jako$¢ wykonanych Robét jest zgodna z postawionymi wymaganiami.

Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z niezbedng starannoscig, zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami i w wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca
powinien wykonywac¢ z czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie wymagan dotyczacych
jakosci robdt, lecz nie rzadziej niz wskazano to w WWIiORB. Wyniki badan beda
dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawce. Wyniki badahn Wykonawca jest
zobowigzany przekazywac Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru.

Zakres badan i pomiaréw Wykonawcy powinien:

- by¢ nie mniejszy niz okreslony w Zaktadowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych na
budowe materiatbw i wyrobéw budowlanych - mieszanki mineralno-asfaltowe,
kruszywa, lepiszcze, materiaty do uszczelnien, itd.,

— dla wykonanej warstwy by¢ nie mniejszy niz okreslony zakres i czestotliwo$¢ badan i
pomiaréw kontrolnych okreslony w tab. 4.

Zakres badah Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
— pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania
nawierzchni,

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilosci materiatdw lub grubosci wykonanych warstw,

-~ pomiar spadku poprzecznego poszczegoélnych warstw asfaltowych,
— pomiar rownosci warstwy Scieralnej,

— pomiar wlasciwosci przeciwposlizgowych,

- pomiar rzednych wysoko$ciowych i pomiary sytuacyjne,

- badania zageszczenia warstwy i zawartosci wolnej przestrzeni,

— pomiar sczepnosci warstw asfaltowych
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— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

Tabela 4. Minimalna czestotliwosé badan ze strony Wykonawcy dla warstwy Scieralne;

Lp. | Badana cecha Metoda Czestotliwosé
l' . . . .
Zageszczenie MMA oraz Poréwnanie gestosci - 2 razy na kilometr kazdej jezdni,
zawartos¢ wolnych przestrzeni| objetosciowej referencyjnej do | nie rzadziej niz 1 raz
w warstwie rzeczywistej na 6000 m?
2. . Metoda Leutnera - nie rzadziej niz 1 raz na
Sczepnosé warstw 15000 m2
asfaltowych dla drog KR
4-7
3. Grubos¢ (grubosci ) L
poszczegdlnych warstw i Rzedne wysokosciowe, - nie rzadziej niz co 50 m
g;ﬁ:l?(jv?;:hk)letu warstw Pomiar - nie rzadziej niz co 100 m
elektromagnetyczny, . .
gnetyczny - 2 razy na kilometr kazdej
Przymiarem na wycietych jezdni, nie rzadziej niz 1 raz
prébach na 6000 m2
4, Roéwnos¢ podituzna

4.1. | Klasy drég: A,S,GP,G

Profilografem - kazdy pas uktadania warstwy w

sposoéb ciggty

4.2. Klasy drég: Z,L,.D Planografem
- kazdy pas uktadania warstwy w
sposoéb ciggty

4.3. 4 metrowg tatg i klinem

- W sposob ciggly (poczatek
kazdego pomiaru tatg w miejscu
zakonczenia poprzedniego

Klasy drog Z, Li D w
miejscach niedostepnych dla
urzgdzen pomiarowych

pomiaru)

5. Roéwnos¢ poprzeczna

5.1. | Wszystkie klasy drég Profilografem - kazdy pas uktadania warstwy w
sposob ciggly

5.2.

Wszystkie klasy drog w

miejscach nledo§tepnvch dia 2 metrowa tatg i klinem
urzgdzen

pomiarowych

- nie rzadziej nizco 5 m
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6. Spadki poprzeczne _
Profilografem lub co 10m
- 2 metrowa fatg i 50 razy na 1 km dodatkowe
pochytomierzem pomiary w punktach gtéwnych
tukéw poziomych
7. .
Wiasciwosci
przeciwposlizgowe Urzgdzeniem SRT-3 lub - kazdy pas uktadania
rownowaznym warstwy,

Klasy drog: A,S,GP,G .
- pomiar co 50 m

8. Szerokos¢ warstwy Tasmg mierniczg - pomiar co 50 m, na lukach
poziomych w punktach
charakterystycznych

9. Odchylenie od Rzedne wysokosciowe

projektowanej osi drogi Pomiary sytuacyjne - pomiar rzednych niwelaciji

podtuznej i poprzecznej oraz
usytuowania osi, na fukach
poziomych i pionowych w
punktach charakterystycznych

6.3. Badania i pomiary kontrolne

Badania i pomiary kontrolne sg zlecane przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru, a ktérych celem
jest sprawdzenie, czy jakos¢ zastosowanych materiatdw i wyrobow budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich skfadnikow, lepiszczy i materiatdbw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania
okreslone w kontrakcie.

Pobieraniem prébek, wykonaniem badan i pomiarbw na miejscu budowy zajmuje sie
Laboratorium Zamawiajgcego/Inzynier/Inspektor Nadzoru przy udziale lub po poinformowaniu
przedstawicieli Wykonawcy. Zamawiajgcy decyduje o wyborze Laboratorium Zamawiajgcego.

6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan lub pomiaréw kontrolnych nie jest
reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, strony kontraktu mogg wystgpi¢ o
przeprowadzenia badan lub pomiaréw kontrolnych dodatkowych. Badania kontrolne
dodatkowe sg wykonywane przez Laboratorium Zamawiajgcego.

Strony Kontraktu decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowy tzn. dziennej dziatki roboczej. Jezeli odcinek
czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

6.5. Badania i pomiary arbitrazowe

Badania i pomiary arbitrazowe sg powtdérzeniem badan lub pomiaréw kontrolnych i/lub
kontrolnych dodatkowych, co do ktoérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera/lnspektora Nadzoru, Zamawiajgcego lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych
badan).

Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje sie na wniosek strony kontraktu. Badania i pomiary
arbitrazowe wykonuje bezstronne, akredytowane laboratorium (w tym inne laboratorium
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GDDKIiA), ktore nie wykonywato badan lub pomiaréw kontrolnych, przy udziale lub po
poinformowaniu przedstawicieli stron.

W  przypadku wniosku Wykonawcy zgode na przeprowadzenie badan i pomiarow
arbitrazowych wyraza Inzynier/Inspektor Nadzoru po wczesniejszej analizie zasadnosci
wniosku. Zamawiajgcy akceptuje laboratorium, ktére przeprowadzi badania lub pomiary
arbitrazowe.

6.6. Badania i pomiary przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi/Inspektorowi
Nadzoru do akceptacji zrédta poboru kruszyw oraz wszystkich dodatkowych materiatow,
dotaczajgc wszystkie dokumenty potwierdzajgce jako$¢ materiatow sktadowych.

6.7. Badania w czasie robét
6.7.1. Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z probki pobranej
z mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oceni¢ na podstawie:

— wielkosci odchytki obliczonej dla wartosci $redniej (Srednia arytmetyczna wszystkich
wynikéw z catej drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z doktadnos$cig
do 0,01 %,

- wielkosci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (prébki) z doktadnoscig do 0,1
%.

Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowa¢ jednoczesnie (oba podlegajg ocenie jakosci
MMA).

Odchytka jest to roznica warto$ci bezwzglednej pomiedzy procentowg zawarto$cig lepiszcza
rozpuszczalnego uzyskang z badarn laboratoryjnych a procentowg zawartoScig lepiszcza
rozpuszczalnego podang w Badaniu Typu (%).

Tabela 5. Dopuszczalne odchytki do odbioru dla wartosci sredniej policzonej z doktadnoscia
do 0,01 %

Wielkos¢ odchytki dla wartosci Sredniej ; %

Oceniany parametr SMA
KR3+KR7 KR1 +KR2
wartosc Ieplszr?za ro;puszczalnego S 0.15 0,20
— niedomiar
wartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego S 0.20 0.20

— nadmiar

Tabela 6. Dopuszczalne odchytki do odbioru dla pojedynczego wyniku okreslonego z
doktadnoscig do 0,1 %

221



WARUNKI WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH D.05.03.13
Wielko$¢ odchyiki dla pojedynczego wyniku ; %
Oceniany parametr SMA
KR1+KR7
Zawartosc lepiszcza
. , 0,3
rozpuszczalnego S - niedomiar
Zawartos¢ lepiszcza
, 0,3
rozpuszczalnego S - nadmiar

W przypadku przekroczenia wielkosci dopuszczalnych odchytek dla wartosci $redniej i dla
pojedynczego wyniku w zakresie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego nalezy postepowac
zgodnie z Instrukcjg DP-T14 Ocena jakoSci na drogach krajowych. Cze$¢ I-Roboty drogowe.
2017.

6.7.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki
kruszywa mineralnego wg PN-EN 12697-2.

Jakosci mieszanki mineralnej nalezy ocenié¢ na podstawie:

- wielkosci odchytki obliczonej dla wartosci sredniej (Srednia arytmetyczna wszystkich
wynikéw z catej drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscig
do 0,1 %

- wielkosci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (prébki) z doktadnoscig do 0,1
% dla sita 0,063mm i z doktadnoscig do 1 % dla pozostatych sit.

Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowa¢ jednoczesnie (oba podlegajg ocenie jakosci
MMA).

Odchytka jest to réznica warto$ci bezwzglednej pomiedzy procentowg zawarto$cig ziaren w
wyekstrahowanej mieszance mineralnej uzyskang z badan laboratoryjnych a procentowg
zawartoS$cig ziaren w mieszance mineralnej podang w Badaniu Typu (%).

Dopuszczalne odchytki w zakresie uziarnienia podano w tabeli 7.

Tabela 7. Dopuszczalne odchytki w zakresie uziarnienia.

Przechodzi przez sito| Odchytki dopuszczalne dla pojedynczego Odchytki
#, mm wyniku, % dopuszczalne dla
wartosci sredniej, %
KR 3-7 KR 1-2 KR 1-7
0,063 2,5 3,0 15
0,125 4 5 2,0
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2 5 6 3,0

D/2 lub sito 6 7 4,0
charakterystycze

D 7 8 50

Wymagania dotyczace udzialu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢
spetnione jednoczesnie.

W przypadku przekroczenia wielkosci dopuszczalnych odchytek dla wartosci sredniej w
zakresie uziarnienia nalezy postepowaé zgodnie z Instrukcja DP-T14 Ocena jakosci na
drogach krajowych. Czes$¢ I-Roboty drogowe. 2017.

Dla kryterium dotyczgcego pojedynczego wyniku nie stosuje sie potrgcen — nalezy je speic
wg wyzej wymienionych wymagan.

6.7.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla oblicza sie zgodnie z PN-EN 126978.
Zawartos¢ wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci podanych w WT-2 2014 Tabela
27, 28 i 29 w zaleznosci od kategorii ruchu.

6.7.4. Pomiar grubosci warstwy wg PN-EN 12697-36

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na wycietych probkach (nie wycina¢ probek na
obiektach mostowych wiertnicg mechaniczng) Ilub metodg elektromagnetyczng z
czestotliwoscig okreslong w tab. 4. Sposdb oceny grubosci warstwy i pakietu warstw nalezy
dokonac¢ zgodnie WT-2 2016 — czesc Il pkt 8.2 i Instrukcjg DP-T14 pkt. 2.3.

Grubosci warstwy nalezy oceni¢ na podstawie wielkosci odchyiki obliczonej dla:
- pojedynczego wyniku pomiaru grubosci warstwy i pakietu warstw asfaltowych,

- wartosci sredniej ze wszystkich pomiarow grubosci danej warstwy i wartosci Sredniej
pomiarow pakietu warstw asfaltowych.

Odchytka w zakresie grubosci danej warstwy lub pakietu warstw z mieszanek
mineralnoasfaltowych jest to procentowe przekroczenie w doét projektowanej grubosci
warstwy lub pakietu i obliczona wg pkt 2.3. Instrukcji DP-T14 2017 — czes¢ | z doktadnoscig
do 1%.

Tolerancja dla pojedynczego wyniku w zakresie:
- grubosci warstwy moze wynosi¢ 1+5% grubos$ci projektowane;j.

- pakietu wszystkich warstw asfaltowych wynosi 0+10% grubosci projektowanej, lecz nie
wiecej niz 1 cm.

Wartos¢ $rednia ze wszystkich pomiaréw grubosci danej warstwy lub pakietu warstw powinna
by¢ rowna badz wieksza w stosunku do grubosci przyjetej w projekcie konstrukcji nawierzchni.

W przypadku przekroczenia warto$ci dopuszczalnych w zakresie grubo$ci nalezy postepowac
zgodnie z Instrukcjg DP-T 14.
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6.7.5. Wskaznik zageszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 zatacznik C4

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzac¢ na prébkach wycietych z zageszczonej
warstwy z czestoscig podang w pkt. 6.2. tab. 4. Wskaznik zageszczenia nie moze by¢ nizszy
niz 98,0%. Dopuszcza sie za zgodg Inzyniera/lnspektora Nadzoru badania zageszczenia
warstwy metodami izotopowymi (zamiennie do ciecia prébek). Metodg referencyjng jest
badanie na probkach wycietych z zageszczonej warstwy. Wykonawca wytnie prébki na kazde
zyczenie Inzyniera/lnspektora Nadzoru w miejscach watpliwych przez niego wskazanych.

W przypadku jesli wskaznik zageszczenia jest nizszy niz 98,0% nalezy postepowac zgodnie z
Instrukcjg DP-T14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czesc¢ | - Roboty drogowe. 2017.

6.7.6. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie wg PN-EN 12697-8.

Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyjmowac gestos¢ mieszanki mineralno
asfaltowej oznaczonej w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Zawartos¢ wolnej
przestrzeni w warstwie powinna miesci¢ sie w granicach dla KR 1-4 1,55,0%, dla KR =5 2,0-
5,0%. Zawartos¢ wolnej przestrzeni w warstwie nalezy sprawdza¢ z czestoscig podang w pkt.
6.2. tab. 4.

6.7.7. Wytrzymatos$¢ na $cinanie potaczen miedzywarstwowych.

Badanie sczepnosci miedzywarstwowej nalezy wykona¢ wg metody Leutnera na probkach &
150£2mm lub @ 100+2mm zgodnie z ,nstrukcjg laboratoryjnego badania sczepnosci
miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne
sczepnosci. 2014”. Wymagana wartos¢ dla potgczenia Scieralna — wigzgca wynosi nie mniej
niz 1,0 MPa — kryterium nalezy spetni¢. Dopuszcza sie tez inne sprawdzone metody badania
sczepnosci, przy czym metodg referencyjng jest metoda Leutnera na prébkach @ 150+2mm.

Badanie sczepnosci miedzywarstwowej nalezy sprawdzac¢ zgodnie z czestoscig podang w pkt.
6.2. tab. 4.

6.7.8. Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego.
Wymagania dla temperatury mieknienia lepiszcza odzyskanego zgodnie z pkt. 8.1.1. WT-2
2016 - czes¢ Il. Dla lepiszcza wyekstrahowanego nalezy kontrolowa¢ nastepujgce
wiasciwosci:

- temperature mieknienia,

— nawrét sprezysty — dot. polimeroasfaltow.
6.8. Badania i pomiary cech geometrycznych warstwy z MMA
6.8.1. Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw podano na warstwie scieralnej podano w tabeli 4.
6.8.2. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szerokoscig projektowang z tolerancja
+ 5 cm. Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato
dopuszczalnego odchylenia. 100% wykonanych pomiaréw szerokosci wykonanej warstwy
powinna by¢ zgodna z szerokoscig projektowang z tolerancjg + 7 cm.

6.8.3. Réwnos¢ podtuzna i poprzeczna warstwy scieralnej A.

Ocena réwnosci podtuznej warstwy $cieralne;j.
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W pomiarach rownosci nawierzchni nalezy stosowa¢ metody:
— profilometryczng bazujgcg na wskaznikach réwnosci IR,

— pomiaru ciggtego rownowazng uzyciu faty i klina z wykorzystaniem planografu (w
miejscach niedostepnych dla planografu pomiar ciggly z uzyciem laty o dtugosci 4 m i
klina).

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drog klasy A, S, GP oraz G
nalezy stosowa¢ metode profilometryczng bazujgcg na wskaznikach rownosci IRl [mm/m].
Kierunek pomiaru powinien by¢ zgodny z projektowanym kierunkiem jazdy. Profil nieréwnosci
warstwy nawierzchni nalezy rejestrowac z krokiem co 10 cm.

Wartosc¢ IRI nalezy wyznacza¢ z krokiem co 50 m. Diugo$¢ ocenianego odcinka nawierzchni
nie powinna by¢ wigksza niz 1 000 m. Odcinek korcowy o dtugosci mniejszej niz 500 m nalezy
oceniac tgcznie z odcinkiem poprzedzajgcym. Do oceny réwnosci odcinka nawierzchni ustala
sie minimalng liczbe wskaznikow IRl rowng 5. W przypadku odbioru robdét na kroétkich
odcinkach nawierzchni, ktérych catkowita dtugos¢ jest mniejsza niz 250 m dopuszcza sie
wyznaczanie wskaznikéw IRl z krokiem mniejszym niz 50 m, przy czym nalezy ustalaé¢
maksymalng mozliwg dtugos¢ kroku pomiarowego, z uwzglednieniem minimalnej wymaganej
liczby wskaznikow IRI réwnej 5. Wymagana rownos¢ podtuzna jest okreslona przez
dopuszczalng wartos¢ $rednig wynikdw pomiaru [RISr oraz dopuszczalng wartosc
maksymalng pojedynczego pomiaru IRImax, ktérych nie mozna przekroczy¢ na dtugosci
ocenianego odcinka nawierzchni. Wartosci dopuszczalne przy odbiorze warstwy Scieralnej
metodg profilometryczng okresla tabela 7.

Tabela 7. Wartosci dopuszczalne przy odbiorze warstwy Scieralnej metodg profilometryczng

Dopuszczalne odbiorcze
wartosci wskaznikow dla

Klasa drogi Element nawierzchni zadanego zakresu dtugosci
odcinka drogi [mm/m]
IRISr* IRImax
1 2 3 4
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, wigczenia i 1,1 2.4
A S GP wytgczenia, jezdnie tgcznic

Utwardzone pobocza 1,3 2,4

Jezdnie MOP 1,5 2,7

Pasy ruchu zasadnicze,
dodatkowe, wigczenia i

. . : : 15 3,4
G wytgczenia, postojowe, jezdnie
tacznic
Utwardzone pobocza 1,7 3,4
* w przypadku:

Oodbioru odcinkéw warstwy nawierzchni o catkowitej dtugosci mniejszej niz 500 m, Oodbioru
robét polegajgcych na utozeniu na istniejacej nawierzchni jedynie warstwy Scieralngj
(niezaleznie od dtugosci odcinka robot), dopuszczalng warto$¢ IRISr wg tabeli nalezy
zwiekszy¢ o 0,2 mm/m.
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W przypadku odbioru odcinkow warstwy nawierzchni, na ktorych wystepujg dylatacje
mostowe, dopuszcza sie weryfikacje rownosci podtuznej w miejscu dylatacji z uzyciem taty (o
dtugosci 4 m) i klina. Maksymalna wielkos¢ zmierzonego przeswitu nie moze przekroczy¢
wartosci okreslonych w tabeli 8:

Tabela 8 Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen rownosci podtuznej na odcinkach gdzie
wystepujg dylatacje

Klasa drogi Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen réwnosci podtuznej
warstwy nawierzchniowej z betonu cementowego dla odcinkéw z
dylatacjami [mm]

A, S, GP 4

G 6

Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drég klasy Z, L, D oraz placow i
parkingdw nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciggtego rownowazng uzyciu faty i klina z
wykorzystaniem planografu, umozliwiajgcego wyznaczanie odchylen réwnosci podtuznej jako
najwiekszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig tgczacg spody kotek jezdnych
urzgdzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm]. W miejscach niedostepnych dla
planografu pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w sposéb ciggty z
uzyciem taty (o dtugosci 4 m) i klina.

Wartosci dopuszczalne odchylen rownosci podtuznej przy odbiorze warstwy planografem (tatg
i klinem) okresla tabela 9.

Tabela 9. Dopuszczalne wartosci odchyleh réwnos$ci podtuznej przy odbiorze warstwy
planografem (tatg i klinem)

Dopuszczalne odbiorcze
Klasa drogi Element nawierzchni waﬁqsm .odchylen r,O\.NnOSC'.
podiuznej warstwy Scieralnej
[mm]
Pasy ruchu zasadnicze,
dodatkowe, wigczenia i
Z wytgczenia, postojowe, 6
jezdnie tgcznic, utwardzone
pobocza
Wszystkie pasy ruchu i
L, D, place, parkingi powierzchnie przeznaczone 9
do ruchu i postoju pojazdéw

B. Pomiar rownosci poprzecznej warstwy scieralnej

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drég klasy A, S, GP oraz nalezy stosowac
metode pomiaru profilometrycznego roéwnowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajgcg
wyznaczenie odchylenia rownosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.
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Odchylenie to jest obliczane jako najwieksza odlegtos¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng tata
(o dtugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy.

Efektywna szerokos¢ pomiarowa jest réwna szerokosci mierzonego pasa (elementu)
nawierzchni z tolerancjg £15%. Wartos$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej nalezy wyznaczac
z krokiem co 1 m, natomiast ocenie podlega wartos¢ srednia z kolejnych 5 metrow.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci porzecznej warstwy Scieralnej
nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem faty i klina. Dlugos$¢ taty w pomiarze rownosci
poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m, Pomiar powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m.

Dopuszczalne warto$ci odchylen zostaty podane w tabeli 10.

Tabela 10. Dopuszczalne wartosci odchylen dla warstwy Scieralnej

Dopuszczalne warto$ci
odchylen rownosci
poprzecznej warstwy
Scieralnej [mm]

Klasa drogi Element nawierzchni

Pasy ruchu zasadnicze,
awaryjne, dodatkowe,

wigczenia i wylgczenia, 4
A 'S, GP jezdnia tgcznic, utwardzone
pobocza
Jezdnie MOP 6

Pasy ruchu zasadnicze,
dodatkowe, wigczenia i
G, Z wytgczenia, postojowe, 6
jezdnie tgcznic, utwardzone
pobocza

Wszystkie pasy ruchu i
L, D, place, parkingi powierzchnie przeznaczone 9
do ruchu i postoju pojazdow

Pomiar rownosci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem taty i klina

Pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem taty (o dtugosci 2 m) i klina nalezy
wykonywac jedynie w miejscach niedostepnych dla sprzetu pomiarowego takich jak:
stanowiska postojowe, zatoki autobusowe itp. Pomiary réwnosci poprzecznej z
wykorzystaniem faty i klina nalezy wykonywac¢ z krokiem nie rzadziej niz co 5 m. W czasie
pomiaru fata powinna leze¢ prostopadle do osi drogi i w ptaszczyznie prostopaditej do
powierzchni badanej warstwy.

Klin nalezy podktada¢ pod tate w miejscu, w ktérym przeswit jest najwiekszy (najwieksze
odchylenie réwnosci). Wielko$¢ przeswitu jest rowna najmniejszej liczbie widocznej na klinie
podfozonym pod fate. Zasady oceny wynikéw podano w tabeli 9.
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6.8.4. Spadki poprzeczne

Sprawdzenie polega na przytozeniu taty i pomiar przeswitu klinem lub pomiar profilografem
laserowym. Spadki poprzeczne warstwy scieralnej na odcinkach prostych i na fukach powinny
by¢ zgodne z spadkami poprzecznymi z tolerancjg = 0,5%.

Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiarow nie przekraczato przedziatu
dopuszczalnych odchylen. Dla 100% wykonanych pomiaréw spadki poprzeczne warstwy
scieralnej na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z spadkami poprzecznymi z
tolerancjg = 0,7%. Spadek poprzeczny musi by¢ wystarczajgcy do zapewnienia sprawnego
sptywu wody.

6.8.5. Uksztaltowanie osi w planie

Os warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z osig projektowang z tolerancjg + 5
cm. Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu
dopuszczalnych odchylen. 100% wykonanych pomiaréw uksztattowania osi w planie powinno
by¢ zgodne z osig projektowang z tolerancjg + 7 cm.

6.8.6. Rzedne wysokosciowe nawierzchni

Rzedne wysokosciowe warstwy $cieralnej powinny byé mierzone w przekrojach co 10m w osi
i na krawedziach kazdej jezdni. Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi
schemat punktéw pomiarowych do akceptacji. Rdéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi
warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac¢ + 1 cm.

Wymaga sig, aby co najmniej 95% wykonanych pomiarow nie przekraczato przedziatu
dopuszczalnych odchyleh. Dla 100% wykonanych pomiaréw réznice pomiedzy rzednymi
wysokosciowymi warstwy Scieralnej a rzednymi projektowanymi nie mogg przekraczac £ 1,5
cm.

6.8.7. Ztacza podtuzne i poprzeczne
Ztgcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, prostopadle do osi drogi.
W konstrukcji wielowarstwowej:

- zlgcza poprzeczne powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 3 m,

— zlgcza podituzne powinny byC przesuniete wzgledem siebie w kolejnych warstwach
technologicznych o co najmniej o 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Nie mozna lokalizowa¢ ztgcza podtuznego w sladach kot, a takze w obszarze poziomego
oznakowania jezdni. Zigcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie.

6.8.8. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z MMA powinien by¢ jednorodny, bez miejsc ,przeasfaltowanych”,
porowatych, tuszczacych sie i spekanych.

6.8.9. Wilasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wtasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas
powinien by¢ okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu
opony testowej. Pomiar wykonuje sie urzgdzeniem SRT-3 nie rzadziej niz co 50 m na
nawierzchni zwilzanej wodg w ilosci 0,5 I/m2, przy 100% poslizgu opony testowej rowkowane;j
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(ribbed tyre) rozmiaru 165 R 15 O zalecanej przez World Road Association PIARC, lub za
pomocg innej wiarygodnej metody rownowaznej, jesli dysponuje sie sprawdzong zaleznoscig
korelacyjng umozlwiajgcg przeliczenie wynikdw pomiardow na wartosci uzyskiwane zestawem
0 petnej blokadzie kota pozytywnie zaopiniowanej przez Zamawiajgcego. Pomiary powinny
by¢ wykonywane w temperaturze otoczenia od 5°C do 30°C, na czystej nawierzchni. Badanie
nalezy wykonac w $ladzie kota przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu drogowego oraz
powtdrnie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do eksploatacji. Jezeli warunki
atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on
zrealizowany z najmniejszym mozliwym opéznieniem. Uzyskane wartosci wspotczynnika
tarcia nalezy rejestrowaé z doktadno$cig do trzech miejsc po przecinku. Miarg wiasciwosci
przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspétczynnik tarcia
przyjmuje sie roznice wartosci Sredniej E(m) i odchylenia standardowego D : E(m) - D. Wyniki
podaje sie z dokladnoscig do dwdch miejsc po przecinku. Dtugos¢ ocenianego odcinka
nawierzchni nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 10.
Odcinek koncowy o dtugosci mniejszej niz 500 m nalezy ocenia¢ tgcznie z odcinkiem
poprzedzajgcym. Wymagane minimalne parametry miarodajnego wspoétczynnika tarcia
nawierzchni okresla tabela 11:

Tabela 11. Minimalne wartosci miarodajnego wspétczynnika tarcia nawierzchni dla konkretnej
predkosci zablokowanej opony wzgledem nawierzchni.

Minimalna warto$¢ miarodajnego
wspoétczynnika tarcia przy predkosci

zablokowanej opony wzgledem
Klasa_l Element nawierzchni J. P y. gle
drogi nawierzchni
30 km/h 60 km/h
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 0.48% 0.44
awaryjne *

A'S

Pasy wtgczania i wy’{qczanla, jezdnie 0.50% 0.46

tgcznic

GP. G Pasy ruchu, pasy dodatkowe, jezdnie 0,48 0.41

tgcznic, utwardzone pobocza *

‘w przypadku paséw awaryjnych/utwardzonych poboczy wykonywanych w jednym ciggu
technologicznym, wymagania mozna uznac za spetnione na podstawie pozytywnych parametrow
nawierzchni pasow ruchu,

“wartosci wymagane dla odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonaé pomiaréw z
predkoscig 60km/h,
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z mieszanki
SMA.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne". Roboty uznaje
sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i WWIORB, jezeli wszystkie badania i
pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej WWiORB daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i
pomiarow kontrolnych dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych
odcinkéw czesciowych.

8.1. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystgpig wyniki negatywne dla materiatdw i robdét (nie spetniajgce wymagan
okreslonych w WWIORB i opracowanych na ich podstawie STWIORB), to Inzynier/Inspektor
Nadzoru/Zamawiajgcy wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego,
chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary
arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.5 niniejszego WWIORB), a ich wyniki bedg pozytywne.
Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokonac¢ oceny wptywu na trwato$¢ konstrukgji
nawierzchni, przedstawi¢ sposob naprawienia wady lub wnioskowa¢ o zredukowanie ceny
kontraktowej — naliczenie potrgcen wedtug zasad okreslonych w Instrukcji DP-T14 Ocena
Jakosci na Drogach Krajowych. Czes¢ | Roboty Drogowe. W przypadku przekroczenia
wartosci IRl wskazanych w tabeli 7, a mieszczgcych sie w zakresie warto$ci podanych w Dz.
U. Nr43 poz. 430 ze zm. (Dz. U. 2016 poz. 124 — Zatgcznik nr 6) nalezy zastosowac potrgcenia
zgodnie z ponizszym wzorem:

Pirisr = (IRls-1Rlsr dop) X K X F

Pri ¢r — potrgcenie za przekroczenie dopuszczalnej wartosci Sredniej IRl na

odcinkach 1000 m

IRlsr — uzyskana wartosc srednia wynikéw pomiaru dla odcinka 1000 m

IRI¢r dop — dopuszczalna warto$¢ srednia wynikow pomiaru wg tabeli 7

F — powierzchnia elementu nawierzchni, na ktérym nie zostat dotrzymany parametr IRls, [m?]

K — jednostkowa ($rednia) cena 1 m? wykonania ocenianego elementu nawierzchni wg
biuletynu SEKOCENBUD (aktualnego na dzien ztozenia oferty), [PLN/m?] (dla kontraktéw w
formule projektuj i buduj), lub

K — jednostkowa ($rednia) cena 1 m? wykonania ocenianego elementu nawierzchni wg
kosztorysu ofertowego, [PLN/m?] (dla kontraktow w formule buduj)

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor
Nadzoru/Zamawiajacy.
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W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego na zastosowanie
programu naprawczego wszystkie materiaty i roboty nie spetniajgce wymagan podanych w
odpowiednich punktach WWIORB zostang odrzucone. Wykonawca wymieni materiaty na
wiasciwe i wykona prawidtowo roboty na wtasny koszt.

Jezeli wymiana materiatdw niespetniajgcych wymagan lub wadliwie wykonane roboty
spowodowujg szkode w innych, prawidlowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z mieszanki SMA obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- oczyszczenie i skropienie podtoza,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i
kraweznikow,

- roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- uformowanie ztgczy, zagruntowanie $rodkiem gruntujgcym i przymocowanie tasm
bitumicznych,

- posmarowanie krawedzi bocznych asfaltem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badah wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu,

- zawiera wszelkie inne czynno$ci zwigzane z prawidtowym wykonaniem warstwy
zgodnie z wymaganiami niniejszych WWiORB

9.3. Sposobb rozliczenia robé6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszymi WWIORB obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktoére sg potrzebne do wykonania robo6t podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych,
niezaliczane do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robat itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych

2. PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia

3. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

4. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

5. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - Czesc¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

6. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

7. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

8. PN-EN 932-5 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 5: Wyposazenie
podstawowe i wzorcowanie

9. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania

10. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomocg wskaznika ptaskosci

11. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

12. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowe;j
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania
kruszyw grubych

13. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

14. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wifasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci
drobnych czgstek — Badania btekitem metylenowym

15. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 10: Ocena
zawartos¢ drobnych czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

16. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabianie

17. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie

gestosci nasypowej i jamistosci
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18.

19.

20.
21,

22.

23.

24,

25,

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czesc 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czesc 6:

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badahn mieszanek
mineralnoasfaltowych na gorgco — Cze$¢ 1: Zawartosc¢ lepiszcza rozpuszczalnego

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek
mineralnoasfaltowych na gorgco — Czes¢ 2: Oznaczanie skfadu ziarnowego

PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek
mineralnoasfaltowych na gorgco — Czes¢ 3. Odzyskiwanie asfaltu - Wyparka obrotowa

PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralnoasfaltowych na gorgco — Czes¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji
frakcyjnej

PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek
mineralnoasfaltowych na gorgco — Cze$¢ 5: Oznaczanie gestosci

EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralnoasfaltowych na gorgco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg
hydrostatycznag

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek
mineralnoasfaltowych na gorgco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 10: Zageszczalnosé

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i
asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 12: Okres$lanie wrazliwo$ci na wode

PN-EN 12697-17 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 17: Ubytek ziaren

PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesc¢ 20: Penetracja prébek szesciennych lub Marshalla

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 22: Koleinowanie

PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesc¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci na rozcigganie
prébek asfaltowych
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36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45,

46.

47.

48.

49,

50.

51.
52.
53.

PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesc¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie

PN-EN 12697-25 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesc¢ 25: Penetracja dynamiczna

PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesc¢ 26: Sztywnosé

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesc¢ 27: Pobieranie prébek

PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawartosci
lepiszcza, zawartosci wody i uziarnienia

PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 29: Pomiar prébki z zageszczonej mieszanki mineralno-
asfaltowej

PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesc¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie

EN 12697-31 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 31: Prébki przygotowane w prasie zyratorowej

PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 33: Przygotowanie prébek zageszczanych walcem

PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

PN-EN 12697-40 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 40: Wodoprzepuszczalnosé ,in-situ”

PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesc¢ 42: Zawartos¢ zanieczyszczen w destrukcie asfaltowym

PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe - Cze$¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na gorgco

PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie - Metody badan - Czes¢ 1: Dozowanie i
poprzeczny rozktad lepiszcza i kruszywa

PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 5: Mieszanka SMA
PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes$¢ 21: Zaktadowa
Kontrola Produkcji

Obowigzujg wydania przywofanych powyzej norm i innych dokumentéw na dzieh ztozenia
przez Wykonawce oferty.
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Wprowadzenie nowszego wydania normy czy innego dokumentu wymaga uzgodnienia przez
strony kontraktu.

10.2. Inne dokumenty

1.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz. U. z 2016 r. poz. 124, z p6zn. zm.)

WT-1 2014 Kruszywa do nawierzchni drogowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych

WT-2 2014 - czes¢ | Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne.
Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych.

WT-2 2016 — czes¢ Il Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania
techniczne.

Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych
wg. metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci” Politechnika Gdanska 2014.
Instrukcja DP-T14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czes$¢ |-Roboty drogowe. 2017.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot WWIORB

Przedmiotem niniejszych WWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru nawierzchni i
chodnikéw z kostki brukowej, w ramach opracowania Warunkéw Wykonania i Odbioru Robaét
Budowlanych.

1.2. Zakres stosowania WWiORB

WWIiORB s3 stosowane jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w
pkt. 1.1.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB
DM.00.00.00. ,Wymagania ogdlne" pkt.2.

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez Inzyniera.

2.2. Betonowa kostka brukowa z betonu wg PN-EN 1338

Wymagania dla kostki brukowej betonowej:

- nasigkliwos¢ — klasa 2B;

- odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajgcych- klasa 3D;

- odpornosé na Scieranie - klasa 41,

- wytrzymatosé na rozcigganie przy roztupywaniu T, zgodnie z punktem 5.3.3.2 normy PN-EN 1338.
2.2.1. Aspekty wizualne

Wyglad, tekstura i zabarwienie kostki brukowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami w PN-EN 1338
punkt 5.4.

2.2.2. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej
Ksztatt, wymiary oraz kolor kostki brukowej powinny by¢ zgodne z Projektem.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnych powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w PN-
EN 1338 punkt 5.2.4. (tablica 1-3)

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia szczelin
Na podsypke i do wypetnienia szczelin nalezy stosowac nastepujgce materiaty:
a) na podsypke piaskowa:

- kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Ge80, zawartosci
py’fOW flo,

- kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia G¢80/20, zawarto$ci pytow
fDeklarowana (maX dO 100/0 py*(’)W)

b) na podsypke z mieszanek zwigzanych spoiwem:

- mieszanke cementu powszechnego uzytku wg. PN-EN 197-1 z kruszywem jak w p. a) w stosunku
wagowym 1:8;
- mieszanke wapna i spoiwa trasowego z kruszywem jak w p. a) w stosunku wagowym 1:6,5;

- mieszanke innych spoiw budowlanych i/lub drogowych z kruszywem jak w p. a) w stosunku
wagowym 1:4;
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- inne specjalistyczne materiaty przewidziane do stosowania w wykonawstwie nawierzchni
brukowych.

Uwaga: stosowanie spoiw do podsypek moze spowodowaé powstanie wykwitow.
¢) do wypetnienia szczelin:
- kruszywo drobne 0/2 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Ge80, zawartosci pytow fs,

- inne specjalistyczne materiaty przewidziane do stosowania w wykonawstwie nawierzchni
brukowych.

Do wyzej wymienionych materiatdéw na etapie uktadania jest dodawana woda wodociggowa zgodna z
PN-EN 1008.

Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone ciatami obcymi takimi jak: trawa, szczatki korzeni, konaréw,
szkto, plastik, grudki gliny.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywac¢ sie na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, o masie np. 25 kg, mozna przechowywac¢ do:
a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podfozu twardym i suchym,

b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i scianach
oraz podtogach suchych i czystych.

Cement dostarczony luzem przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych,
betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.4. Materialy na podbudowe pod nawierzchni¢ z kostki brukowe;.

Materiaty na podbudowe ustalone w Dokumentacji Projektowej powinny odpowiada¢ wymaganiom
wiasciwej SST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogodine wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogdlne" pkt.3.
Wybér sprzetu do wykonania robét zwigzanych z niniejszymi WWiORB nalezy do Kierownika
Budowy.

Jakikolwiek sprzet, rusztowania, maszyny lub narzedzia nie gwarantujgce spetnienia wymagan
jakosciowych Robdt i bezpieczenstwa zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie zostang
dopuszczone do Robot.

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:
a) recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajgcych (uktadarek), jesli powierzchnie sg duze,
a kostki brukowe majg jednolity ksztatt i kolor.

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z
wyktadzing elastomerowa, chronigcg kostki przed Scieraniem i wykruszaniem narozy podczas
zageszczania.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdélne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogdélne"
pkt.4. Wybor sposobu transportu i wybor srodkéw transportu nalezg do Kierownika Budowy, z
zastrzezeniem, ze transport wyrobdw oraz materiatdéw przeznaczonych do wbudowania i wykonania
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robét nie mogg powodowac zanieczyszczenia (materiatdw i wyrobdéw), obnizenia ich jakosci lub
uszkodzen.

Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozone na paletach - dowolnymi srodkami transportowymi.
Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogdélne" pkt.5.
5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Wytyczenie sytuacyjno- wysokosciowe nawierzchni z kostki betonowej

Wytyczenie sytuacyjno-wysokosciowe nawierzchni wykonane bedzie na podstawie Dokumentacji
Projektowe;.

5.2.2. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej

Podsypke cementowo-piaskowg nalezy wykonac¢ w proporcji wg p 2.3 zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa.

5.2.3.  Wykonanie nawierzchni z kostki betonowej

Roboty zwigzane z ustawieniem kostki betonowej wykonane bedg recznie przy uzyciu narzedzi
brukarskich. Przy wykonywaniu nawierzchni nalezy bezwzglednie przestrzega¢ spadkow. Desenh
nawierzchni z kostki betonowej powinien by¢ zgodny z projektem. Szerokos¢ szczelin miedzy
kostkami nie powinna przekracza¢ 3mm.

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Wypetnienie szczelin w nawierzchniach z kostki betonowej powinno by¢ wykonane zgodnie z
dokumentacjg projektowg. Po utozeniu kostek, szczeliny nalezy wypetni¢ materiatem zgodnie z
punktem 2.3.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogdlne" pkt.6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robot nalezy wykonac¢ petne badania kostek betonowych zgodnie z
wymaganiami punktu 2.2. niniejszych WWIiORB.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacjg Projektowg oraz z
wymaganiami okreslonymi w p.2.3

6.3.2. Badanie prawidtowosci uktadania kostki

Badanie prawidtowosci uktadania kostki polega na zmierzeniu szerokosci spoin oraz na wizualnej
ocenie wykonanej powierzchni.

Sprawdzenie wypetnienia szczelin wykonuje sie wizualnie.
6.3.3 Sprawdzenie kostki brukowej

Inzynier zobowigzany jest do kontrolnych badan kostki brukowej w zakresie: nasigkliwosci,
odpornosci na zamrazanie/rozmrazanie, odpornosci na $cieranie oraz wytrzymatosé na rozcigganie
przy roztupywaniu.
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6.3.4.Sprawdzenie cech geometrycznych

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej nawierzchni z kostek betonowych przedstawiono w tablicy
1.

Tablica 1. Czestos¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwo$¢ badan
i pomiarow i pomiarow
1 Réwnos$¢ podiuzna co 10m Iub w sposob ciagty
planografem
2 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety|
3 Rzedne wysokosciowe 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety
4 Uksztattowanie  osi  w| 10razy na 1 kmiw charakterystycznych punktach niwelety|
planie
5 Szerokos$¢ nawierzchni 10 razy na 1 km
6 Grubos¢ podsypki 10razy na 1 km

6.3.5.Ré6wnosé

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z
normg BN-68/8931-04. Nieréwnosci podtuzne nie powinny przekracza¢ 1,0cm.

6.3.6 Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg +0,3%.
6.3.7 Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczac x1cm.

6.3.8 Uksztaltowanie osi

Os nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz
+5cm.

6.3.9 Szerokos¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £5cm.
6.3.10 Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchyitki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczac £+ 1,0cm

7 OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogdlne" pkt.7.
8 ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogolne" pkt.8.
9 PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne zasady ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogdlne" pkt.9.

10 PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

2. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

3. PN-EN 197-1 Cement. Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementéw
powszechnego uzytku
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4. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach

budowlanych budownictwie drogowym
5. PN-EN 206-1 Beton. Czes$¢ I. Wymagania, wtasciwosci produkcja i zgodnosc¢

6. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej

do betonu w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

8. PN-EN 933-8 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes$¢ 8: Ocena zawartosci
drobnych czgstek. Badanie wskaznika piaskowego

Jezeli w WWIORB uzyta jest niedatowana norma nalezy rozumie¢ przez to, ze powotanie dotyczy
najnowszego wydania.
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1.  WSTEP

1.2. Przedmiot WWIORB

Przedmiotem niniejszych Warunkéw Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (WWiORB)
sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem
zabezpieczenie nawierzchni bitumicznej przed spekaniem przy uzyciu kompozytu.

1.3. Zakres stosowania WWiORB

WWIORB sg stosowane jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.4. Informacje ogodine o terenie budowy

Informacje ogdlne zwarto w D-M-00.00.00.

1.5. Nazwy i kody

Grupa robdt: 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych
obiektéw budowlanych lub ich czesci oraz robot w zakresie
inzynierii lgdowej i wodne;.

Klasa robdt: 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw, linii
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drég,
lotnisk i kolei, wyréwnania terenu.

Kategoria robét: 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz
wykonywania nawierzchni autostrad, drog.

1.6 Okreslenia podstawowe

Kompozyt - ptaski wyrdb syntetyczny zbudowany z siatki z wigzek witdkien szklanych(wzdtuz)
i wtokien weglowych (wszerz) potgczonej jednostronnie z geowtdkning polipropylenowa.

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” punkt 1.3.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow podano w D-M-00.00.00. "Wymagania Ogoélne" pkt
2.
Do wykonania powyzszych robét nalezy stosowac nastepujgce materiaty:
o emulsje asfaltowg kationowg szybkorozpadowg o zawartosci asfaltu 60% - 70%
o siatke z widkien szklanych i widkien weglowych przesgczang asfaltem.

2.2. Emulsja asfaltowa

Do wykonania warstwy sczepnej na powierzchni, na ktérej ma by¢ utozona siatka nalezy
stosowac emulsje asfaltowg modyfikowane polimeroasfaltami o zawartoéci asfaltu 60% (C60
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BP3 ZM lub C60 BP4 ZM) zgodnie z ST —D 04.03.01. ,oczyszczenie i skropienie warstw
asfaltowych:>

2.3. Siatka zbrojeniowa (kompozyt)

Do wykonania warstw nalezy zastosowac siatke zbrojeniowg z widkien szklanych i
weglowych przesgczana asfaltem. Jest to ptaski wyrdb syntetyczny zbudowany z wigzek
widkien szklanych (w kierunku wzdtuznym) i widkien weglowych (w kierunku poprzecznym),
utozonych wzdtuznie i poprzecznie tworzgcych oczka siatki. Siatka w wezlach nie jest
usztywniana przez co mozliwe jest przesuwanie sie¢ poszczegoélnych wigzek zbrojeniowych
(w ograniczonym zakresie). Wigzki widkien tworzgcych siatke w procesie produkcyjnym
przesgczane sg asfaltem w calej swej objetosci. Siatka posiada na gérnej powierzchni
posypke z piasku a dolna powierzchnia pokryta jest cienkg folig zabezpieczajaca.
Szczegoétowe wymagania dotyczgce siatki podano w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla siatki (kompozytu)

Parametr Warto$¢
Materiat widkna weglowe, widkno
szklane
Wydtuzenie [%]
e wszerz max. 1,7
o wzduz max. 3,0
llo$¢ wigzek widkna na 1 mb:
e wszerz 52+/- 2
o wzdluz 52+/- 2
Wytrzymato$¢ na rozcigganie [KN/m]
e wszerz min. 200
e wzdiuz min. 120

Siatka powinna by¢ produkowana zgodnie z wymaganiami Normy PN-EN 15381
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3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w D-M-00.00.00. ,Wymagania Ogolne”
punkt 3.

Do wykonania robot powinien by¢ stosowany sprzet zaakceptowany przez Kierownika
Projektu. Nalezy stosowac:
e skrapiarke do wykonania skropienia emulsjg asfaltowa,
e urzadzenie do maszynowego rozktadania siatki (w przypadku znacznej powierzchni
robét) wraz z maszyng transportowg (sztaplarka, tadowarka z osprzetem itp)
e narzedzia tnace (noze, nozyce itp)
e reczne palniki gazowe.

4.  TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w D-M-00.00.00. ,Wymagania Ogolne”
punkt 4.

Siatke nalezy transportowac i magazynowa¢ w rolkach opakowanych fabrycznie, utozonych
poziomo na réwnym podtozu i w sposob zabezpieczajgcy przed opadami atmosferycznymi i
mechanicznymi uszkodzeniami.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania roboét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 5.
5.2. Wbudowanie siatki

Dla zapewnienia wiasciwego zespolenia z  warstwami asfaltowymi siatki wstepnie
powlekanej asfaltem, siatke nalezy rozktada¢ ,na gorgco” ze wstepnym sklejeniem siatki z
podtozem.

Podtoze:

Podloze stanowi warstwa wyréwnawcza wykonana zgodnie z D-04.07.01. Tak przygotowane
podtoze nalezy skropi¢ emulsje asfaltowg szybkorozpadowg w ilosci od okoto 0,4 kg/m? do
0,5 kg/m?. Ostateczng ilo$¢ emulsji nalezy ustali¢ podczas wykonywania odcinka prébnego.
Nalezy przestrzega¢ ogolnych zasad wykonania skropienia, obowigzujgcych przy
wykonywaniu potgczenia miedzywarstwowego, zwracajgc szczegllng uwage na
rownomierno$¢ pokrycia powierzchni.

Utozenie siatki (kompozytu):

Siatke mozna rozktada¢ zaréwno recznie jak i maszynowo. Warstwe siatki nalezy rozktadaé
na catej powierzchni wzmacnianego odcinka lub pasami o szerokosci nie mniejszej niz 1,95
m. Roztozenie siatki moze nastgpi¢ dopiero po przeschnieciu warstwy skropienia, do takiego
stopnia, aby byfa lekko klejgca sie, ale nie przywierata. Siatke ukfada sie na podtozu z
jednoczesnym podgrzewaniem. Podczas procesu rozktadania, mikrofolia od spodu siatki ma
by¢ catkowicie stopiona, a powtoka bitumiczna siatki winna by¢é nagrzana. W przypadku
aplikacji recznej warstwe folii nalezy stopi¢ gazowym palnikiem recznym; w przypadku
rozktadania maszynowego warstwa ta jest topiona przez palniki zabudowane w urzadzeniu
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rozktadajgcym. Palniki i predko$¢ przejazdu maszyny nalezy tak regulowac aby nie dopuscic
do przegrzewania siatki (przypalania powtoki z wydzielaniem dymu ). W przypadku
rozktadania recznego nalezy docisng¢ warstwe siatki poprzez przejazd lekkiego walca. W
przypadku rozktadania maszynowego nie jest to wymagane a w przypadku podiozy
frezowanych nie zalecane. Nie jest wymagane dodatkowe kotwienie siatki zbrojeniowej do
podtoza. Siatke nalezy uktada¢ ,na zaktad” o szerokosci min. 10 cm. Dotyczy to zaréwno
potgczen podtuznych jak i poprzecznych. Docinanie siatki na zgdany wymiar zarbwno w
kierunku podtuznym jak i poprzecznym moze sie odbywac¢ przy wykorzystaniu zaréwno
przyrzaddw recznych jak i z wykorzystaniem mechanicznych urzagdzen tngcych (szlifierki
katowe itp.). Po roztozonej warstwie siatki przygotowanej do przykrycia warstwg bitumiczng
nawierzchni moze odbywa¢ sie ruch pojazdow uzywanych do ukftadania tej warstwy. W
szczegolnych przypadkach dopuszcza sie takze ogodlny ruch kotowy w ograniczonym
zakresie, zarowno co predkosci jak i tonazu pojazdow. Mieszanki mineralno — asfaltowe
przykrywajgce siatke powinny by¢ uktadane mechanicznie z zachowaniem minimalnej
grubosci 20 mm po zageszczeniu.

Po utozeniu na siatce nowej warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej, w celu zapewnienia
zaktadanej trwatosci zmeczeniowej nawierzchni, nalezy wykonaé pomiar potgczenie
miedzywarstwowego np. metodg Leutnera. Minimalna warto$¢ naprezen $cinajgcych na
potgczeniu warstw nie moze by¢ mniejsza niz 1,0 MPa.

5.3.  Warunki przystapienia do robét

Kompozyt mozna wbudowywaé, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od 0°C. Nie
dopuszcza sie prowadzenia prac na mokrym podtozu, podczas opadow atmosferycznych
oraz silnego wiatru (V > 16 m/s). Wykonawca powinien mierzy¢ temperature oraz okresla¢
stan pogody trzy raz w ciggu doby: w tym przed przystgpieniem do robét i rownomiernie w
czasie ich trwania.

5.3. Odcinek prébny

Wykonawca przed przystgpieniem do pierwszej instalacji jest zobowigzany do
przeprowadzenia, w obecnosci Inzyniera, proby technologicznej

Co najmniej na 7 dni przed rozpoczeciem robét, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:

o stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,

o okreslenia ilosci potrzebnego skropienia,

e okreslenia i sprawdzenia procedury instalacji kompozytu,

e okreslenia potrzebnej ilosci zasobdw ludzkich i sprzetowych do prawidtowej instalacii

kompozytu.
Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatbw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do
wykonania warstwy wigzgcej. Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu
wskazanym przez Inzyniera. Odcinek prébny powinien polega¢ na instalacji kompozytu oraz
wykonaniu nad nim warstwy bitumicznej. Ocena powinna nastgpi¢ po zaakceptowaniou
wynikow badan czepnosci. Potgczenie miedzywarstwowe badac nalezy w aparacie Leutnera.
Wartos¢ naprezenia scinajgcego musi wynosic:
= 20,7 MPa dla potgczenia miedzy warstwami podbudowy i warstwg wigzgca, w miejscu
wbudowania kompozytu (siatki).

Minimalna dtugo$¢ odcinka prébnego powinna wynosi¢ minimum 100 m a szeroko$¢ robocza
rozscietacza powinna wynosi¢ co najmniej 3 m. Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonania
prowadzenia prac po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci
Ogdlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robét podano w D-M-00.00.00. "Wymagania
Ogodlne" punkt 6.

6.2. Kontrola jakosci siatki

6.1.1 Czestotliwos¢ badan, skiad i liczebnos$¢ partii

Badania nalezy wykonywac przy odbiorze kazdej partii siatki. W skfad partii wchodzg rolki
siatki o jednakowych wymiarach. Liczebno$¢ partii do badan nie powinna byé wigksza niz
100 rolek.

6.1.2. Pobieranie prébek i kontrola jakosci

Prébki z kazdej partii nalezy pobiera¢ losowo wg PN-N-03010;1983. Pobieranie prébek
laboratoryjnych z rolki i przygotowanie probek do badan nalezy wykona¢ wg PN-ISO
9862;1994.

6.1.3. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego i szerokosci pasma

Sprawdzenie wyglgdu zewnetrznego polega na wizualnej ocenie roéwnomiernosci
roztozenia oczek siatki oraz wystepowania uszkodzen (przerwania ciggtosci wigzek
widkien) jak réwniez jednorodnosci nasycenia siatki asfaltem. Szeroko$¢ pasma nalezy
okresli¢ przez pomiar bezposredni z doktadnoscig do 1 cm wykonany co 10 mb rozwinietej
rolki. Odchytka szerokosci pasma nie powinna przekraczaé +/- 2% wymiaru nominalnego.

6.1.4. Sprawdzenie cech wytrzymatosciowych

Wytrzymato$¢ na rozcigganie wigzek wtokien siatki zarowno w uktadzie poprzecznym jak i
podtuznym nie powinna by¢ mniejsza niz podana w punkcie 2.2 przy wydtuzeniu jak w pkt.
2.2. Wytrzymatos¢é siatki obliczana jest na podstawie ciezaru powierzchniowego i
parametrow mechanicznych wtdkna uzytego do produkcji nici siatki. Pole powierzchni
poszczegdlnych oczek siatki nie moze by¢é mniejsze niz 2,4 cm2.

6.2 Kontrola jakosci przeprowadzonych Robét

Kontrola jakosci Robo6t polega na:

e sprawdzeniu zuzycia emulsji asfaltowej i jednorodnosci skropienia,

e sprawdzeniu prawidtowos$ci usunigcia folii ochronnej na catej powierzchni,

e wizualnej ocenie przylegania siatki do podfoza przed utozeniem na niej warstwy
bitumicznej,

e sprawdzeniu czepnosci na potgczeniu warstwa MCE/warstwy bitumiczne. Roboty
uznaje sie za poprawne, gdy 90 % wynikow spetnia wymagania okreslone w
punkcie 5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” punkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest:
o m2 (metr kwadratowy) wbudowanego kompozytu (siatki).
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8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robét podano w D-M-00.00.00. "Wymagania Ogadlne"
punkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, Specyfikacjami i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdélne wymagania dotyczgce podstawy ptatnosci robét podano w D-M-00.00.00
~Wymagania ogoine” punkt 9.

Cena wykonania 1 m? wbudowanego kompozytu (siatki) obejmuje:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,

zakup i dostarczenie materiatow,

wykonanie odcinka prébnego w poblizu robdt,

wykonanie odpowiedniego skropienia emulsjg asfaltowa,
mechaniczne/reczne wbudowanie siatki (kompozytu),
przeprowadzenie pomiardow i badan wymaganych Specyfikacja,
uporzgdkowanie placu budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Zalecenia producenta siatki dotyczgce technologii wbudowania.

Karty informaciji technicznej siatki

Aprobata IBDIM

Normy: ASTM D1505-03 — Standard Test Method for Density of Plastics by the
Density-Gradient Technique

ASTM D2101-94 — Test Method for Tensile Properties of Single Man-Made Textile
Fibers

6. PN-EN 965:1999 - Geotekstylia i wyroby pokrewne — Wyznaczanie masy
powierzchniowej

PN-EN 12597:2003 Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia

Rozporzadzenia MTiGM z dnia 2 marca 1999r w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie.

9. Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu drogowego towarow
niebezpiecznych (ADR) (Dz. U. 05. 178. 1481 Z p6zn.zm.).

PoONE

o

© ~
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot WWIORB

Przedmiotem ninigjszych warunkéw wykonania i odbioru robét sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru oznakowania poziomego drog.

1.2. Zakres stawania WWIORB

Warunki wykonania i odbioru rob6t (WWIORB) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania
specyfikacji technicznej (STWIORB) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarta w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twardej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome,, umieszczone ca nawierzchni w postaci, linii
ciggtych tub przerywanych, pojedynczych lub podwadjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii
zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni, W zaleznosci od rodzaju i sposobu
zastosowania znaki poziome mogg mie¢ znaczenie prowadzgce, segregujgce,, informujgce,
ostrzegawcze, zakazujgce lub nakazujgce.

1.4.2. Znaki podiuzne - linie rownolegle do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepujace jako linie: - pojedyncze: przerywane lub ciggte, segregacyjne lub krawedziowe -
podwajne: ciggte z przerywanymi, ciggte lub przerywane.

1.4.3. Strzakki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujgce jako strzatki kierunkowe stuzace do
wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajgce, ktére uprzedzajg o
koniecznosci opuszczenia pasg, na ktorym sie znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzgce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i
rowerzystow w poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdéw oraz migjsc lokalizacji
progow zwalniajgcych.

1.4.5. Znaki uzupetniajgce - znaki o roznych ksztatach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujgce w
postaci symboli, napiséw, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni
wytgczonych z ruchu oraz symboli znakdw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drog - materialy zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punkowe elementy odblaskowe, ktdre mogg zosta¢ naniesione albo wbudowane
przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie
drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materialy te
powinny posiada¢ wiasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne i
chemoutwardzalne naktadane warstwg grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.

1.4.3. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwg grubosci od 0,9 mm
do 3,5 mm. Nalezg do nich masy masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii
strukturalnych i profilowanych grubosé linii moze wynosi¢ 5 mm.

1.4.9. Materialy prefabrykowane - materialy, kiére tgczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie
wtapianie, wbudowanie lub w inny sposob. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do
wtapiania oraz tasmy do oznakowan tymczasowych (z6tte) i trwatych (biate).

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - urzgdzenia prowadzenia poziomego, o réznym ksztaicie,
wielkosci i wysokosc¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odblysnikéw, ktore odbijajg, padajace z boku
oswietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikéw drogi. Punktowy element
odblaskowy moze sktadac sie z jednej lub kilku integralnie zwigzanych ze sobg czesci moze byé
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przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawierzchnie drogi. Czes¢ odblaskowa moze by¢ jedno
lub dwukierunkowa, moze sie zgina¢ lub nie. Element ten moze by¢ typu stalego (P) lub
tymczasowego (T).

1.4.11. Kulki szklane - materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania
lub narzucania pod cisnieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie cieklym, w celu
uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajgcej wigzki Swiatla pojazdu
w kierunku kierowcy. Kulki szklane sa takze sktadnikami materiatow grubowarstwowych.

1.4.12. Kruszywo przeciwposlizgowe - twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego
stosowane do zapewnienia wilasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drég,
stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.13. Oznakowanie nowe - oznakowanie, w ktorym zakorczyt sie czas schniecia i nie uptyneto 30 dni
od wykonania oznakowania, Pomiary wtasciwosci oznakowania nalezy wykonywac od 14 do 30 dnia
po wykonaniu oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie zétej, ktérego czas
uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakorczenia robot.

1.4.15. Powyzsze i pozostate okreslenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB DM.00.00.00 ,WWymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogéine wymagania dotyczace robét
Ogdine wymagania dotyczgce roboét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB
DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy da stosowania materiatéw

Materiaty stonowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetiaé warunki
postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowaé¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra
Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczng, (np. dla farb
oraz mas chemoutwardzalnych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury
[12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z normg zharmonizowang (np. dla kulek szklanych
[3,3a] i punktowych elementéw odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzgdzenia [15] nie mogg by¢
zmieniane lecz zachowujg waznosSC przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do
oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobatg techniczna,

Powyzsze zasady nalezy stosowac takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o
barwie zottej.
2.3. Badanie materiatéw, ktérych jakos¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktdre budzg watpliwosci
jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym
w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDIM lub akredytowanemu laboratorium
drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami
Technicznymi POD-97 [9] lub POD- 2005 po ich wydaniu [10].

2 4. Oznakowanie opakowan
Wykonawca powinien zgda¢ od producenta, aby oznakowanie opakowarn materiatow do

140



WARUNKI WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH D.07.01.01

poziomego znakowania drég bylo wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym
opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajgcy:

- nazwe i adres producenta,

- date produkgciji 1 termin przydatnosci do uzycia,

- mase netto,

- numer partii i date produkgiji,

- informacje, ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,
- nazwe jednostki certyfikujgcej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],

- znak budowlany ,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [3] i/lub znak ,,CE” wg
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [12],

- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
- ewentualne wskazéwki dla uzytkownikéw.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie
opakowania powinno by¢ zgodne z rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia [13],

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatéw

Podstawowe wymagania dotyczgce materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczegodtowe
wymagania okreslone sg w Warunkach technicznych. POD-97 [9] lub POD-2006 po ich
wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakowania drég
2.6.1. Materiaty do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane
warstwy grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekle produkty zawierajgce
ciata, stale zdyspergowane w roztwarza zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w
wodzie, ktdére mogg wystepowaé w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, watkiem
lub przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania iflub w procesie
chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne poszczegdlnych materiatow do poziomego oznakowania cienkowarstwowego
okreslajg aprobaty techniczne.

2.6.2. Materiaty do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢é materiaty umozliwiajgce
naktadanie ich warstwg grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane
na zimno.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjalni jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi, mieszanymi
ze sobg w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnie z uzyciem
odpowiedniego sprzetu. Masy te powinny tworzyC powloke, ktorej spojnosS¢ zapewnia jedynie reakcja
chemiczna.

Wiasciwosci fizyczne materiatow do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementow
prefabrykowanych okreslajg aprobaty techniczne.

2.6.3. Zawartos¢ skiadnikéw lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawartos¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) w materiatach do
znakowania cienkowarstwowego, w postaci gotowej do aplikacji, nie powinna przekraczac
25% (m/m), za$ w materiatach do znakowania grubowarstwowego 2%[m/m].
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Nie dopuszcza sie stosowania materiatéw zawierajgcych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen,
ksylen, etylobenzen) w iloSci wiekszej niz 8 % (m/m), Nie dopuszcza sie stosowania materiatow
zawierajgcych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na
materialy do opakowania powinny zapewnia¢ widzialnos¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w
kierunku pojazdu wigzki Swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac sie wspdiczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywac
odpomos¢ na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wiecej niz
20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej Srednicy ponizej 1 mm oraz 30% w
przypadku kulek o maksymalnej srednicy rownej i wiekszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna
miesci¢ sie w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w
centyfikacie CE,

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywaé stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.
Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a],

Wihasciwosci kulek szklanych okreslajg odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,CE”.

2.6.5. Materiat uszorstniajgcy oznakowanie

Materiat uszorstniajgcy oznakowanie powinien sktadac¢ sie z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci
(wrasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajgcy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1% czastek
mniejszych niz 90 um. Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajgcego powinna by¢ okredlona w ST.
Konieczno$¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci
oznakowania SRT = 50.

Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem
uszorstniajgcym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie techniczne;.

2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w
nawierzchnie plytka z materiatu wytrzymujgcego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajgca
element odblaskowy umieszczony w ten sposdb, aby zapewniat widzialnos¢ w nocy, a takze w czasie
opadow deszczu wg PN-EN 1463-1:2000 [5, 53]

Odblysnik, bedacy czescig punktowego elementu odblaskowego moze byg;

- szklany lub plastikowy w catosci lub z, dodatkowg warstwg odbijajgcg znajdujgcg sie na
powierzchni nie wystawionej na zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdow,

- plastikowy z warstwg zabezpieczajgcg przed Scieraniem, ktéry moze mie¢ warstwe odbijajgca tylko
W miejscu nie wystawionym na ruch i w ktorym powierzchnie wystawione na ruch s3g
zabezpieczone warstwami odpornymi na scieranie,

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ Zzadnych ostrych krawedzi od strony
najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wiecej
czesci, kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomocg narzedzi polecanych przez producenta.
Wysokos¢ punktowego elementu nie moze by¢ wieksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania
trwalego, powinna byC¢ biata lub czerwona, a dla oznakowania czasowego - zZéitta zgodnie z
zatgcznikiem, nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury [7],

Sposréd  punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosowanych do oznakowan poziomych
wyrézniajg sie PEO ze szklanym korpusem petnym (odblysnik wielokierunktowy) lub zawierajgcymi
Swiecgce diody LED i ewentualnie ogniwo stoneczne z baterig, tzw. aktywne PEO. Nie mieszczg sie
one w Klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001 [5], cho¢ spetniajg t¢ samg funkcje co typowe punktowe
elementy odblaskowe tj. kierunkujg pojazdy w nocy w czasie suchej i mokrej pogody.
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PEO szklane z pelnym korpusem mogg by¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych ze
wzgledu na ich geometrie 360°.

Wiasciwosci i wymagania dotyczace punktowych elementéw odblaskowych okreslone sg w normie
zharmonizowanej [5a] i odpowiednich aprobatach technicznych.

2.6.7. Wymagania wobec materiatéw ze wzglagdu na ochrone warunkdw pracy i sSrodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajgcych
zdrowiu, ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Materiaty do opakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac statos¢ swoich
wiasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy skladowania w
warunkach okreslonych przez producenta.

Materialy do poziomego oznakowania drog nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajgcych
zaleceniom producenta, zwtaszcza zabezpieczajgcych je od napromieniowania stonecznego, opadéw
i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
¢) pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogodine wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania
0golne" pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od
zakresu robot, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu,
zaakceptowanego przez Inzyniera:

— szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzgdzenia
odpylajace) oraz szczotek recznych,

— frezarek,

— sprezarek,

— malowarek,

— uktadarek mas chemoutwardzalnych,
— wyklejarek do tasm,

— sprzetu do badan, okreslonego w ST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakosc, ilos¢ i wydajnos¢ malowarek
lub uktadarek proporcjonalng do wielko$ci i czasu wykonania catego zakresu robét.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania
ogolne" pkt 4.

4.2. Przew6z materiatéw do poziomego znakowania drég

Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przewozic w opakowaniach
zapewniajgcych szczelnos¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wtasciwosci
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materiatdw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252 [2]. W
przypadku materiatdw niebezpiecznych opakowania powinny byé oznakowane zgodnie z
rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy
transportowa¢ zgodnie z postanowieniami umowy miedzynarodowej [14] dla transportu
drogowego materiatow palnych, klasy 3, oraz szczegdétowymi zaleceniami zawartymi w karcie
charakterystyki wyrobu sporzgdzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie
posiadajgce karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami trans portowymi,
chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym,, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z
prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoine zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt
5. Nowe i odnowione nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu muszg byé oznakowane
zgodnie z dokumentacjg projektows.

5.2.Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co
najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrz powinna by¢ zgodna z, zaleceniami producenta lub
wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnos$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nierownosci
ilub miejsca napraw czgstkowych nawierzchni, ktdre nie wyrdzniajg sie od starej nawierzchni i. nie
majg wiekszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje sie za powierzchnie jednorodne.
Dla powierzchni niejednorodnych nalezy w ST ustali¢: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z
Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), odksztaicenia nawierzchni (otwarte ztgcza podtuzne,
koleiny, spekania, przetomy, garby), wymagania wobec materiatu do oznakowania nawierzchni i
wymagania wobec Wykonawcy.

5.4.Przygotowanie podioza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z
pytu, kurzu, piasku, smarow, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w ST i
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i
sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu dokfadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonac przedznakowanie,
stosujgc sie do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zatgczniku nr 2 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury [7], ST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozciericzona,
rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek.
Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreskg poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajgco czytelne i
zgodne z dokumentacjg projektowa, mozna przed znakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zalecen producenta materiatow
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Materialy do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢
dostarczone w oryginalnych opakowaniami handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami ST,
producenta oraz wymaganiami znajdujgcymi sie w aprobacie techniczne.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku
ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2
do 4 minut do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki
zaleca sie przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowaé¢ do malowania mechanicznego
farby, w ktérej osad na dnie opakowania nie daje sie catkowicie wymieszac lub na jej powierzchni
znajduje sie kozuch.

Farbe nalezy naktadac¢ rownomierng warstwg o grubosci uspionej w ST, zachowujgc wymiary i ostrosé
krawedzi. Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowac przy pomocy grzebienia pomiarowego
na plytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. llos¢ farby zuzyta w czasie prac,
okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie réznic od ilosci ustalonej, wiecej niz
0 20%.

Wszystkie wieksze prace powinny byé wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstnigjgcym.
W przypadku mniejszych prac, wielkos¢ wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowaé do zakresu i
rozmiaru prac. Decyzje dotyczgcg rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje
Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku
ich braku lub niepetnych danych — zgodna z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujgcy nalezy naktada¢ rownomierng, warstwg u grubosci (lub w ilosci) ustalonej w ST,
zachowujgc wymiary i ostros¢ krawedzi. GruboS¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowac przy
pomocy grzebienia pomiarowego na plytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki. 1los¢
materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie
roznic od ilosci ustalonej, wigcej niz 0 20%.
W przypadku mas chemoutwardzalnych wszystkie wieksze prace (linie krawedziowe, segregacyjne
na. dtugich odcinkach drég) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzgdzeh samojezdnych z
automatycznym podziatem lini i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem
uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielkoS¢, wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu nalezy
dostosowaé do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczacg rodzaju sprzetu i sposobu wykonania
znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni
betonowej nalezy przed aplikacjg usung¢ warstwe powierzchniowg betonu metodg frezowania,
Srutowania lub waterblasting, aby zlikwidowa¢ pozostatosci mleczka cementowego i uszorstnié
powierzchnie. Po usunieciu warstwy powierzchniowej betonu, nalezy powierzchnie znakowang
umy¢ wodg pod cisnieniem oraz zagruntowacC srodkiem wskazanym przez producenta masy
(podkiad, grunt, primer) w ilosci przez niego podane;.

5.6.4. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku
ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwracac
szczegdlng uwage na staranne mocowanie elementéw do podioza, od czego zalezy trwatos¢
wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwos¢ uzyskania
roznej jego przyczepnosci do nawierzchni i do materiatdw, z ktdrych wykonano punktowe elementy
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odblaskowe.

W  przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowa¢ podktad (primer)
poprawiajacy przyczepnosc¢ przyklejanych punktowych elementow odblaskowych do nawierzchni.

5.6.5. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zoéhej nalezy stosowaé materialy tatwe do
usuniecia po zakonczeniu okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajgce pasy ruchu zaleca sie uzupetnic
punktowymi elementami odblaskowymi z odbtySnikami takze barwy zoftej.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materialdw odblaskowych, Do jego
wykonania nalezy stosowac: farby, tasmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe.
Stosowanie farb dopuszcza sie wylgcznie w takich przypadkach gdy w wyniku przewidywanych robét
nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakohczeniu bedzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie
przykryte nowg warstwa $cieralng nawierzchni.

Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiadac¢ aprobaty
techniczne, a producent powinien wystawia¢ deklaracje zgodnosci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usuniecia istniejgcego oznakowania poziomego, czynno$C te nalezy
wykonac jak najmniej uszkadzajagc nawierzchnie.

Zaleca sie wykonywac¢ usuwanie oznakowania:

- cienkowarstwowego, metodg; frezowania mechanicznego lub wodg pod wysokim cisnieniem
(waterblasting), piaskowania, Srutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

- grubowarstwowego, metodg piaskowania, kulkowania, frezowania,
- punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie mogg wptywaé ujemnie na przyczepno$é nowego
oznakowania do podtoza, na jego szorstko$¢, trwatos¢ oraz na wkasciwosci podioza.

Usuwanie oznakowania na czas robot drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwatg
farbg barwy czamnej,

Materiaty pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usung¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty
srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej z
witasciwosci, nalezy wykona¢ materiatem o sprawdzonej dobrej przyczepnosci do starej warstwy.

Jako zasade mozna przyjgé, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy odnawiaé¢ takze
farbami akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane masami chemoutwardzalnymi - farbami
chemoutwardzalnymi natryskiwanymi masami chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednimi
akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi.

llos¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobra¢ w zaleznosci od rodzaju i stanu
oznakowania odmawianego, kierujgc sie wskazéwkami producenta materiatu i zaleceniami Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakos$ci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,WWymagania ogoine” pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.
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6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wtasciwosci oznakowania drog w
czasie ich uzytkowania. Wymagania okresla sie kilkoma parametrami reprezentujgcymi rozne aspekty
wiasciwosci oznakowania drog wedtug PN-EN 1436:2008 [4].

Badania wstepne, dla ktérych okreslono pierwsze wymaganie, sg wykonywane w celu kontroli przed
odbiorem. Powinny by¢é wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania
kontrolne nalezy wykonywac¢ po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku,
oraz po 2, 3i4 lalach dla materiatow o trwatosci dtuzszej niz 1 rok.

Barwa zoita dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktére takze powinny by¢ kontrolowane. Inne
barwy oznakowan niz biata i z6tte nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami zawartymi w zatgczniku nr 2
do rozporzgdzenia [7],

6.3.1.2.Widzialnos¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminancji 3 i barwa
oznakowania wyrazong wspoétrzednymi chromatycznosci.

Wartosé wspétczynnika 3 powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do
30 dnia po wykonaniu, barwy:

- biatej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,40, klasa B3,

- Dbialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,
- z6ttej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartos¢ wspotczynnika 3 powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu
uzytkowania oznakowania, barwy:

- biatej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,30, klasa B2,
- biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
- z6ttej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN-1436:2000 PN-EN 1436:2008 [4]
przez wspétrzedne chromatycznosci x i y, ktére dla suchego oznakowania powinny lezeé
w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1 i na
wykresach (rys. 1, 2i 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie zétte klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie zétte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038
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Rys. 3. Granice barw biatej, zottej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania

Pomiar wspotczynnika luminancji 3 moze byC zastgpiony pomiarem wspotczynnika luminancji w
Swietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 PN-EN 1436:2008 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-
2006 (po wydaniu) [10].

Do okreslenia odbicia Swiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogl od oznakowania stosuje sie
wspotczynnik luminancji w sSwietle rozproszonym Qd.

Wartos¢ wspdiczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna
wynosi¢ dla oznakowania swiezego, barwy :

- biatej, co najmniej 130 mcd m-2 Ix-1 (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
- biatej, co najmniej 160 430 mcd m™? Ix* (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
- ZOttej, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1 , klasa Q2,

Wartos¢ wspdtczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu
od wykonania, w ciggu catego okresu uzytkowania, barwy:

- biatej, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1 (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
- biatej, co najmniej 130 mcd m-2 Ix-1(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
- ZOttej, co najmniej 80 med m-2 Ix-1 , klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialnos¢ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeta powierzchniowy wspotczynnik odblasku Ry okreslany
wedtug PN-EN 1436:2008[4] z uwzglednieniem podziatu na klasy.

Wartos¢ wspdtczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu 14
- 30 dni po wykonaniu, barwy:

- biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o
natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 250 mcd m-2 Ix-1 ,
klasa R4/5,

- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 mcd m-2 Ix-1, klasa R4,
- zO6ltej tymczasowej, co najmniej 150 med m-2 Ix-1, klasa R3,
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Wartos¢ wspotczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od
2 do 6 miesiecy po wykonaniu, barwy:

- biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o
natezeniu ruchu > 2 500 pojazddw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 200 mcd m-2 Ix-1,
klasa R4,

- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 mcd m-2 Ix-1 , klasa R3,
- Zottej tymczasowej, co najmniej 100 mcd m2 Ix?, klasa R2.

Wartos¢ wspoétczynnika R. powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7
miesigca po wykonaniu, barwy:

- biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o
natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 150 mcd m-2 Ix-1 ,
klasa R3,

- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej mcd m-2 Ix-1 , klasa R2,

- Zottej tymczasowej, co najmniej 100 med m-2 Ix-1 , klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak powierzchniowe utrwalanie oraz na
nawierzchniach niejednorodnych mozna wyjgtkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy 5,

dopusci¢ wartos¢ wspotczynnika odblasku R.L = 70 mcd m-2 Ix-1, klasa R1 dla oznakowania
cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesigca po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwg $cieralng, z SMA zaleca sie stosowac
materiaty grubowarstwowe,

W szczegodlnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w ST wyzszych klas wymagan wg
PN-EN 1436:2008 [4].

Wartos¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie
wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30
dni po wykonaniu, barwy:

- biatej, co najmniej 50 med m-2 Ix-1, klasa RW3,

- w okrasie eksploatacii, co najtaniej 35 mecd m-2 Ix-1, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne
wykonywane, masami chemoutwardzalnymi i tasmami w postaci np. poprzecznych wygarbien
(baretek), drop-on- line, itp.

Wykonywanie pomiarébw na oznakowaniu cigglym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢
wykonywane tylko metoda dynamiczng. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo
obcigzony duzym btedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi
na jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wiekszym
bledem niz na oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyjac jako
dopuszczalne wartosci wspdiczynnika odblasku o0 20% nizsze od przyjetych w ST.

6.3.1.4. Szorstkos¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest wartoSC¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] PN-EN 1436:2008 [4 lub POD-97 [9] i
POD-2006 (po wydaniu) [10]. Warto§¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w
typowe opony hamuje z blokadg k&t przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:
- w ciggu catego okresu uzytkowania, co hajmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).
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Dopuszcza sie podwyzszenie w ST wymagania szorstkosci do 50 - 60 jednostek SRT (klasy S2 - S3),
w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wiekszej szorstkosci oznakowania, wigze sie z
zastosowaniem kruszywa przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg
PN-EN 1423:2001 [3]. Nalezy przy tym wzig¢ pod uwage jednoczesnhe obnizenie wartosci
wspodtczynnika luminanciji i wspdtczynnika odblasku.

Szorstkos¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj
wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagac wyzszej jego wartosci na
starcie, a nizszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich,
wykonanych farbami, masami chemoutwardzalnymi i tasmami. Pomiar na oznakowaniu
strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i
punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing
Test Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U) [6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sg
identyczne z przyjetymi w PN-EN 1436:2000 [4] dla oznakowan poziomych.

6.3.1.5. Trwato$¢ oznakowania

Trwato$¢ opakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia, w 10-
stopniowej skali LCPC okreslonej w POD-97 [9] lub PGD-2006 (po wydaniu) [10] powinna
wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatnosci materiatow
do poziomego oznakowania drog.

W stosunku do materiatéw grubowarstwowych i tasm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3,4, 51
6 latach, gdy w oznakowaniu pojawiajg sie potarcia do nawierzchni. Do oceny materiatéw
strukturalnych o nieciggtym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje sie.

W celach kontrolnych trwalos¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan
widocznosci w dzien, w nocy i szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schnigcia znakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajgcy miedzy wykonaniem oznakowania a
jego oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta,
z tym Ze nie moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku
wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu schniecia znajduje sie w PGD-97 [9] lub POD-
2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grubos¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, . podwyzszenie ponad gomag powierzchnie nawierzchni, powinna wynosic¢
dla;

a) oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89
mm,

b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,

c) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czesci jezdnej drogi, co najwyzej 15
mm, a w uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25
mm.

Wymagania te nie obowigzujg, jedli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub
gdy nie sg wykonywane pomiary kontrolne za pomocg aparatury lub poprzez ocene wizualna.
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6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub
grubowarstwowego

Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego
przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co
najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem ST, nastepujgce badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
— pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
— badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubosci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
— wizualng ocene rownomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos¢ z dokumentacjg projektows i
zatgcznikiem nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury [7],

— wizualng ocene réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci
linii,
— oznaczenia czasu przejezdnoéci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowang, na
blasze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu
gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczgcych wykonania oznakowania
poziomego, Inzynier moze zleci¢ wykonanie badanh:

— widzialnosci w nocy,
— widzialnosci w dzien,
— szorstkosci,

odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wediug metod
okreslonych w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli
wyniki tych badan wykazg wadliwo$s¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajgcy. Badania powinien zlecac
Zamawiajgcy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wieksza
wiarygodnos¢ wynikéw.

W przypadku koniecznosci wykonywania pomiarow na otwartych do ruchu odcinkach drég o
dopuszczalnej predkosci = 100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych
zewnetrznych w przypadku wykonywania pomiaréw aparatami recznymi, ze wzgledu na
bezpieczehstwo wykonujgcych pomiary.

Pomiary wspoétczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewnetrznych,
na otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci = 100 km/h, a takze na
liniach podiuznych oznakowan z wygarbieniami, nalezy wykonywa¢ przy uzyciu mobilnego
reflektometru zainstalowanego na samochodzie i wykonujgcego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiarow wspétczynnika odblaskowosci i wspotczynnikow
luminancji aparatami recznymi czestotliwos¢ pomiaréw nalezy dostosowa¢ do dtugosci
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badanego odcinka, zgodnie z tablicg 2. W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykonac¢
po 5 odczytdw wspotczynnika odblasku i po 3 odczyty wspoétczynnikoéw luminancji w
odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ pomiarow wspotczynnikow odblaskowosci i luminancji aparatami

recznymi
Lp. | Dlugos¢ odcinka, km pomi(a;jc’?\?vt,oct:iwr?jj?nniej Mini;;g?ri?:rg\?véé
1 (od0Odo3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3do10 co 1km 11
3 |od10do 20 co 2 km 1
4 |od?20do 30 co 3 km 11
5 | powyzej 30 co 4 km >11

Wartosé wskaznika szorstkoéci zaleca sie oznaczyé w 2 - 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych
elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujgc oznakowanie z prefabrykowanych elementow odblaskowych
przeprowadza, co najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem ST, nastepujace badania:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujgcych, zgodnie z
zaleceniami ST,

— wizualng ocene stanu elementoéw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,
— temperatury powietrza i nawierzchni,

— pomiaru czasu oddania do ruchu,

— wizualng ocene liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementow,

— rownomiernosci przyklejenia elementow na catej dtugosci linii,

— zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowg i zatgcznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejonych elementow, w liczbie
okreslonej w ST, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwaranciji.

W przypadku watpliwosci dotyczgcych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze
Zleci¢ wykonanie badan widzialnosci w nocy, na prébkach zdjetych z nawierzchni i
dostarczonych do laboratorium, na zgodnos¢ z wymaganiami podanymi w ST lub aprobacie
technicznej, wykonanych wedtug metod okreslonych w PN-EN 1463-1 [5] lub w Warunkach
technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jesli wyniki tych badan wykaza
wadliwo$s¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku
przeciwnym - Zamawiajgcy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatéw. W tablicy 4 podano zbiorcze
zestawienie dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o
predkosci = 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2500 pojazddw rzeczywistych na dobe na
pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na pozostatych drogach.
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Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania
1 Zawartos¢ sktadnikéw lotnych w

materiatach do znakowania

— rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <25

— rozpuszczalnikbéw aromatycznych % (m/m) <8

— benzenu i rozpuszczalnikow

chlorowanych % (m/m) 0

2 Wiasciwosci kulek szklanych

— wspotczynnik zatamania Swiatta 215

— zawartos¢ kulek z defektami % 20
3 Okres statosci wiasciwosci materiatéw do o

znakowania przy sktadowaniu miesigce 26

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na autostradach, drogach
ekspresowych oraz na drogach o predkosci 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2
500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas

Lp.

Wiasciwosé

Jednostka

Wymagania

Klasa

Wspétczynnik odblasku RL dla oznakowania
nowego (w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu)
w stanie suchym barwy:

— biatej

— Zzo0ltej tymczasowe;j

mcd m2 Ix?t
mcd m2 Ix?t

=250
=150

R4/5
R3

Wspotczynnik odblasku Ri dla oznako-
wania suchego w okresie od 1 do 6
miesiecy po wykonaniu, barwy:

— biatej
—  ZOMej

mcd m? Ix1
mcd m2 Ix?t

2200
2100

R4
R2

Wspotczynnik odblasku R dla oznako-
wania suchego od 7 miesigca po wykonaniu
barwy biatej

mcd m2 Ix?1

2150

R3

Wspdétczynnik odblasku RL dia
grubowarstwowego strukturalnego oznako-
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy biatej

mcd m2 Ix?t

2 50

RW3

Wspotczynnik odblasku Ru dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako-
wania wilgothnego po 30 dniu od
wykonania, barwy biatej

mcd m? Ix1

RW2

Wspétczynnik luminancji R dla oznakowa-
nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowej
— biatej na nawierzchni betonowe;j
—  ZOltej

20,40
20,50
20,30

B3
B4
B2

Wspotczynnik luminancji 3 dla oznakowa-
nia eksploatowanego (po 30 dniu od
wykonania) barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej

- biatej na nawierzchni betonowej
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- zoltej - =0,20 Bl
8 |Wspodtczynnik luminancji w  Swietle

rozproszonym Qd (alternatywnie do (3) dla

oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30

dnia po wykonaniu, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m? Ix?t =130 Qs

- biatej na nawierzchni betonowej mecd m?2 Ixt =160 Q4

- z0ttej mecd m?2 Ixt =100 Q2
9  |Wspodtczynnik luminancji w  Swietle

rozproszonym Qd (alternatywnie do (3) dla

oznakowania eksploatowanego  w ciggu

catego okresu eksploatacji po 30 dniu od

wykonania, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej mecd m?2 Ixt 2100 Q2

- biatej na nawierzchni betonowej med m?2 Ix?t >130 Q3

- Z0Mtej med m2 Ix?t >80 Q1
10 [Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik

SRT >45 S1

11 | Trwato$¢ oznakowania  cienkowarstwo-

wego po 12 miesigcach: skala LCPC 26 -
12 | Czas schniecia materiatu na nawierzchni

- w dzien h <1 -

- W nocy h <2 -

Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach nie

wymienionych w tablicy 4

Lp. Wiasciwos¢ Jednostka | Wymagania Klasa
1 |Wspdtczynnik odblasku RL dla oznakowania
nowego (w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu)
w stanie suchym barwy:
— biatej, mcd m?2 Ix?t =200 R4
— z6ltej tymczasowej mecd m?2 Ixt 2150 R3
2 Wspodtezynnik odblasku Ri dla oznakowania
eksploatowanego od 2 do 6 miesiecy po
wykonaniu, barwy:
—  biatej, mcd m?2 Ix?t > 150 R3
—  z0tej mcd m? Ix?t =100 R2
3 Wspéitczynnik odblasku Ri dla oznako-
wania suchego od 7 miesigca po wykonaniu | mecd m? Ix? =100 R2
barwy biatej
4 |Wspodtczynnik odblasku RL dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako-
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po| mcdm?ixt 250 RW3
wykonaniu, barwy biatej
5 |Wspdtczynnik odblasku RL dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako-
wania  wilgotnego po 30 dniu  od | mcdm?Zixt 235 RW2
wykonania, barwy biatej
6

\Wspotczynnik luminancji 8 dla oznakowa-
nia nowego (od 14 do 30 dnia po

wykonaniu) barwy:
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— biatej na nawierzchni asfaltowe;j, >0,40 B3
— biatej na nawierzchni betonowej, 20,50 B4
— zoftej - 20,30 B2
7  |Wspdtczynnik luminancji B dla oznakowa-
nia eksploatowanego (po 30 dniu od
wykonania) barwy:
- biatej 20,30 B2
- Z0ttej 20,20 Bl
8 |Wspotczynnik luminancji w  Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do B) dla
oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej mecd m? Ix! =130 Q3
— biatej na nawierzchni betonowej med m2 Ixt =160 Q4
—  ZOtej mcd m? Ix?t 2100 Q2
9 |Wspotczynnik luminancji w Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do (3) dla
oznakowania eksploatowanego  w ciggu
catego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej mecd m?2 Ix?t 2100 Q2
— biatej na nawierzchni betonowej med m?2 Ix?t =130 Q3
— z6Mej med m?2 Ix?t >80 Q1
10 | Szorstkosé oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT =45 S1
11 | Trwatos¢ oznakowania  cienkowarstwo-
wego po 12 miesigcach: skala LCPC 26 -
12 [ Czas schniecia materiatu na nawierzchni
- wdzien h <1 -
- W nocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowowykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg
projektows i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7],
powinny odpowiadaé nastepujgcym warunkom:

szerokos$¢ linii moze rozni¢ sie od wymaganej o £ 5 mm,

diugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o
150 mm,
dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajgcego sie z linii i przerwy nie moze odbiegac
od Sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz + 50 mm dtugosci wymagane;j,

dla strzafek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchyiki
od wymaganego wzoru niz + 50 mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru
Szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacii
ruchu, nalezy doktadnie usungé zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejgcego oznakowania

Przy odnawianiu istniejgcego oznakowania nalezy cigzy¢ do pokrycia petnej powierzchni istniejgcych
znakow, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdine wymagania obmiaru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 pkt. 7.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét
Ogdine wymagania obmiaru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdine wymagania odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 pkt. 9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-89/C 81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie.Wymagania
podstawowe

3. PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do Posypywania. Kulki
szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

3a. PN-EN 1423:2001/A 1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania.
Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana Al)

4. PN-EN 1436:2008 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace
poziomego oznakowania drég

4a. PN-EN 1423:2000/A 1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczgce
poziomego oznakowania drog (Zmiana A1)

5. PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy
odblaskowe Czes¢ 1: Wymagania dotyczgce charakterystyki nowego elementu

5a. PN-EN 14631:2000/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe
elementy odblaskowe Czes¢ 1: Wymagania dotyczgce charakterystyki nowego elementu
(Zmiana Al)

5b. PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy
odblaskowe Czes¢ 2: Badania terenowe

6. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wtasciwosci Fizyczne

6a. PN-EN 13036-4: 2004(U) Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czes¢ 4:
Metoda pomiaru oporéw poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: proba wahadta

10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty
7. Zatgcznik nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.

Szczegbtowe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich
umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdéw
deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

9. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria |
Instrukcje. Zeszyt nr 55. 113DiM, Warszawa, 1997

- Informacje,
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10. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-2006. Seria |
Instrukcje. IBDiM, Warszawa, w opracowaniu

- Informacije,

11. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z p6zniejszymi zmianami)

12. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow
oceny zgodnosci, wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w
ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz.
U. nr 195, poz. 2011)

13. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania
opakowan substancji niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz.
1679)

14. Umowa europejska dotyczgca miedzynarodowego przewozu towardw niebezpiecznych
(RID/ADR)

15. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz. U. Nr 249,
poz. 2497)
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszych warunkéw wykonania i odbioru robét sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z oznakowaniem pionowym przy wdrazaniu lub
utrzymaniu organizacji ruchu.

1.2. Zakres stosowania WWIORB

WWIORB stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania szczegotowe] specyfikacji
technicznej (STWIORB).

1.3. Zakres robot objetych WWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z

wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w
szczegolnosci w postaci:

- znakow ostrzegawczych,

- znakow zakazu i nakazu,

- znakow informacyjnych,

- znakow kierunku i miejscowosci (tablic),

- znakéw uzupetniajgcych i tabliczek do znakéw drogowych,

- innych znakdéw, w tym tablic pamigtkowych oraz oznakowania trasy wg Ksiegi wizualizacji
(zatgcznik do Standardéw projektowych i wykonawczych dla systemu rowerowego
Warszawskiego Obszaru Funkcjonalnego (WOF).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak drogowy pionowy — element wyposazenia drogi sktadajgcy sie z tarczy znaku z
umieszczonym na niej, w sposob trwaty, odblaskowym licem.

1.4.2. Znak drogowy podswietlany - znak, w ktorym wewnetrzne zrodio sSwiatta
umieszczone jest za przezroczystym licem znaku.

1.4.3. Znak drogowy oswietlany - znak, ktérego lico jest oswietlane Zrodtem sSwiatta
umieszczonym na zewnatrz znaku.

1.4.4. Znak drogowy aktywny — znak, na ktérego tarczy umieszczone sg punktowe zrodta
Swiatta.

1.4.5. Tarcza znaku - ptaska sztywna powierzchnia, na ktérej w sposéb trwaty umieszczone
jest lico znaku.

1.4.6. Lico znaku - przednia czes¢ znaku, wykonana z materialu o wiasciwo$ciach
odblaskowych (o odbiciu powrotnym — wspotdroznym) posiadajgce parametry zgodne z
tab.1.7 zatgcznika nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [18],
wraz z naniesiong trescig.

1.4.7.Uchwyt montazowy - element stuzgcy do zamocowania w sposéb stabilny a
rownoczesnie roztgczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.8. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, kratownica,
wysiegnik, bramownica, wspornik itp.) wraz z fundamentem, gwarantujgcy przenoszenie
obcigzen zmiennych i statych dziatajgcych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub
tablice.

1.4.9. Konstrukcja bezpieczna - konstrukcja wsporcza znaku spetniajgca wymagania normy:

160



WARUNKI WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH D.07.02.01

PN-EN 12767 [9] w okreslonych klasach pochtaniania energii zderzenia oraz poziomach
bezpieczenhstwa.

1.4.10.Znak drogowy nowy - znak umieszczony na drodze lub magazynowany w okresie do
12 miesiecy od daty produkciji.

1.4.11.Znak drogowy uzytkowany (eksploatowany) - znak umieszczony na drodze lub
magazynowany przez okres dtuzszy niz 12 miesiecy od daty produkciji.

1.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 1.4.

1.6. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace roboét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdbw, ich pozyskiwania i skladowania podano w
STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2.Dopuszczenie do stosowania
2.2.1. Znaki drogowe

Znaki drogowe powinny spetnia¢ wymagania zatgcznika nr 1 rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [18]

2.2.1.2 Producent znakow drogowych jest obowigzany posiada¢ dla swojego wyrobu
Certyfikat Zgodnosci WE nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujgcg i
wystawiong przez siebie Deklaracje Zgodnosci WE, zgodnie z normg PN EN 12899-
1[10]. Producent oznaczy wyroby symbolem CE zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [19]. Folie odblaskowe stosowane na lica
znakoéw drogowych powinny posiadaé Certyfikat Zgodnosci WE lub ETA.

2.2.2. Konstrukcje wsporcze bezpieczne powinny posiadac zapisy w certyfikacie zgodnosci
WE o spetnianych klasach bezpieczenstwa.

2.2.3. Znaki specjalne w tym tablice kierunkowe oraz tablice pamigtkowe powinny byé
zgodne z odpowiednimi wytycznymi. Wykonawca opracuje odpowiednie STWIORB
dla tablic pamigtkowych i znakéw specjalnych.

2.3.Stosowane materiaty
2.3.1. Tarcza znaku
Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz pofgczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze

sposob wykonania i wykohczenia znaku, powinny odpowiada¢ materiatom uzytym do badan
certyfikujgcych CE.

2.3.2. Konstrukcje wsporcze

2.3.2.1 Wszystkie materiaty uzyte do wykonania konstrukcji wsporczych nie mogg posiadaé
wad zewnetrznych takich jak : spekania, tuski, krzywizny, rysy, zwalcowania,
naderwania, grudy. Wszystkie obrabiane powierzchnie powinny by¢ réwne i miec
zaokraglone brzegi.

2.3.2.2 Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych mogg by¢ betonowe lub inne
zgodne z projektem lub zaakceptowane przez upowaznionego przedstawiciela
Zamawiajgcego. Konstrukcje wsporcze tworzg z fundamentem catos¢ do obliczen
konstrukcyjnych
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2.3.2.3 Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg
projektowg uwzgledniajgcg wymagania postawione w PN-EN 12899-1[10].

Konstrukcje wsporcze do znakdéw i tablic nalezy zaprojektowa¢ i wykonaé w sposéb
gwarantujgcy stabilne i prawidlowe umieszczenie w pasie drogowym. W przypadku
stosowania znakow drogowych na powierzchniach wysp kanalizujgcych ruch, wysp
centralnych rond nalezy stosowac¢ konstrukcje umozlwiajgce ich szybki demontaz i ponowny
montaz np. w przypadku przejazdu ponadnormatywnego. Sposéb mocowania powinien
spetnia¢ funkcje : po zdemontowaniu konstrukcji wsporczej jej pozostata czes¢ powinna by¢
zlicowana z powierzchnia terenu, uszkodzenia mechaniczne znaku i konstrukcji wsporczej
umieszczonej powyzej poziomu terenu (np. w wyniku kolizji drogowej) nie mogg powodowaé
uszkodzenia konstrukcji umieszczonej ponizej poziomu terenu.

Zakres dokumentacji powinien obejmowaé opis techniczny, obliczenia statyczne
uwzgledniajgce strefy obcigzenia wiatrem dla okreslonej kategorii terenu, inne obcigzenia
oraz rysunki techniczne konstrukcji wsporczych wraz z fundamentem.

2.3.3. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporczg
Minimalny okres trwatosci konstrukcji wsporczej powinien wynosic¢ 10 lat.
2.4.  Wymagania dotyczace wyrobéw

2.4.1. Warunki wykonania dla tarczy znaku i tablicy

Tarcza znaku i tablicy powinna spetnia¢ nastepujgce wymagania:

- tarcze znaku nalezy wykonaé z blachy o grubosci min. 1,5 mm. W przypadku znakéw
wielkopowierzchniowych typu E dopuszcza sie stosowanie technologii zamiennych (np.
warstwowych), ktére posiadajg certyfikat zgodnosci z normg PN-12899 pod warunkiem
umiejscowienia tych znakéw w lokalizacjach, ktére nie bedg narazone bezposrednio na
czynniki zwigzane z wandalizmem (np. w ciggu gtdwnym drogi ekspresowe;).

— krawedzie tarczy znaku z blachy powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie,

— krawedzie tarczy znaku z ptyty o konstrukcji warstwowej powinny by¢ zabezpieczone
na catym obwodzie profilem metalowym lub z tworzywa sztucznego,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna - bez wgie¢, pofatdowan i
otworéw montazowych; dopuszczalna nierdownos¢ punktowa nie powinna przekracza¢ 1
mm,

— odpowiednia sztywnosc¢ tarczy znaku z ptyty warstwowej powinna by¢ uzyskana dzieki
wiasciwosciom ptyty warstwowej, a mocowanie jej do konstrukcji wsporczej nalezy
zapewni¢ poprzez zamontowane profile montazowe,

— tylna powierzchnia tarczy z blachy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji

— tylna powierzchnia tarczy o konstrukcji warstwowej powinna by¢ zabezpieczona
ochronng, powtoka lakiernicza,

— narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami
okreslonymi w zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 r. [18] nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano

— tgczenie poszczegodlinych segmentéw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdtuz
poziomej lub pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby nie
wystepowalty przesuniecia i przeswity w miejscach ich tgczenia,

2.4.2. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej lica znaku
Folia odblaskowa (odbijajgca powrotnie) uzyta na lico znaku powinna spetnia¢ wymagania
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okreslone w normie EN 12899-1 [10] lub ETA i w zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [18]

2.5. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen
na krawedziach. Na powierzchni moga wystepowaé w obrebie jednego pola np. 40x40 mm
srednio nie wiecej niz 0,7 bledéw na powierzchni ( pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm.
Rysy nie majg prawa wystgpic.

Sposéb potgczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtaczenie
od tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére mogag
powsta¢ przy nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchnie znaku, nie byty wieksze niz
podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym lub cyfrowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6. Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych

2.6.1. Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

— wymiary zewnetrzne tarcz znakéw o powierzchni < | m? powinny byé powiekszone w
stosunku do wymiaréw lic podanych w opisach szczegoétowych zatgcznika nr 1 do

rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [18] o tyle aby lico byto
naklejone na czesci ptaskiej znaku ale nie wiecej jak o 10 mm z tolerancjg £ 5 mm.

— wymiary zewnetrzne tarcz znakdéw o powierzchni > | m2 powinny by¢ powiekszone w
stosunku do wymiaréw lic podanych w opisach szczegétowych zatgcznika nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [18] o tyle aby lico byto
naklejone na czes$ci ptaskiej znaku ale nie wiecej jak 0 15 mm z tolerancjg £ 10 mm.

2.6.2. Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg +1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodg wyklejania wynoszg £ 2 mm,

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach
4 x 4 cm dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w
kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokoSci nie
wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci
znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i diugo$ci
przekraczajgcej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie rowniez lokalne uszkodzenie folii o
powierzchni nie przekraczajgcej 6 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz pieé¢ na
powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajgcej 8 mm?
kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub
wielkiego (wigczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm. Uszkodzenia folii
nie mogqg znieksztatcac tresci znaku.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajgcych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys
jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie
przekroczg wielko$ci okreslonych ponizej.
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W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwoch lokalnych
ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajgcych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni
kazdego z fragmentow znaku o wymiarach 4x4 cm. W znakach nowych zadna korozja tarczy
znaku nie moze wystepowac.

2.7. Znaki aktywne
2.7.1Wymagania ogolne dotyczgce znakéw aktywnych

Znak drogowy aktywny sktada sie z lica, tarczy z umieszczonymi pulsujgcymi zrédtami
Swiatta oraz uktadu elektrycznego sterujgcego znakiem.

2.7.2 Tarcza znaku aktywnego

Tarcza znaku aktywnego wykonana jest w formie zamknietej kasety o okreslonej
pytoszczelnosci i bryzgoszczelnosci.

Kaseta znaku aktywnego powinna zapewnia¢ ukladom elektrycznym znajdujgcym sie w jej
whnetrzu pierwszg ochrone przed czynnikami Srodowiska zewnetrznego. Wewnatrz kasety
znaku znajduje sie matryca ze zrodtami Swiatta o okreslonych parametrach swietinych.

Stopien ochrony ukfadu elektrycznego oraz matryce ze zrédtami swiatta powinny spetniaé
parametry okreslone dla IP65.

Tylna powierzchnia kasety znaku powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji przez
zastosowanie ochronnych powtok chemicznych.

Dla tarczy znaku aktywnego obowigzujg wymagania okre$lone w pkt 2.3, 2.4, 2.6.
2.7.3 Lico znaku aktywnego

Dla lica znaku aktywnego obowigzujg wymagania okreslone w pkt 2.4, 2.5, 2.6.
2.7.4. Konstrukcje wsporcze

Dla konstrukcji wsporczych znakéw aktywnych obowigzujg wymagania okreslone w pkt.
2.3.2.

2.8 Zasilanie znakéw aktywnych
Ukfad elektryczny znakow aktywnych skfada sie z dwoch modutow:
—modutu zasilania
— ukfadu elektronicznego zapewniajgcego prawidtowe wysterowanie zrodet Swiatta
2.8.1 Modut zasilania
Modut zasilania moze byc¢ zrealizowany dla dwoch sposobow zasilania :
— z sieci energetycznej

— z alternatywnych zrddet energii wytgcznie w uzasadnionych przypadkach, gdy brak jest
mozliwos$ci zasialania z sieci energetycznej.

W przypadku zasilania z sieci modut powinien by¢ zbudowany z uktadu zmieniajgcego
zasilanie pragdem przemiennym na zasilanie prgdem statym oraz uktadéw zapewniajgcych
ochrone czynng i bierng przed porazeniem prgdowym zgodnie z PN-IEC 60364.

Przy zasilaniu znakow aktywnych ze zrodet alternatywnych nalezy zapewni¢ akumulacje
energii (wystarczajgcej na min. 14 godzin)wytworzonej przez dane zrodia.

Ukfad zasilania alternatywnego powinien zabezpieczac¢ bilans mocy.
2.10. Obowiazujacy system oceny zgodnosci znakéw aktywnych.

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych [23] wyréb, ktéry posiada aprobate techniczng moze byé wprowadzony do
obrotu i stosowania przy wykonywaniu rob6t budowlanych w zakresie odpowiadajgcym jego
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wiasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnosci,
wydat krajowg deklaracje zgodnosci z aprobatg techniczng i oznakowat wyréb budowlany
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

2.11 Materiaty do montazu znakow

Wszystkie tgczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw
konstrukcji wsporczych znakow jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste,
gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbdéw.

2.12 Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Wszystkie materiaty uzyte do wykonania robét nalezy przechowywaé w odpowiednich
warunkach zgodnie ze sztukg budowlang, tak aby nie ulegaty uszkodzeniom.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania
0goine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazacC sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- koparek kotowych,

- zurawi samochodowych,

- wiertnic do wykonywania dotoéw pod stupki w gruncie spoistym,

- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,
- $rodkéw transportowych do przewozu materiatow,

- przewoznych zbiornikow na wode,

- sprzetu spawalniczego, itp.

Pierwsze dwie pozycje dotyczg wykonawcy znakéw bramowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty
przemieszczaniu i w sposob nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

Zdemontowane oznakowanie pionowe wraz z konstrukcjami wsporczymi nalezy
przetransportowaé w miejsce wskazane przez Zamawiajgcego w promieniu do 50 km.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonywania robo6t

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy wyznaczyc:

- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza
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umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w
czasie trwania i odbioru robot istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysokos¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg oraz pkt 1.5 zatgcznika nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3
lipca 2003 r. [18].

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowaé, w celu zabezpieczenia pracownikéw i
kierujgcych pojazdami na drodze.

5.3.  Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien byé dostosowany do
gtebokoséci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny byé
zgodne z dokumentacjg projektowa.

Wykopy fundamentowe powinny by¢é wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu
mozna byto przystgpi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych bgdz rozpartych nalezy wykonywaé
zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem
wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw
wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z
dokfadnoscig = 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usung¢ i miejsce wypetni¢ do
spodu fundamentu betonem. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypac¢ warstwami
grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.3.1. Inne rodzaje fundamentéw

W przypadku stosowania innych rozwigzan posadowienia (pale fundamentowe, fundamenty
wbijane, wkrecane itp.) stosowac nalezy sie do odpowiednich norm, projektu i zalecen
Zamawiajgcego.

5.3.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg i SST.

Odlegtos¢ znakow od jezdni oraz wysokos$¢ ich umieszczania okresla zatgeznik nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [18].

5.4. Umieszczanie konstrukcji wsporczych
5.4.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub
dwustronnych, jak rowniez Kkonstrukcje wsporcze znakow tablicowych bocznych,
niespetniajagcych parametréw konstrukcji bezpiecznych, gdy wystepuje mozliwosc
bezposredniego najechania na nie przez pojazd - powinny byé zabezpieczone odpowiednio
umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzgdzeniami ochronnymi lub
przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST Iub wskazaniami
Zamawiajgcego. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowac¢ w przypadku innych konstrukcji
wsporczych, gdy najechanie na nie w wiekszym stopniu zagraza bezpieczenstwu
uzytkownikbw pojazdow, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to
dokumentacja projektowa, SST lub Zamawiajacy.

Nie dopuszcza sie umieszczania konstrukcji wsporczych znakéw w skrajni poziomej i
pionowej ruchu kotowego, rowerowego i pieszego. W przypadkach tego wymagajgcych
nalezy zastosowa¢ odpowiednie konstrukcje wysiegnikowe (np. stupki giete dla znakéw
pionowych).
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5.4.2. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przylegtego przez konstrukcje
wsporczg

Konstrukcja wsporcza znaku powinna by¢ wykonana w sposob ograniczajgcy zagrozenie
uzytkownikéw pojazdow samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do nigj
przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku powinna
zapewni¢ mozliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju
uszkodzenia znaku..

5.4.3. Poziom goérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym Ilub innym
podobnym - nalezy zapewnié, aby gorna cze$¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnig
pobocza, pasa dzielgcego itp. lub byta nad te powierzchnie wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m,
a dla fundamentéw konstrukcji bramowych i wysiegnikowych nie wiecej niz 0,1 m. W
przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujgcych sie poza korong drogi, gérna czesc
fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnie terenu nie wiecej niz 0,15 m.

5.4.4. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych powinny mie¢ barwe szarg neutralng z
tym, ze dopuszcza sie barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania sie stosowania
pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjgtkiem przypadkéw, gdy jest to
wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.4.5. Potgczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporczag

Tarcza znaku powinna by¢é zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob
uniemozliwiajgcy jej przesuniecie lub obrot.

Materiat i sposdb wykonania potagczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg powinny
umozliwia¢, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odigczenie tarczy znaku od tej konstrukciji
przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca
sie stosowanie elementow ztgcznych o konstrukcji uniemozliwiajgcej lub znacznie
utrudniajgcej ich rozlgczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdb wymagajacy
bezposredniego przeprowadzenia srub mocujgcych przez lico znaku.

5.4.6. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzgdzen
elektrycznych - obowigzujg zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okreslone w
obowigzujgcych przepisach i zaleceniach dotyczgcych urzadzeh elektroenergetycznych.

Kazda skrzynka elektryczna powinna by¢ zabezpieczona zamkiem natomiast poziomem
zabezpieczenia przed przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w EN 60529:2003 [12],
powinien by¢ poziom 2 dla czgstek statych i poziom 3 dla wody.

5.4.7. Zrédta swiatta znakéw aktywnych

Zrédlem $wiatta w znakach aktywnych sg diody LED lub inne zrodta np. wigzki
Swiattowodowe.

W sktad zrodta swiatta mogg wchodzi¢ uktady optyczne poprawiajgce jego parametry.
5.4.8. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy powinien mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajgca
nastepujgce informacje:

a) siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujgcego wyréb budowlany,
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b) identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajgca: nazwe techniczng, nazwe handlowa,

typ, odmiane, gatunek, wedtug specyfikacji technicznej,

c)
d)
e)
f)
9)
h)
)
)
Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposéb trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej
odlegtosci widzenia. Czytelno$¢ i trwatos¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie

powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykonaé¢ z folii
nieodblaskowej lub folii odblaskowej typu 1 o powierzchni nie wiekszej niz 30 cm?.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.
6.2.

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatdw do wykonania fundamentow
betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajgc  nieskomplikowany charakter robot
fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Zamawiajgcy moze zwolni¢ go z potrzeby
wykonania badain materiatow dla tych robdét.

6.3.
6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robét

numer i rok normy, z ktérg potwierdzono zgodno$¢ wyrobu budowlanego,
numer certyfikatu zgodnosci WE,

numer deklaracji zgodnosci WE z datg wystawienia,

numer jednostki certyfikujgcej ktéra brata udziat w procesie certyfikaciji,
symbol ,CE” (zgodny z rozporzgdzeniem),

klasy istotnych wiasciwosci wyrobu,

date produkcji,

okres gwarancji

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Badania materiatléw do wykonania fundamentéw betonowych

Badania w czasie wykonywania robét

Wszystkie materialy dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie
powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w
tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobow
dostarczonych przez producentow

dostarczonej partii
wyrobow liczgcej do 1000
elementow

dostepnych narzedzi (np. liniatow z
czujnikiem, suwmiarek,
mikrometréw itp.

Sprawdzenie Przeprowadzi¢ uniwersalnymi
wymiarow przyrzgdami  pomiarowymi  lub|
sprawdzianami (np. liniatami,

przymiarami itp.)

bRo(;jza_j Liczba badan Opis badan Ocena wynikow

adania badan

Spre_lwdzenl_e od 5 do 10 badan z[Powierzchnie . zbadac Wyniki badan

powierzchni | wybranych losowojnieuzbrojonym okiem. Do ew. . i
lementd kazdei dzenia atebokosc d uzve powinny by¢ zgodne
elementow w azdejsprawdzenia giebokosci wad uzy¢ ~ wymaganiami

punktu 2
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W przypadkach budzgcych watpliwodci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie
wiasciwosci dostarczonych wyrobow i materiatow w zakresie wymagan podanych w punkcie
2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzaé:

- zgodnos¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowg (lokalizacja,
wymiary znakéw, wysokoS¢ zamocowania znakéw),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2i 5,

- prawidtowos¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
- poprawnos¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

- poprawnosc¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4

- zgodnos¢ rodzaju i grubosci blachy z SST

7.OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. 0Ogodlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0gdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00
»~Wymagania ogolne” pkt 9.

10. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

2. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na dziatanie mgty
solnej

3. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potgczenia z fundamentami - Projektowanie i
wykonanie

4. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i
projektowanie

5. PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe. Czes¢ 5. Stupy oswietleniowe stalowe.
Wymagania.

6. PN-EN 206-1:2003 Beton Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

7. PN-EN ISO 1461:2000 Powioki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg
(cynkowanie jednostkowe) - Wymaganie i badanie

8. PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotyczgce powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach
zautomatyzowanych

9. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzgdzen
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10.
11.
12.
13.
14.

15.

16.
17.

drogowych. Wymagania i metody badan

PN-EN 12899-1: 2010 State, pionowe znaki drogowe - Czes¢ 1: Znaki state
prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Czes¢ 5 Badanie wstepne typu
PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogdlne i badania

PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy oswietleniowe - Wymagania szczegoétowe -Oprawy
oSwietleniowe drogowe

PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Zakres,
przedmiot i wymagania podstawowe

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-EN 1317-1 Systemy ograniczajgce droge. Czesc | Terminologia i ogdlne systemy
badan.

10.2 Przepisy zwigzane

18.

19.

20.

21.

22,

23.

24,

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzgdzen
bezpieczehstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr
220, poz. 2181, z 2008 r. Nr 67 poz. 413, Nr 126 poz. 813 Nr 235 poz. 1596, z 2010 Nr
65 poz. 4111z 2011 Nr 89 poz. 508, Nr 124 poz. 702, Nr 133 poz. 772)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041 i z 2006 r. Nr 245 poz. 1782)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz.
U. nr 249, poz. 2497 iz 2010 r. Nr 34, poz. 183)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling
(Zalecenia dla barw powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy
wspétczynnik odblasku definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881,
z 2009 r. Nr 18, poz. 97, z 2010 r. Nr 114, poz. 760 iz 2011 r. Nr 102, poz. 586.)

Ksiega wizualizacj — zatgcznik do Standardéw projektowych i wykonawczych dla

systemu rowerowego Warszawskiego Obszaru Funkcjonalnego (WOF).
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot WWiORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej WWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
oswietlenia drogowego drég wewnetrznych.
1.2. Zakres stosowania WWiORB
Warunki wykonania i odbioru robét stosowane sg dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét polegajgcych na budowie oswietlenia drogowego.
1.3. Zakres robét objetych WWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej WWIORB dotyczg prowadzenia robdét zwigzanych z budowg
oswietlenia drogowego drég wewnetrznych DW-1, DW-2, DW-3.
Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej WWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 1.4.

1.3.1.  Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona w gruncie za pomocg fundamentu ,
stuzgca do zamocowania oprawy os$wietleniowej na wysokosci nie wiekszej niz 12 m.

1.3.2. Maszt oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona w gruncie za pomocg fundamentu,
stuzgca do zamocowania opraw oswietleniowych na wysokosci powyzej 12 m.

1.3.3.  Wysiegnik - element rurowy faczacy stup oswietleniowy z oprawa.

1.3.4. Oprawa oswietleniowa - urzagdzenie stuzgce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia
Swietlnego wysytanego przez zrédio Swiatta, zawierajgce wszystkie niezbedne detale do
przymocowania i potgczenia z instalacjg elektryczna.

1.3.5. Kabel - przewdd wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia prgdu
elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemia.

1.3.6. Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania stupa, masztu
lub szafy oswietleniowej w pozycji pracy.

1.3.7. Szafa os$wietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajgce
i sterownicze instalacje oswietleniowe.

1.3.8. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych dostepnych
w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktdceniowych.

1.4. 0Ogélne wymagania dotyczace roboét

Niezaleznie od stopnia doktadnosci dokumentacji projektowej Wykonawca zobowigzany jest do
uzyskania wtasciwego i kompletnego zabudowania i uruchomienia wszystkich robét elektrycznych. Projekt
i specyfikacja sg dokumentami wzajemnie sie uzupetniajgcymi. W przypadku btedu, pomytki lub watpliwoSci
interpretacyjnych Wykonawca powinien wyjasni¢ sporne kwestie z Projektantem, ktéry jest jedynym
upowaznionym do wprowadzania zmian. Wszelkie nie ujete prace oraz niesygnalizowane niezgodnosci
bedg interpretowane na korzy$¢ Zamawiajgcego.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robét i ich zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowg,PFU, SST i poleceniami Inzyniera.

Ogodlne wymagania dotyczgce Robdét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt.
15.
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2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow

Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o proponowanych zrodtach otrzymania materiatow przed
rozpoczeciem ich dostawy. Jezeli Rysunki lub STWIORB przewidujg mozliwo$¢ wariantowego wyboru
rodzaju materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o swoim
wyborze najszybciej jak to mozliwe przed uzyciem materiatu, albo w okresie ustalonym przez Inzyniera. W
przypadku nie zaakceptowania materiatu ze wskazanego zrodia, Wykonawca powinien przedstawi¢ do
akceptacji Inzyniera materiat z innego zrédta. Wybrany zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢
pbézniej zmieniony bez zgody Inzyniera. Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujg sie niezbadane i
niezaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na witasne ryzyko, liczac sie z jego
nieprzyjeciem i niezaptaceniem za wykonang prace.

Ogdélne wymagania dotyczgce materiatbw podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogodine”.
Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewidujg posiadanie
zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Inne
materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

2.2. Materiaty budowlane
2.2.1. Piasek

Piasek przy uktadaniu kabli powinien spetnia¢ wymagania normy PN-EN 13242, a zawartos¢ pytow
nie moze przekraczac 7% jak dla kategorii f7, bez zwiru, gruzu, kamieni lub innych sktadnikéw gruntu, ktére
mogg uszkodzi¢ powtoke kabla. Piasek nie powinien by¢é zmrozony.

2.2.2. Folia

Folia stuzgca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig kalandrowang
z uplastycznionego PCW o grubosci min. 0,5 mm, gatunku | odpowiadajacg wymaganiom PN-C-89269.
Szeroko$¢ folii powinna by¢ taka, aby krawedzie folii wystawaty co najmniej 50mm poza zewnetrzng
krawedz utozonych kabli, lecz nie mniejsza niz 20cm.

2.2.3. Materiaty uszczelniajace
Jako materiaty do uszczelniania kohcéw rur nalezy stosowac:
- pianke poliuretanowg lub masy uszczelniajgce odporne na dziatanie wilgoci,
- rury lub tasmy termokurczliwe pokryte klejem.

Przy wprowadzaniu kabli z ziemi na konstrukcje wsporcze, do uszczelniania otworu rury ostonowej ze
znajdujgcym sie w niej kablem lub wigzka kabli, zaleca sie stosowac¢ rury termokurczliwe, odporne na
promienie UV, o duzym wspotczynniku skurczu lub o dwéch réznych srednicach - tzw. end-capy. Materiat
ten powinien otacza¢ kabel lub wigzke kabli i rure ostonowa na catym obwodzie i dlugosci min. po 6cm.

2.2.4. Materiaty poslizgowe

Jako materialy poslizgowe, stuzgce do zmniejszania sity tarcia kabla przecigganego przez rure nalezy
stosowa¢ materiaty maziste - smary kablowe lub materiaty ptynne, nie oddziatywujgce szkodliwie na ostony
i powtoki kabli oraz na Scianki przepustu, a takze ulegajagce biodegradac;i.

2.2.5. Fundamenty prefabrykowane

Pod stupy oswietleniowe nalezy stosowaé fundamenty prefabrykowane z betonu zbrojonego, co
najmniej klasy B20, uwzgledniajgcej parametry wytrzymatosciowe i warunki, w jakich bedg pracowaty. Pod
rozdzielnice oswietleniowe nalezy stosowaé fundamenty z betonu zbrojonego wodoszczelnego C-25/35.
Ogodlne wymagania dotyczace fundamentéw okreslone sg w PN-B-03322. Fundamenty powinny posiadac
odpowiednie otwory do wprowadzenia kabli i by¢ zabezpieczone przed warunkami zewnetrznymi: elementy
stalowe fundamentu ocynkowane (gwint dodatkowo przesmarowany przed skreceniem), a powierzchnie
betonowe pokryte warstwami bitumicznymi.
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Fundamenty pod stupy i maszty oswietleniowe powinny zosta¢ dobrane przez Wykonawce na etapie
realizacji inwestycji w oparciu o parametry zastosowanego osprzetu (stupy, wysiegniki, oprawy) na
podstawie obliczer wykonanych przez Wykonawce.

Sktadowanie fundamentéw prefabrykowanych pod stupy oswietleniowe powinno odbywac sie na
wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu, na przektadkach z drewna sosnowego. Fundament
pod dang rozdzielnice oswietleniowg powinnien byé skitadowany w tym samym miejscu co dana
rozdzielnica.

2.2.6. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢é wykonane z materiatdbw niepalnych z tworzyw sztucznych
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane do wykonania przepustow powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatajgce na nie
obcigzenia. Wnetrza $cianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwa wygtadzajgca ich powierzchnie
dla ufatwienia przesuwania si¢ kabli.

Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur z polietylenu wysokiej gestosci HDPE o $rednicy
wewnetrznej nie mniejszej niz 90 mm. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 50086-2-4 .

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywac¢ na utwardzonym placu, w nienastonecznionych
miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.2.7. Rury ostonowe

Rury ostonowe w przestrzeniach otwartych np. na obiektach mostowych powinny spetniaé
wymagania okreslone w punkcie 2.2.4.

Ze wzgledu na prace w szerokim zakresie temperatur rury powinny by¢é wyposazone w kielichy
kompensacyjne bgdz ztgczki kompensacyjne i by¢ odporne na promieniowanie UV.

2.2.8. Kable

Kable uzywane do oswietlenia drég powinny spetnia¢ wymagania PN-HD 603 S1. Nalezy stosowac
kable o napieciu znamionowym 0,6/1 kV, czterozytowych o zytach miedzianych lub aluminiowych w izolacji
polwinitowej lub z polietylenu usieciowanego. Przekroj zyt powinien by¢ zgodne z projektem, gdzie zostaty
dobrane uwzgledniajgc dopuszczalne spadki napiecia, dopuszczalng temperature nagrzania kabla przez
prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;j.

Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed
opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

2.2.9.  Zrédia $wiatta i oprawy

Dla oswietlenia drogowego nalezy stosowaé zZrddta sSwiatta i oprawy spetniajgce wymagania PN-EN
60598-1 i PN-EN 60598-2-3.

Ze wzgledu na wysokg skuteczno$¢ swietlng, trwato$¢ i statosé strumienia Swietlnego w czasie oraz
oddawanie barw, nalezy stosowac oprawy oswietleniowe wyposazone w energooszczedne zrodta swiatta
LED.

Zaleca sie stosowanie opraw oswietleniowych wyposazonych w zrodta swiatta LED ze wzgledu na:
- wysokg zywotnos¢ siegajgca do 80 000h,
- niski pobdér mocy przy jednoczesnym uzyskaniu wysokich parametréw swietlnych,
- mozliwoscig pracy w bardzo niskich temperaturach,
- brak emitowania szkodliwego promieniowania ultrafioletowego,
- wysoki wspétczynnik oddawania barw,
- bezgto$ng prace w kazdych warunkach klimatycznych.

Oprawy powinny charakteryzowa¢ sie szerokim ograniczonym rozsylem Swiatta. Ze wzgledow
eksploatacyjnych stosowaé nalezy oprawy skompensowane o konstrukcji zamknietej, stopniu
zabezpieczenia przed wplywami zewnetrznymi komory lampowej IP 65 i klasg ochronnoéci I lub 1.
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Elementy oprawy, takie jak uktad optyczny i korpus, powinny byé wykonane z materiatow
nierdzewnych.

Oprawy powinny byé przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5°C
i wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczajgcej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-O-79100-01.

2.2.10. Slupy i maszty oswietleniowe

Stupy i maszty oswietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg dla
konkretnego obiektu.

Dla oswietlenia drég nalezy stosowaé typowe stupy oswietleniowe stalowe ocynkowane o profilu
osmiokatnym umozliwiajgce zawieszenie opraw na wysokosci 6, 9, 10, 11 i 12 m oraz maszty stalowe
ocynkowane o profilu o§miokagtnym i aluminiowe stozkowe o wysokos$ci zawieszenia opraw 14 m.

Stupy powinny przeniesé obcigzenia wynikajgce z zawieszenia opraw i wysiegnikdw oraz parcia
wiatru dla | strefy wiatrowej, zgodnie z PN-EN-1991-1-4, oraz $niegu PN-EN-1991-1-3..

Kazdy stup powinien posiada¢ w swej goérnej czesci odpowiedniej Srednicy rure stalowg dla
zamocowania wysiegnika rurowego i ostony stozkowe;j.

W dolnej czesci stupy i maszty powinny posiada¢ jedng lub dwie wneki zamykane drzwiczkami.
Whneka lub wneki powinny by¢ przystosowane do zainstalowania typowej tabliczki stupowej wg p.2.2.10

Stalowe stupy i maszty winny by¢é wykonane z blachy stalowej S235 i stali rurowej R 35. Konstrukcja
stupa powinna by¢ zabezpieczona antykorozyjnie przez cynkowanie ogniowe metodg zanurzeniowg
zgodnie z normg PN-EN-ISO 1461 dodatkowo pokrytej powtokg malarskg. Stupy aluminiowe malowane
farbami poliuretanowymi. Farba nawierzchniowa powinna by¢ koloru szarego (mieszanina koloréw 51 i 81
w stosunku 1:1).

Elementy powinny by¢ proste w granicach dopuszczalnych odchytek podanych w dokumentac;ji
projektowej i PN-B-03200. Spoiny nie mogg wykazywac peknieé, a otwory na elementy tgczgce nie powinny
mie¢ podniesionych krawedzi.

Sktadowanie stupdw i masztéow oswietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na wyrdwnanym
podtozu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna migkkiego.

2.2.11. Woysiegniki

Wysiegniki powinny byé wykonane z rur stalowych bez szwu o znaku R 35 i $rednicy zewnetrznej od
60,3 do 76,1 mm. Grubos¢ Scianki rury nie powinna przekracza¢ 8 mm.

Ramiona lub ramie wysiegnika powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Wysiegniki powinny
by¢ dostosowane do opraw i stupéw odwietleniowych uzywanych do o$wietlenia drog.

Wysiegniki powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie tak jak stupy i maszty o$wietleniowe.

Sktadowanie wysiegnikéw na placu budowy powinno by¢ w miejscu suchym i zabezpieczonym przed
ich uszkodzeniem.

2.2.12. Tabliczka stupowa

Tabliczke stupowg nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg. Tabliczka powinna
posiada¢ odpowiednig iloS¢ wylgcznikdbw nadmiarowopradowych badz rozigcznikéw bezpiecznikowych
oraz zaciski przystosowane do podtgczenia pod nie zyt kabli o przekroju przewidzianym w projekcie.

2.2.13. Szafa oswietleniowa

Szafa oswietleniowa powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowag i odpowiada¢ wymaganiom
PN-EN 60439-1, jako konstrukcja wolnostojgca na fundamencie betonowym prefabrykowanym. Szafa
powinna by¢ o stopniu ochrony min. IP 44 przystosowana do sieci kablowej zaréwno od strony zasilania
jak i odbioru wykonana na napiecie znamionowe 400/230 V, 50 Hz.

Szafa o$wietleniowa powinna sktada¢ sie z cziondw:

— zasilajgcego dostosowanego do podtgczenia kabla o przekroju zyt do 120 mm2, skfadajgcego sie
z rozigcznika izolacyjnego do 200 A,
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— odbiorczego sktadajgcego sie z min. 2 pdl odptywowych, wyposazone w wytgczniki
nadmiarowoprgdowe lub roztgczniki bezpiecznikowe na wktadki typu D01 i D02 do 63A i styczniki do
200 A, ktore bezposrednio wigczajg i wytgczajg oswietlenie. Do podigczenia kabli odbiorczych, czton
powinien posiada¢ uniwersalne zaciski sSrubowe umozliwiajgce przykrecenie zyt o przekroju do
70 mm?,

— pomiarowego, stuzgcego do pomiaru energii elektrycznej (w przypadkach przewidzianych w projekcie),
— sterowniczego realizujgcego lokalne wymagania zawarte w dokumentac;ji projektowe;j.

Sktadowanie szafy oswietleniowej powinno odbywac sie w zamknietym, suchym pomieszczeniu,
zabezpieczonym przed dostawaniem sie kurzu i przed uszkodzeniami mechanicznymi.

2.2.14. Skladowanie materiatow

Materiat pochodzacy z rozbiérek nadajgcy sie do ponownego wykorzystania jako petnowartosciowy
stanowig wtasnos¢ Wiasciciela sieci, z ktérym Wykonawca musi sie rozliczy¢. Materiaty te nalezy
wykorzysta¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa. Koszt transportu we wskazane miejsce nie podlega
osobnej zapfacie i jest zawarty w cenach kontraktowych.

Materiaty pochodzgce z demontazu, poza ustalonymi do zwrotu z wiascicielem sieci i Zamawiajgcym
np. kable elektroenergetyczne, ztgcza itp. stanowig wlasnos¢ Wykonawcy. Nalezy je zagospodarowac
zgodnie z ustawg o odpadach.

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom niniejszej SST i przywotanym przepisom zostang przez
Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy, badz ztozone w miejscu zaakceptowanym przez Inzyniera.
Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatdw do innych Robét niz te, dla ktérych zostaty
zakupione, to ich koszt zostanie przewarto$ciowany przez Inzyniera. Koszty zwigzane z odwozem,
sktadowaniem i utylizacjg ponosi Wykonawca i powinny by¢ wkalkulowane w cene jednostkowa rozbiérki.

Kazdy rodzaj Robét, w ktérym znajdujg sie niezbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3. Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu czynnosci
pomochniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp. Sprzet uzywany
przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje Inspektora Nadzoru. Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinna
gwarantowaé wykonanie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, Specyfikaciji
i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym kontraktem. Osoby obstugujgce sprzet
powinny by¢ przeszkolone w jego obstudze oraz posiada¢ wymagane uprawnienia.

3.2. Sprzet do wykonania oswietlenia drogowego
Wykonawca przystepujgcy do wykonania oswietlenia drogowego winien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wiasciwg jakos¢ robot:
—  zurawia samochodowego,
— samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,
—  wiertnicy na podwoziu samochodowym ze $widrem @70 cm,
— spawarki transformatorowej do 500 A,
—  zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h,
— recznego zestawu Swidrow do wiercenia poziomego otworéw do @15 cm,
— urzadzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istniejgcymi drogami,
— spalinowego pogrgzacza uziomow,
—  zespotu pradotwodrczego trojfazowego, przewoznego,
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— ponczochy kablowej lub gtowicy ciggnace;j,

— ciggarki kablowej,

— rolek kablowych,

— miernika rezystanciji izolacji,

— miernika rezystancji uziemienia,

— miernika impedancji petli zwarciowej,

— miernika do pomiaru natezenia oswietlenia zewnetrznego,
— miernika do pomiaru luminanciji jezdni,

lub innego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt
4. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ przewozonych materiatow. Liczba Srodkéw transportu powinna gwarantowac
prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej i wskazaniach Inzyniera,
w terminie przewidzianym kontraktem. Przewozone materiaty i elementy powinny by¢ uktadane zgodnie z
warunkami transportu wydanymi przez Wytworce dla poszczegdlnych materiatéw i elementéw oraz
zabezpieczone przed ich przemieszczaniem sie na srodkach transportu.

Jezeli w trakcie budowy zajdzie koniecznos¢ zastosowania magazynu-sktadowiska posredniego
wynikajgcego z technologii robot, powstate koszty wynikajgce z tamania transportu i dodatkowej pracy
sprzetu, i robocizny pokryje Wykonawca.

Wszystkie odlegtosci wywozu z placu budowy i dowozu na plac budowy materiatow ustala i kalkuluje
w kosztach wiasnych Wykonawca.

4.2. Transport materiatéw

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oswietlenia winien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcych $rodkéw transportu:

— samochodu skrzyniowego,

—  przyczepy dtuzycowe;j,

— samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,
— samochodu dostawczego,

—  przyczepy do przewozenia kabli,

— samochodu samowytadowczego.

Przewozone materiaty i elementy powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi
przez wytworce dla poszczegolnych materiatdw i elementdw oraz zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem sie na srodkach transportu.

Kable nalezy przewozi¢ na bebnach. Oba konce kabla nawinietego na beben powinny byé
przymocowane do wewnetrznych powierzchni bocznych tarcz bebna w taki sposéb, aby nie wystawaty
poza krawedzie tych tarcz. Bebny z kablami nalezy dowozi¢ do miejsca ich ukfadania na przyczepach
kablowych, umozliwiajgcych zatadunek i wytadunek bebna bez uzycia dodatkowych urzadzen, np. dzwigu.
Dopuszcza sie przewozenie bebnéw z kablami w skrzyniach samochoddéw ciezarowych lub w zwyktych
przyczepach. Bebny powinny by¢ ustawione na krawedziach tarcz, a tarcze bebndéw powinny by¢
przymocowane do dna skrzyni samochodu. Umieszczenie i zdejmowanie bebndéw z kablami ze skrzyni
samochodu nalezy wykona¢ za pomocg zurawia samochodowego lub dzwigu. Swobodne staczanie lub
zrzucanie bebna z kablem ze skrzyni samochodu na powierzchnie ziemi jest niedopuszczalne. Dopuszcza
sie przewozenie kabli w kregach, jezeli masa kregu nie przekracza 80kg, a temperatura otoczenia nie jest
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nizsza niz +4C, przy czym wewnetrzna $rednica kregu nie powinna by¢ mniejsza niz 40- krotna $rednica
zewnetrzna kabla. Odcinek kabla zwiniety w krag podczas transportu powinien by¢ utozony w skrzyni na
ptask, by¢ zabezpieczony przed rozwinigciem i wyginaniem oraz powinien by¢ w tym potozeniu recznie
zdejmowany i uktadany na ziemi. Dopuszcza sie przetaczanie bebna z kablem na krétkich odcinkach trasy
pod warunkiem, ze powierzchnia trasy przetaczania bedzie praktycznie pozioma, wyréwnana i pozbawiona
wystajgcych, twardych przedmiotéw, a po nie pokrytej trwata nawierzchnia powierzchni gruntu beben
przetaczany bedzie po uprzednio utozonych ptytach lub deskach uniemozliwiajgcych zagtebianie sie bebna
w grunt. Przetaczany beben nalezy obraca¢ w kierunku przeciwnym do kierunku obrotu bebna w czasie
odwijania kabla.

4.3. Odbior materiatdw na budowie

Dostawa materiatdw na budowe powinna nastgpi¢ dopiero po przygotowaniu pomieszczen
magazynowych lub sktadowisk na placu budowy. Materiaty na budowe nalezy dostarczy¢ tgcznie z
deklaracjami zgodnosci i powinny by¢ sprawdzone pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi
producenta oraz czy nie zostaly uszkodzone podczas zatadunku, transportu i wyladunku. W razie
stwierdzenia wad lub watpliwosci, co do jakosci materiatow, nalezy przed ich wbudowaniem poddac¢ je
badaniom okreslonym przez Inspektora Nadzoru.

4.4. Skladowanie materialéw na budowie

Materiaty takie jak: przewody, kable, tabliczki bezpiecznikowe, zrodia Swiatta, oprawy
oswietleniowe, szafy oswietleniowe, itp. mogg by¢ sktadowane na budowie i przechowywane
jedynie w pomieszczeniach przeznaczonych do tego celu, zamknietych i suchych. Rury na
przepusty kablowe, wysiegniki oraz stupy oswietleniowe mogag by¢ sktadowane na placu budowy
w miejscach nienarazonych na dziatanie korozji i uszkodzenia mechaniczne w pozycji poziomej
z zastosowaniem przektadek z drewna. Kable powinny by¢ skladowane na bebnach. Bebny z
kablami umieszcza¢ na utwardzonym podiozu placu budowy. Sktadowanie rozdzielnic i ztgcz
kablowych wedtug instrukcji producenta Piasek sktadowaé w pryzmach na placu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
Przed przystgpieniem do robo6t wczesniej zrealizowanych takich jak:
- posadowienia stupow i masztéw na istniejgcych fundamentach,
- montazu wysiegnikéw i osprzetu na istniejgcych stupach i masztach oswietleniowych,
- wykorzystania istniejgcych kabli, przepustéw, uziemien,

Wykonawca ma obowigzek przeprowadzenia ogledzin i niezbednych badan umozliwiajgcych okreslenie
stanu technicznego poszczegdlinych elementéw. W przypadku stwierdzenia jakichkolwiek nieprawidtowosci
Wykonawca powinien niezwiocznie o tym fakcie powiadomic Inzyniera w celu ustalenia sposobu naprawy
tych elementéw. W przypadku zaniedbania przez Wykonawce powyzszych czynnosci i nie zgtoszenia
nieprawidtowosci Wykonawca wykonuje roboty na wiasne ryzyko liczac sie z jej nieprzyjeciem i
niezaptaceniem za wykonang prace.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed rozpoczeciem prac o ich terminie nalezy zawiadomic¢ z odpowiednim wyprzedzeniem wiascicieli
terenu i uzytkownikdw uzbrojenia. Podstawe wytyczenia trasy kabli stanowi Dokume tacja Projektowa i
Prawna. Wytyczenie w terenie trasy kabli powinny wykonaé¢ odpowiednie stuzby geodezyjne, z
zaznaczeniem punktoéw zataman trasy oraz wtgczenia do istniejgcej sieci. W miejscach wtgczenia i kolizji z
innym uzbrojeniem, nalezy pod nadzorem witasciciela sieci wykonaé przekopy kontrolne.
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5.3. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia
zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gtebokosci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty pod rozdzielnice o$wietleniowe zaleca sie
wykonywanie wykopow waskoprzestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem
powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-S-02205.

Wykopy pod stupy o$wietleniowe zaleca sie wykonywa¢ mechanicznie przy zastosowaniu wiertnicy
na podwoziu samochodowym.

W obu wypadkach wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu
i zgodnie z PN-B-06050.

Wykop rowu pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, WWIORB lub wskazaniami
Inzyniera. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowu powinny by¢
wykonane w sposdb zapewniajgcy ich statecznose.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opaddéw atmosferycznych, nalezy
powierzchnie terenu wyprofilowac¢ ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy
do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokonaé gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (itp.
darniny, korzeni, odpadkow). Zasypanie nalezy wykonac¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszczac
ubijakami recznymi lub zageszczarkg wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 1s=1,00
w przypadku wykopdw poprzecznych przez jezdnie do gtebokosci 1,20m. W pozostatych przypadkach
wskaznik zagesczenia powinien wynosi¢ 1s20,97 wedtug PN-S-02205. Zageszczenie nalezy wykonywac w
taki sposéb aby nie spowodowaé uszkodzen fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajgcy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowaé w
poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane w WWIORB lub przez Inzyniera.

5.4. Montaz fundamentéw prefabrykowanych
Montaz fundamentéw nalezy wykonac¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu.

Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10 cm warstwie betonu B 10,
spetniajgcego wymagania PN-EN 206-1 lub zageszczonego zwiru spetniajgcego wymagania PN-EN-
13043.

Przed jego =zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia
antykorozyjnego $cianek i poziom gérnej powierzchni, do ktdrej przytwierdzona jest ptyta mocujgca.

Maksymalne odchylenie goérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢
1:1500, z dopuszczalng tolerancja rzednej posadowienia + 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno
by¢ wykonane z doktadnoscig +10 cm.

5.5. Montaz masztow i stupow

Przed przystgpieniem do montazu masztu nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni stykowych elementéw
taczeniowych, oczyszczajagc je z brudu, lodu itp. oraz stan powloki antykorozyjnej, ktorg
w przypadku uszkodzenia podczas transportu, nalezy uzupemié.

Maszt ustawiaé nalezy przy pomocy dzwigu. Podczas podnoszenia masztu nalezy zwréci¢ uwage,
aby nie spowodowaé odksztatcenia elementéw lub ich zniszczenia. Przed zdjeciem z haka, ustawiany
maszt powinien by¢ zabezpieczony przed upadkiem. Nakretki srub mocujgcych maszt powinny byé
dokrecane dwustadiowo i trwale zabezpieczone przed odkreceniem. Odchytka osi masztu od pionu nie
moze by¢ wigksza od 0,001 wysokosci masztu.

Po wykonaniu rob6t montazowych nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni malowanych i w przypadku
miejscowych ubytkéw, uzupetni¢ powtoke. Nie nalezy malowac przy temperaturze otoczenia nizszej niz
5°C i wilgotnosci wzglednej powietrza przekraczajgcej 80%.
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5.6. Montaz wysiegnikow

Wysiegniki nalezy montowac¢ na stupach stojgcych przy pomocy dzwigu i samochodu z balkonem.
Czes¢ pionowag wysiegnika nalezy wsung¢ do oporu w rure znajdujgcg sie w gornej czesci stupa
oswietleniowego i po ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomi¢ go $rubami, znajdujgcymi sie
w nagwintowanych otworach. Zaleca sie ustawianie pionu wysiegnika przy obcigzeniu go oprawg lub
ciezarem rownym ciezarowi oprawy. Pofgczenia wysiegnika ze stupem nalezy chroni¢ kapturkiem
ostonowym. Szczeliny pomiedzy kapturkiem ostonowym, wysiegnikiem i rurg wierzchotkowg stupa, nalezy
wypeic¢ kitem miniowym.

Wysiegniki powinny by¢ ustawione pod katem 90 stopni z doktadnoscig + 2 stopnie do osi jezdni lub
stycznej do osi w przypadku, gdy jezdnia jest w tuku.

Nalezy dazy¢, aby czesci ukosne wysiegnikéw znajdowaly sie w jednej ptaszczyznie réwnolegtej do
powierzchni oswietlanej jezdni.

5.7. Montaz opraw
Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykonywac¢ przy pomocy samochodu z balkonem.

Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podigczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie
(sprawdzenie zaswiecenia sie lampy).

Oprawy nalezy montowa¢ po uprzednim weciggnieciu przewodoéw zasilajgcych do stupow
i wysiegnikow.

Od tabliczki stupowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ trzyzylowe przewody o izolaciji
wzmochionej i przekroju nie mniejszym niz 1,5mmz2. llo$¢ przewoddéw zalezna jest od ilo$ci opraw. Oprawy

nalezy mocowaé na wysiegnikach i gtowicach masztéw w sposdb wskazany przez producenta opraw, po
wprowadzeniu do nich przewodow zasilajgcych i ustawieniu ich w potozenie pracy.

Oprawy powinny by¢é mocowane w sposob trwaty, aby nie zmienialy swego potozenia pod wplywem
warunkow atmosferycznych i parcia wiatru dla | strefy wiatrowej.

5.8. Montaz do opraw na konstrukcji tuneli

W zaleznosci od tego co przewiduje dokumentacja projektowa oprawy do konstrukcji tuneli nalezy
montowac¢ bezposrednio lub przy pomocy odpowiednich elementéw mocujgcych. Jesli jest to mozliwe do
montazu opraw nalezy stosowac¢ samochdd z balkonem, a w przypadku gdy nie jest to mozliwe drabiny lub
rusztowania.

Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podigczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie
(sprawdzenie zaswiecenia sie lampy).

Po zamontowaniu opraw nalezy podigczy¢ do nich kable zasilajgce, w sposob zgodny z
dokumentacjg producenta.
5.9. Ukladanie przepustéow

W miejscu zblizenia lub skrzyzowania kabla z istniejgcymi lub projektowanym uzbrojeniem
podziemnym terenu, uktadany kabel nalezy zabezpieczy¢ przepustami ochronnymi.

Przy zabezpieczeniu kabla na skrzyzowaniu z uzbrojeniem podziemnym terenu, przepust ochronny
zatozony na kablu powinien wystawa¢ minimum 0,5m po obu stronach wykopu, 1m od rowu
odwadniajgcego lub nasypu drogowego.

Minimalna gteboko$¢ uktadania przepustow ochronnych powinna byé¢ taka, aby przykrycie przepustu
byto nie mniejsze niz:

— 70cm - przy ukfadaniu linii kablowych w terenie bez nawierzchni,
— 100cm - przy ukfadaniu linii kablowych pod drogami innymi niz droga ekspresowa,
- 120cm - przy ukfadaniu linii kablowych pod droga ekspresowa

Przepusty utozone w ziemi powinny by¢ ze sobg szczelnie potgczone tak, aby nie przedostawata sie
do ich wnetrza woda i nie byly zamulane.
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Zaleca sie, aby przepusty w wykopie byly uktadane ze spadkiem, co najmniej 0,1%.

Dla wykonania przepustu metoda przecisku lub przewiertu poziomego nalezy:

— wykona¢ komore roboczg dla maszyny przeciskowej lub przewiertowej - gtebokos¢ komory
uzalezniona jest od gtebokosci utozenia przepustéw, natomiast szerokosc i dtugo$¢ komory zalezna
jest od typu zastosowanego urzgdzenia do przecisku lub przewiertu,

— ustawi¢ na dnie komory roboczej urzadzenie przewiertowe lub przeciskowe w sposdb okreslony przez
wytyczne montazu konkretnego urzadzenia,

— wykona¢ komore roboczg w miejscu zakonczenia przewiertu lub przecisku,

— wykona¢ przewiert lub przecisk,

— po zakonczeniu przewiertu lub przecisku i zdemontowaniu urzadzenia przewiertowego, obie w/w
komory robocze nalezy zasypac.

5.10. Ukladanie kabli

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli
powinno by¢ zgodne z normg PN-76/E-05125.

Kable powinny by¢ uktadane w sposdb wykluczajgcy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie,
rozcigganie itp.

Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C.

Kabel mozna zginaé¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢
mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 15-krotna zewnetrzna jego srednica.

Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktadaé¢ na gtebokosci 0,7 m z doktadnoscig £5 cm na warstwie
piasku o grubosci 10 cm z przykryciem réowniez 10 cm warstwg piasku, a nastepnie warstwg gruntu
rodzimego o grubosci co najmniej 15 cm.

Jako ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz catej trasy, co najmniej 25 cm nad
kablem, nalezy uktadac folie koloru niebieskiego szerokosci 20 cm.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy ukfadaé
w przepustach kablowych. Przepusty powinny byé zabezpieczone przed przedostawaniem sie do ich
wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

W miejscach skrzyzowan kabli z istniejgcymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca sie wykonywanie
przepustéw kablowych metodg wiercenia poziomego, przewidujgc po jednym przepuscie rezerwowym na
kazdym skrzyzowaniu.

Kabel utozony w ziemi na catej swej dtugosci powinien posiadaé oznaczniki identyfikacyjne.

Na mostach i wiaduktach kable nalezy uktada¢ w sposéb zapewniajacy:
— nienaruszalnos¢ konstrukcji i nieostabienie wytrzymato$ci mechanicznej mostu lub wiaduktu,

— tatwosé uktadania, montazu, kontroli, napraw i ochrone kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi
w czasie prac zwigzanych z naprawg i konserwacjg konstrukciji.

Przy latarniach, szafie oswietleniowej, przepustach kablowych pod drogami; nalezy pozostawiaé 2-
metrowe zapasy eksploatacyjne kabla.

Kable powinny by¢ utozone w rowie linig falistg z zapasem 3% dtugo$ci wykopu wystarczajgcym do
skompensowania mozliwych przesunieé gruntu.

Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegdinych odcinkéw kabla
induktorem o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20
MQ/m.

5.11. Montaz szafy oswietleniowej

Montaz szafy o$wietleniowej nalezy wykona¢ wedtug instrukcji montazu dostarczonej przez
producenta szafy i fundamentu.
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Instrukcja powinna zawiera¢ wskazowki dotyczace montazu i kolejno$ci wykonywanych robaét,
a mianowicie:

—  wykopdéw pod fundament,

— montaz fundamentu,

— ustawienie i zamontowanie szafy na fundamencie,

— wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowej,

— podtgczenie do szafy kabli oswietleniowych i sterowniczych,
— zasypanie wykopu i roboty wykonczeniowe.

5.12. Ochrona przeciwporazeniowa
Jako ochrone przeciwporazeniowg przed dotykiem posrednim nalezy stosowa¢ — Samoczynne
Wytgczanie Zasilania zgodnie z N-SEP-E-001 w uktadzie:

- TN-S lub TN-C-S, dla zasilania opraw oswietleniowych z tabliczek bezpiecznikowych zamontowanych w
stupie oswietleniowym,

- TN-C lub TN-S, dla zasilania stupéw oswietleniowych z szafy oswietleniowej oraz zasilania szafy
oswietleniowej ze stacji transformatorowe.

Zaciski uziemiajgce we wszystkich szafach oswietleniowych i wybrane zaciski uziemiajgce we wskazanych
w Dokumentacji Projektowej stupach oswietleniowych, nalezy podtgczy¢ do uziomoéw uktadanych wzdtuz
linii oswietleniowych. Warto$¢ rezystanciji poszczegolnych uziemien nie powinna by¢ wiekszg niz 10 Q

Dodatkowym zabezpieczeniem chronigcym przed porazeniem bedzie zastosowanie systemu uziemien i
potgczeh wyrdwnawczych.

5.12.1. Samoczynne wylaczenie zasilania

Samoczynne wytgczenie zasilania polega na pofgczeniu czesci przewodzgcych dostepnych
z uziemionym przewodem ochronnym PE lub ochronno-neutralnym PEN i powodujgcym w warunkach
zaktéceniowych odtgczenie zasilania.

Dodatkowo przy kazdej szafie oswietleniowej, na kohcu linii oswietleniowej i na kohcu kazdego
odgatezienia o diugosci wiekszej niz 200 m, nalezy wykona¢ uziomy, ktérych rezystancja nie moze
przekraczac¢ 10Q.

Zaleca sie wykonywanie uziomu pretowego z uzyciem pretow stalowych 20 mm, nie krotszych niz
2,5 m, potgczonych bednarkg ocynkowang 30 x 4 mm.

Uziom z zaciskami ochronnymi znajdujgcymi sie w szafie oswietleniowej i latarniach, nalezy tgczyc¢
przewodami uziomowymi o przekrojach nie mniejszych od przekroju uziomu poziomego.

5.12.2. Uziemienie

Uziemienie polega na potgczeniu czesci przewodzgcych dostepnych z uziomami w sposéb
powodujgcy samoczynne odigczenie zasilania, w warunkach zaktéceniowych

Zaleca sie wykonywanie uziomu tasmowego lub tasmowo-pretowego ukfadajgc w jednym rowie z
kablem oswietleniowym, bednarke ocynkowang 30x4 mm, ktéra nastepnie powinna by¢ wprowadzona do
wnek stupow, masztow, szafy odwietleniowej i potgczona z zaciskami ochronnymi. Zaciski te mogg spetniaé
réwniez role zaciskéw probierczych.

Ewentualne tgczenie odcinkéw bednarki nalezy wykonywac przez spawanie.

Bednarka w ziemi nie powinna by¢ uktadana ptycej niz 0,6 m i powinna by¢ zasypana gruntem bez
kamieni, zwiru i gruzu.

Od zaciskéw ochronnych do elementéw przewodzacych dostepnych, nalezy ukfada¢ przewody
miedziane o przekroju nie mniejszym niz 2,5 mm?2. Przewody te powinny by¢ chronione przed
uszkodzeniami mechanicznymi.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w WWIORB DM-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 6.
Wykonawca robét ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wykazania
Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizacji robét z Dokumentacja Projektowa oraz
wymaganiami Specyfikacji i przepiséw. Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan zostang rozebrane i
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy. Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien
powiadomié¢ Inspektora Nadzoru o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca
przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inspektora Nadzoru. Wykonawca powiadamia pisemnie
Inspektora Nadzoru o zakonczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktéra moze kontynuowac¢ dopiero po
pisemnej akceptacji odbioru przez Inspektora Nadzoru i Uzytkownika

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét, nalezy sprawdzi¢, czy dostarczone materiaty spetniajg wymagania
Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji oraz posiadajg niezbedne zaswiadczenia od producentéw o
jakosci lub atesty stosowanych materiatdw. Nalezy sprawdzi¢ czy dostarczone na teren budowy materiaty
nie posiadajg widocznych uszkodzeh powstatych podczas transportu lub nieprawidiowego sktadowania
oraz czy sg sprawne pod wzgledem technicznym.

6.3. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie scian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg
i WWIORB.

Po zasypaniu fundamentoéw, ustojéw lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu wg p.
5.2 oraz sprawdzi¢ sposob usuniecia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.4. Fundamenty

Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wyglgdu zewnetrznego oraz
wytrzymatosci.

Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentac;ji projektowej i WWiIORB
oraz wymaganiami PN-B-03322 i PN-EN-197-1. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadnos¢ ustawienia w planie
i rzedne posadowienia.

6.5. Stupy oswietleniowe
Elementy stupéw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg, WWIORB i PN-EN 40-5.

Stupy oswietleniowe, po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem:
— gabarytow (wysokosci stupa, dtugosci i kata nachylenia wysiegnika),
— doktadnosci ustawienia pionowego stupéw,
— prawidtowosci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi oswietlanej jezdni,

— jakosci potgczen kabli i przewodédw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach
oprawy,

—  jakosci potgczen srubowych stupdw, masztéw, wysiegnikow i opraw,
— stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.

6.6. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu rob6t kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce pomiary:
— gtebokosci zakopania kabla,
— grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
— odlegtosci folii ochronnej od kabla,
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— rezystanciji izolacji i ciggtosci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywac¢ co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiaréw rezystanciji i
ciggtosci zyt kabla, ktére nalezy wykonywa¢ dla kazdego odcinka kabla.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru
ziemi.

6.7. Rozdzielnica oswietleniowa

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy rozdzielnica oswietleniowa lub jej czesci odpowiadajg
tym wymaganiom dokumentacji projektowej, ktérych spetnienie moze by¢ stwierdzone bez uzycia narzedzi
i bez demontazu podzespotéw.

Sprawdzeniem nalezy obja¢ jako$¢ wykonania i wykonczenia, a zwtaszcza:
—  stan pokry¢ antykorozyjnych,

— ciggtos¢ przewoddw ochronnych i ich podigczenie do wszystkich metalowych elementéw mogacych
znalez¢ sie pod napieciem,

— jako$¢ wykonania potgczeh w obwodach gtéwnych i pomocniczych,
—  jako$¢ konstrukgiji.

Po zamontowaniu rozdzielnic na fundamencie nalezy sprawdzi¢:
—  jako$¢ potaczen pomiedzy fundamentem a konstrukcjg rozdzielnicy,
— stan powtok antykorozyjnych,
— jakos¢ potaczen kabli zasilajgcych odptywowych i sterowniczych,

—  zgodno$¢ schematu rozdzielnicy ze stanem faktycznym. Schemat taki powinien by¢ zamieszczony na
widocznym miejscu wewnatrz rozdzielnicy.

6.8. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykona¢ pomiar gtebokosci utozenia bednarki
oraz sprawdzi¢ stan potgczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia i
rozplantowanie gruntu.

Pomiary gtebokosci utozenia bednarki nalezy wykonywa¢ co 10 m, przy czym bednarka nie powinna
by¢ zakopana ptycej niz 60 cm.

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien byé zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykonaé pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie
mogg by¢ gorsze od wartosci podanych w dokumentaciji projektowej lub WWiORB.

Po wykonaniu instalacji oswietleniowej nalezy pomierzy¢é impedancje petli zwarciowych dla
stwierdzenia skuteczno$ci samoczynnego wytgczenia zasilania.

Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokole pomiarowym ochrony przeciwporazeniowe;j.

Wszystkie przyrzady uzyte przy pomiarach powinny by¢ wzorcowane.

6.9. Pomiar parametréw oswietleniowych

Pomiary nalezy wykonywa¢ po uptywie co najmniej 0,5 godz. Od witgczenia lamp. Lampy przed
pomiarem powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywacé przy suche;j i
czystej nawierzchni, wolnej od pojazddéw, pieszych i jakichkolwiek obiektéw obcych, mogacych
znieksztatci¢ przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy przeprowadzaé podczas nocy ksiezycowych oraz w
ztych warunkach atmosferycznych (mgta, sSniezyca, unoszacy sie kurz itp.). Do pomiaréw nalezy uzywaé
przyrzadéw pomiarowych o zakresach zapewniajgcych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od
30% catej skali na danym zakresie.

W czasie pomiardw nalezy mierzy¢ luminancje nawierzchni oswietlanych jezdni lub natezenie
oswietlenia na oswietlanych powierzchniach. Pomiary luminancji nalezy wykonywac¢ przy pomocy
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matrycowego miernika luminancji, natomiast pomiary natezenia o$wietlania nalezy wykonywac za pomoca
luksomierza wyposazonego w urzgdzenie do korekcji katowej, a element swiattoczuty powinien posiadac
urzgdzenie umozliwiajgce doktadne poziomowanie podczas pomiaru. Metody pomiaréw parametréw
oswietlenia wykona¢ zgodnie z normg PN-EN 13201-4, rozmieszczenie punktéw pomiarowych wg PN-
EN 13201-3. Wartosci pomiaréw muszg by¢ zgodne z wymaganiami PN-EN 13201-2.

Wszystkie przyrzady uzyte przy pomiarach powinny by¢ wzorcowane.
Sterowanie dla kazdego obiektu np. wezet, MOP, itp. w ramach wielu obwodéw musi byé oparte o jeden
zegar astronomiczny sterujgcym catoscig oswietlenia na obiekcie, z jednoczesng mozliwoscig zdalnego
sterowania o$wietleniem z obwodu drogowego lub miejsca wskazanego przez Zamawiajgcego..
6.10. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materiaty niespetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach WWIORB zostang
przez Inzyniera odrzucone.

Wszystkie elementy robdt, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien WWIORB zostang rozebrane i
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdlne wymagania obmiaru robo6t podano w STWIORB DM.00.00.00 pkt. 7.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. 0Ogodlne zasady odbioru robét
Ogdlne wymagania odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 pkt. 8.
Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty:

- dziennik budowy,

- atesty, certyfikaty oraz deklaracje zgodnosci, dopuszczajgce wyroby do stosowania w budownictwie,

- projektowa dokumentacje powykonawcza,

- geodezyjna dokumentacje powykonawcza,

- protokoty z dokonanych pomiardw,

- protokéty odbioru robét zanikajgcych,

- raport z wydruku ciggniecia mechanicznego kabili,

- protokét z odbioru przez Wiasciciela budowanych linii,

- zgtoszenie gotowosci obiektu do odbioru i oswiadczenia o zakonczeniu robot,

- instrukcje eksploatacji i wspétpracy, jezeli sg wymagane,

- oSwiadczenie kierownika budowy o wykonaniu prac zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i

obecnym stanem wiedzy techniczne;j.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia podano w STWIORB DM.00.00.00 pkt. 9.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.2. Normy

1

10

11

12

13
14

15
16
17
18

19
20

21
22

PN-EN 50086-2-4:2002/Ap1:2003

PKN-CEN/TR 13201-1:2007
PN-EN 13201-2:2007
PN-EN 13201-3:2007

PN-EN 13201-4:2007

PN-IEC 60364-4-41

PN-IEC 60364-4-42:1999

PN-IEC 60364-4-473:1999

PN-IEC 60364-5-54:1999

PN-IEC 60364-5-52:2002

PN-IEC 60364-5-523:2001

PN-IEC 60364-6-61:2000

PN-76/E-05125
PN-EN 60439-1:2003

PN-EN 60598-1:2007
PN-79/E-06314

PN-HD 603 S1:2006/Ap1:2007

PN-80/B-03322

PN-77/B-02011
PN-68/B-06050

PN-EN 206-1:2003
PN-EN 12620:2004

Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw. Czes¢ 2-4:
Wymagania szczegdtowe dla systemoéw rur instalacyjnych
uktadanych w ziemi

Oswietlenie drég. Czes¢ 1: Wybdr klas oswietlenia
Oswietlenie drég. Czes¢ 2: Wymagania oswietleniowe

Oswietlenie drég. Czes¢ 4: Metody pomiaréw parametrow
oswietlenia

Oswietlenie drog — Czes¢ 4: Metody pomiaréw parametrow
oswietlenia.

Ochrona dla Ochrona

przeciwporazeniowa

zapewnienia bezpieczenstwa.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia  bezpieczenstwa. Ochrona przed  skutkami
oddziatywania cieplnego

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkéw ochrony
zapewniajacych bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pradem
przetezeniowym

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego Obcigzalno$¢ pragdowa dtugotrwata
przewodow.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.
Sprawdzanie odbiorcze

Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 1: Zestawy
badane w petnym i niepetnym zakresie badan typu.

Oprawy oswietleniowe — Cze$¢ 1: Wymagania ogolne i badania.
Elektryczne oprawy oswietleniowe zewnetrzne
Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji
wsporczych

Obcigzenia w obliczeniach statycznych — Obcigzenie wiatrem.

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i
badania przy odbiorze

Beton Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

Kruszywa do betonu.
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23

24
25
26

27

28

29

30
31
32

33

34
35
36

37

10.3.

35

36

37

38

39

40

41

42

PN-EN 934-2:2002 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu Czes¢ 2: Domieszki do
betonu Definicje, wymagania, zgodnos¢, znakowanie i
etykietowanie.

PN-88/B-30000 Cement portlandzki
PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek,

badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z procesow produkcji betonu.

PN-B-02480:1986 Grunty budowlane — Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow

PN-M-34501:1991 Gazociaggi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggéow z
przeszkodami terenowymi. Wymagania

PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odporno$¢ na narazanie mechaniczne.
Wymagania i badania

BN-80/6112-28 Kit miniowy

BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i pospotka

BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych
oswietleniowych i energetycznych linii napowietrznych

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczania gruntu

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe — Roboty ziemne — Wymagania i badania.

PN-EN 197-1:2002 Cement Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce
cementéw powszechnego uzytku.

PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe — Czes¢ 5: Stupy oswietleniowe stalowe —
wymagania.

Ustawy i rozporzadzenia
Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002r. w sprawie dziennika budowy, montazu
i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy
i ochrony zdrowia

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci,
wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci, oraz
sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 16 stycznia 2002r. w sprawie przepiséw techniczno-
budowlanych dotyczgcych autostrad ptatnych

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczehstwa i higieny pracy
podczas wykonywania rob6t budowlanych
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10.4. Inne dokumenty i przepisy

43 Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom V — Instalacje
elektryczne. Wydanie Ill, Wydawnictwo Arkady, 1988

44 Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982 r.

45 Katalogi i karty katalogowe producentow
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot WWIORB

Przedmiotem niniejszych WWIORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
kraweznikow i opornikbw betonowych w ramach opracowania Warunkéw Wykonania i
Odbioru Robot Budowlanych.

1.2. Zakres stosowania WWIORB

WWIORB sg stosowane jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji roboét
wymienionych w p.1.1.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Krawezniki lub opornik betonowy - prefabrykat betonowy, jako oddzielny element lub
w potgczeniu z innymi elementami, przeznaczonymi do oddzielenie powierzchni znajdujgcych
sie na tym samym poziomie lub na réznych poziomach, stosowany w celu ograniczenia albo
wyznaczenia granicy rzeczywistej lub wizualnej oraz jako oddzielenie pomiedzy
powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

1.3.2. tawa - warstwa nosna stuzgca do umocnienia kraweznika oraz przenoszaca
obcigzenie kraweznika na grunt.

1.3.3. Podsypka - warstwa wyréwnawcza utozona bezposrednio na podtozu lub tawie.

1.3.4. Wymiar nominalny - wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu
powinien odpowiadac¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.3.5. Pozostate okreslenia podstawowe - zgodnie z obowigzujgcymi polskimi normami oraz
definicjami podanymi w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 1.4.

1.4. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczgce Robdét podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania
0golne” punkt 1.5. Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robot oraz
za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjg i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania
ogolne" punkt 2. Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet
uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inzyniera.

2.2.  Krawezniki i oporniki betonowe

Krawezniki pod wzgledem jakosci powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1340
(oznaczenia wg normy).

nasigkliwosc¢ nie wieksza niz 4% - kryterium podwyzszone
odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie 3D

odpornos¢ na scieranie 4l

wytrzymatos¢ na zginanie 3U

Wyglad, tekstura i zabarwienie kraweznikow betonowych powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w PN-EN 1340, zatgcznik J.

Ksztatt i wymiary kraweznikéw powinny by¢ zgodne z Projektem.

Dopuszczalne odchytki wymiarow nominalnych powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w PN-EN 1340 zat. C.
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Do produkcji kraweznikow betonowych powinny by¢ stosowane tylko takie materiaty, ktorych
przydatnos¢ do stosowania zostata ustalona pod wzgledem ich witasciwosci uzytkowych.
Wymagania dotyczgce przydatnosci stosowanych materiatow producent powinien podawac w
dokumentacji kontroli produkcji.

2.3.  Materiaty na podsypke

Kruszywo drobne do zapraw powinno spetnia¢ wymagania PN-EN 13139 pod wzgledem
uziarnienia. Zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej nalezy stosowac podsypke
piaskowg lub cementowo-piaskowg

Na podsypke cementowo- piaskowg oraz piaskowg nalezy stosowac materiaty spetniajgce
ponizsze wymagania:

a) cement powszechnego uzytku wg. PN-EN 197-1,

b) kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Gg80,
zawartosci pytow fio,

c) kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia G¢80-20,
zawartosci pytow fgewtarowana (Mmax. do 10% pytow),

d) woda zgodna z normg PN-EN 1008 (bez badan laboratoryjnych mozna stosowac
wode wodociggowg pitng).

Zalecane proporcje mieszania cementu i kruszywa to 1:4 (w stosunku wagowym).

Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone ciatami obcymi takimi jak: trawa, szczatki korzeni,
konarow, szkto, plastik, grudki gliny.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywacé sie na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, o masie np. 25 kg, mozna przechowywac do:
a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podfozu twardym i suchym,

b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym
dachu i Scianach oraz podfogach suchych i czystych.

Cement dostarczony luzem przechowuje sie w specjalnych magazynach (zbiornikach
stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.4. tawa betonowa

Beton na tawe fundamentowg pod kraweznik powinien by¢ zgodny z normg PN-EN 206-1,
klasy minimum C 12/15.

Sktadniki betonu:
- cement powszechnego uzytku wg normy PN-EN-197-1,

- kruszywo grube zgodne z normg PN-EN 12620 o wymiarze ziaren do D=16 mm,
kategorii uziarnienia Gc90/15 lub Gc85/20 i zawartosci pytow fi s,

- kruszywo drobne zgodne z normg PN-EN 12620 kategorii uziarnienia Gg85 i
zawartosci pytow f3,

- woda - zaleca sie stosowac wode pitng z wodociggu, ktdra nie wymaga badan. W
przypadku czerpania wody z innych zrédet, woda musi spetnia¢ wymagania normy PN-
EN 1008 ,

- domieszki zgodne z normg PN-EN 934-2
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2.5. Masa zalewowa

Do uszczelniania szczelin dylatacyjnych w tawie betonowej mozna stosowa¢ masy zalewowe.
Masa uszczelniajgca powinna posiada¢ aprobate techniczng, wydang przez uprawniong
jednostke i odpowiada¢ wymaganiom okredlonym w aprobacie techniczne;j.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania
ogolne" punkt 3.

Wybdr sprzetu do wykonania robot zwigzanych z niniejszymi WWiORB nalezy do Kierownika
Budowy.

Jakikolwiek sprzet, rusztowania, maszyny lub narzedzia nie gwarantujgce spetnienia wymagan
jakosciowych Robét

i bezpieczenstwa zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie zostang dopuszczone do
Robot.

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:
betoniarek do przygotowania podsypki cementowo -piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4.  TRANSPORT

4.1. 0Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania
0golne" punkt 4. Wybor sposobu transportu i wybor srodkow transportu nalezg do Kierownika
Budowy, z zastrzezeniem, Zze transport wyrobow oraz materiatdw przeznaczonych do
wbudowania i wykonania robd6t nie mogg powodowaé zanieczyszczenia (materiatdw i
wyrobdéw), obnizenia ich jako$ci lub uszkodzen.

Krawezniki mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. W trakcie transportu
powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem, a gérna warstwa
nie powinna wystawaé poza Sciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej
warstwy. Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na s$rodkach transportowych w pozyciji
pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne wymagania dotyczace wykonania robét

Ogodlne wymagania dotyczgce wykonania Robdét podano w STWIORB DM.00.00.00.
"Wymagania ogodlne" pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Roboty ziemne (wykopy) zwigzane z wykonaniem koryta gruntowego pod fawe betonowg z
oporem, wykonane bedg recznie. Wymiary wykopu stanowigcego koryto pod tawe, powinny
odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

Geometria wykopu oraz gtebokos¢ zgodnie z ,Katalogiem Powtarzalnych Elementéw
Drogowych".

5.3. tawa betonowa

Przed przystgpieniem do wytworzenia betonu na fawe betonowg z oporem, Wykonawca jest
zobowigzany do przygotowania receptury na beton. Receptura powinna by¢ opracowana dla
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konkretnych materiatéw w oparciu o norme PN-EN 206-1, zaakceptowana wczesniej przez
Inzyniera.

Wykonanie fawy betonowej polega na rozscieleniu dowiezionego betonu oraz odpowiednim
jego zageszczeniu. Wykonana tawa wraz z oporem po zageszczeniu betonu powinna
odpowiada¢ wymiarom oraz ksztalttem zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Wytrzymatosé
na $ciskanie betonu wbudowanego w tawe powinna by¢ zgodna z zatwierdzong receptura.

5.4. Wykonanie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej

Na wykonanej tawie nalezy rozscieli¢ recznie podsypke piaskowa lub cementowo-piaskowg
grubosci 5cm, celem prawidtowego osadzenia kraweznika.

5.5. Wbudowanie kraweznikéw lub opornikéw betonowych
Whbudowanie kraweznikdéw powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdélne wymagania dotyczace kontroli robot

Ogodlne wymagania dotyczace kontroli Robét podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania
0golne" punkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ materiatdéw przeznaczonych do wbudowania.
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci oraz
ewentualne badania materiatdbw wykonane przez dostawcow itp.),

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie
ogledzin elementu przez pomiar i ocene uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i
krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 2.2 oraz PN-EN 1340

6.3. Kontrola i badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdzi¢ wymiary geometryczne koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm.

6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) Zgodnos¢ profilu podtuznego goérnej powierzchni taw z dokumentacjg
projektowg. Profil podtuzny goérnej powierzchni tawy powinien byé zgodny z
projektowang niweletg. Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100
m tawy,

b) Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100
m tawy. Tolerancje wymiaréw wynosza:

- dla wysokosci £ 10% wysokosci projektowane;,
- dla szerokosci £ 10% szeroko$ci projektowane;,
c) wytrzymatos¢ na sciskanie betonu uzytego do wykonania taw.
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c) Réwnosé gornej powierzchni fawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch
punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowej faty. Przeswit pomiedzy gorng
powierzchnig fawy i przytozong tatg nie moze przekraczac¢ 1 cm,

d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku. Dopuszczalne odchylenie linii taw od
projektowanego kierunku nie moze przekraczac + 2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.

e) Wytrzymatos¢ na sciskanie wbudowywanego betonu wg PN-EN 12390-3
zgodnie z wymaganiami jak w punkcie 2.4. W przypadkach watpliwych Inzynier moze
dokona¢ sprawdzenia wytrzymatosci na sciskanie odwiertow z wykonanej fawy.

6.3.3. Sprawdzenie kraweznikéw lub opornikéw

Inzynier zobowigzany jest do kontrolnych badan cech geometrycznych, nasigkliwosci,
odpornos$ci na zamrazanie/rozmrazanie, odporno$ci na scieranie oraz wytrzymatosci na
Zginanie.

6.3.4. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw lub opornikow
Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

dopuszczalne odchylenia linii kraweznikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi +
1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej,
ktore wynosi + 1cm na kazde 100m ustawionego kraweznika,

rownos¢ gornej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach
na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gorng
powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1cm.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczgce obmiaru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania
0golne" punkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania
0golne" punkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania
0golne" punkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 206-1 Beton. Czes¢ I: Wymagania, wtasciwoséci, produkcja i zgodnos¢

PN-EN 197-1 Cement. Sktad wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace

cementow powszechnego uzytku

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek,

badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
materiatébw stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie
drogowym

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Czesc¢ 2. Domieszki do
betonu - Definicje, wymagania, zgodnosg¢, znakowanie i

etykietowanie
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BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

PN-B-10021: 1980 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody
pomiaru cech geometrycznych

Jezeli w WWIORB uzyta jest niedatowana norma nalezy rozumie¢ przez to, ze powotanie
dotyczy najnowszego wydania.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot WWIORB

Przedmiotem niniejszych WWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru obrzezy
betonowych w ramach opracowania Warunkéw Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych.
1.2. Zakres stosowania WWIORB

WWIORB sg stosowane jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji roboét
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie
lub dwustronnie ciggi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych dla
komunikaciji.

1.3.2. Pozostate okreslenia podstawowe - zgodnie z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdine" pkt
1.4.

1.4. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$ wykonanych robét oraz ich zgodnosc¢ z
Dokumentacjg Projektowa, WWIORB oraz zaleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania
dotyczace Robot podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1  Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania
o0golne" punkt 2. Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet
uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inzyniera.

2.2  Obrzeza betonowe
Wiasciwo$ci i klasy dla obrzezy betonowych zgodnie z PN-EN 1340

- nasigkliwos¢ - klasa 2B

- odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie - klasa 3D
- odpornos¢ na Scieranie - klasa 4l

- wytrzymatos¢ na zginanie - klasa 2T

Wyglad, tekstura i zabarwienie obrzezy betonowych powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w PN-EN 1340, zatgcznik J.

Ksztatt i wymiary obrzezy powinny by¢ zgodne z Projektem.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnych powinny byé zgodne z wymaganiami
podanymi w PN-EN 1340 zat. C.

2.3. Materialy na podsypke i do wypetnienia szczelin
Wymagania jak w WWIORB D.08.01.01.

3. SPRZET

3.1 Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania
0golne" punkt 3.

Wybor sprzetu do wykonania robét zwigzanych z niniejszymi WWIORB nalezy do Kierownika
Budowy.
Jakikolwiek sprzet, rusztowania, maszyny lub narzedzia nie gwarantujgce spetnienia
wymagan jakosciowych Robot
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i bezpieczenstwa zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie zostang dopuszczone do
Robdét.

Zgodnie z WWIORB D-08.01.01.
4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania
ogolne" punkt 4.

Wybdr sposobu transportu i wybdr srodkdéw transportu nalezg do Kierownika Budowy, z
zastrzezeniem, ze transport

wyrobow oraz materiatdbw przeznaczonych do wbudowania i wykonania robét nie mogag
powodowac zanieczyszczenia

(materiatow i wyrobow), obnizenia ich jakosci lub uszkodzen.
Obrzeza betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdblne wymagania dotyczace wykonania robot

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w STWIORB DM.00.00.00.
"Wymagania ogolne" punkt 5.

5.2. Wykonanie koryta gruntowego (wykopu)

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom obrzeza w planie. Dno wykopu powinno by¢
wyprofilowane i zageszczone.

5.3. Wykonanie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowe;j

Podsypke piaskowg lub cementowo-piaskowg nalezy rozscieli¢ recznie, grubosci zgodnej z
projektem, celem prawidtowego osadzenia obrzezy.

5.4. Whbudowanie obrzezy betonowych

Whbudowanie obrzezy powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektows.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robo6t

Ogolne wymagania dotyczgce kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00.
"Wymagania ogélne" pkt. 6.

6.2. Kontrola przed przystgpieniem do robét
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatdbw wykonane przez dostawcow itp.),

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne obrzezy.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego obrzezy nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i ocene uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach
elementu zgodnie z wymaganiami PN-EN 1340.

6.3. Badania w czasie robét
W czasie robot nalezy sprawdzi¢ wykonanie:
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a) koryta pod podsypke

b) podsypki piaskowej lub cementowo- piaskowej,

¢) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego przy dopuszczalnych odchyleniach:
linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ £ 2cm na kazde 100m dtugosci obrzeza,

niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza, ktére moze wynosi¢ 1cm na kazde 100m dtugosci
obrzeza,

d) obsypanie zewnetrznej $ciany obrzeza.

6.3.1 Sprawdzenie obrzezy

Inzynier zobowigzany jest do kontrolnych badan cech geometrycznych, nasigkliwosci,
odpornos$ci na zamrazanie/rozmrazanie, odporno$ci na scieranie oraz wytrzymatosci na
zginanie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1  Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru robé6t podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania
ogolne" punkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogdbine wymagania dotyczace odbioru roboét

Ogdlne wymagania dotyczgce odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania
ogolne" punkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne wymagania dotyczgce pfatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania
0golne" punkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badania i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

3. PN-EN-197 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dot. cementu
powszechnego stosowania.

4. PN-EN 13139 Kruszywa do zapraw

5. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

6. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
ulic, parkingow i torowisktramwajowych. Wspo6lne wymagania i badania

7. BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
ulic, parkingdéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

8. PN-B-10021: 1980 Prefabrykaty budowlane z betonu.
Metody pomiaru cech geometrycznych

Jezeli w WWIORB uzyta jest niedatowana norma nalezy rozumieé przez to, ze powotanie
dotyczy najnowszego wydania.
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1.  WSTEP
1.1. Przedmiot WWiIORB

Przedmiotem niniejszcyh warunkéw wykonania i odbioru robét (WWIORB) sg wymagania
zZwigzane z zatozeniem i pielegnacjq zieleni drogowe;.

1.2. Zakres stosowania WWIORB

Warunki wykonania i odbioru robét (WWiORB) sg materiatem pomocniczym do opracowania
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) stosowanej jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach, ulicach i
placach oraz drogach wewnetrznych.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z:
— zaktadaniem i pielegnacjg trawnikdéw na terenie ptaskim i na skarpach,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Zielen przydrozna - ro$liny umieszczane w pasie drogowym oraz wokot i na wszystkich
elementach infrastruktury drogowej.

1.4.2. Ziemia rodzima (gleba) — wierzchnia warstwa gruntu, pochodzgca z terenu
przeznaczonego do budowy drogi.

1.4.3. Ziemia urodzajna (gleba urodzajna) wierzchnie warstwy gruntu, posiadajgca
wiasciwosci zapewniajgce roslinom prawidtowy rozwo;.

1.4.4. Humusowanie — zespot czynnosci przygotowujgcych powierzchnie gruntu do obudowy
roslinnej, obejmujacy naniesienie ziemi urodzajnej z jej wyrbwnaniem i dogeszczeniem.

1.4.5. Materiat roslinny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatéw jednorocznych i wieloletnich.
1.4.6. Drzewo — wieloletnia zdrewniata roslina o wyraznie wyksztatconym jednym lub wiecej
pniu, ktorew pewnej wysokosci rozgateziajg sie w korone.

1.4.7. Krzew — wieloletnia, wielopedowa zdrewniata roslina bez wyksztatconego przewodnika
z krotkim pedem gtéwnym (do 10 cm), z ktdérego wyrastajg réwnorzedne, rozgateziajgce sie
pedy boczne.

1.4.8. Bryla korzeniowa - uformowana przez szkétkowanie bryta ziemi z przerastajgcymi jg
korzeniami rosliny.

1.4.9. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.
1.4.10. Forma pienna - forma drzew i niektorych krzewdw sztucznie wytworzona w szkoétce z
pniami o wysokosci od 1,80 do 2,20 m, z wyraznym nie przycietym przewodnikiem i
uformowang korona.

1.4.11. Forma krzewiasta - forma wtasciwa dla krzewéw lub forma drzewa utworzona w
szkétce przez niskie przyciecie przewodnika celem uzyskania wielopedowosci.

1.4.12. Przewodnik — ped gtéwny stanowigcy o$ drzewa

1.4.13. Sciétkowanie — pokrywanie powierzchni gleby zrebkami lub mielong korg w celu
zmniejszenia parowania wody, niedopuszczenie do rozwoju chwastow, poprawy sprawnosci
roli oraz zapobiezenie erozji wodnej i wietrzne;j.

1.4.14. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
1.4.]1]

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace roboét
Ogodlne wymagania dotyczgce rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 1.5.[1]
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2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.[1]

2.2. Ziemia urodzajna (gleba urodzajna)

Ziemia urodzajna, w zaleznoéci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastepujgce

charakterystyki:

- ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robét budowlanych i
zmagazynowana w pryzmach nie przekraczajgcych 2 m wysokosci; w OST D-01.02.02 [2]
podano ogdlne wymagania dla ziemi urodzajnej dotyczgce zdejmowania, sktadowania i
ponownego uzycia na terenie budowy

- Zziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢
zagruzowana, przerosnieta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

- posiada¢c mozliwos¢ zapewnienia niezbednych do rozwoju sktadnikdw mineralnych
poszczegdlnym gatunkom roslin

2.3. Ziemia kompostowa

Ziemia kompostowa stanowi odpowiednig mieszanke mineralno — organiczng przeznaczong
do nawozenia gleby.

Do nawozenia gleby mogg by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozktadu réznych
odpadkéw roslinnych i zwierzecych (np. torfu, fekaliow, kory drzewnej, chwastow, plewéw),
przy kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmach, w sposéb i w warunkach
zapewniajgcych utrzymanie wymaganych cech i wskaznikéw jakosci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyréb uzyskuje sie przez kompostowanie torfu z fekaliami i
Sciekami bytowymi z osadnikéw, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiomsanitarnym zgodnie 2z
przepisami polskiego prawa i jakosciowym okreslonym w SST lub projekcie. Wymagania
wzgledem torfu uzytego jako komponent do wyrobu powinny zosta¢ okreslone w SST lub
projekcie..

Kompost z kory drzewnej - wyrdb uzyskuje sie przez kompostowanie kory zmieszanej z
mocznikiem i osadami z oczyszczalni Sciekdw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch
miesiecy. Kompost z kory sosnowej moze by¢ stosowany jako nawoz organiczny przy
przygotowaniu gleby pod zielen w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z glebg.

2.4. Nasiona traw

Nasiona traw najczesciej wystepujg w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych
gatunkéw.

Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy skfad gatunkowy, klase, numer
normy wg ktorej zostata wyprodukowana oraz zdolno$¢ kietkowania.

2.5. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, zawierajgcym informacje o sktadzie
chemicznym (m.in.: zawartosci azotu, fosforu, potasu - N.P.K). Nawozy nalezy zabezpieczy¢
przed zawilgoceniemi zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.
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3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.[1]

3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przystepujgcy do wykonania zatozen zieleni drogowej powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania ze sprawnego technicznie nastepujgcego sprzetu:

- glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,

watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikow,

kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikéw,

- sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np.: spycharki, koparki),

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.[1]

4.2. Transport nasion traw i nawozéw mineralnych

Nasiona traw i nawozdéw mineralnych podczas transportu nalezy zabezpieczyé przed
zawilgoceniem lub zbryleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania roboét

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
5.[1]

5.2. Trawniki

5.2.1. Wymagania dotyczgce wykonania trawnikéw

Wymagania dotyczgce wykonania robét zwigzanych z trawnikami sg nastepujgce:

- teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

- przy wymianie gruntu rodzimego na ziemie urodzajng teren powinien by¢ obnizony w
stosunku do gazonow lub kraweznikéw o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemie urodzajng
(ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),

— przy zaktadaniu trawnikdw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac sie 2 do 3
cm nad terenem,

— teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

- ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona rowng warstwg i wymieszana z kompostem,
nawozami mineralnymi oraz starannie wyrownana,

- przed siewem nasion trawy ziemie nalezy watowa¢ watem gfadkim, a potem watem -
kolczatka lub zagrabié,

— siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

- okres obsiewu - najlepszy okres wiosenny, najpézniej do potowy wrzesénia,

— na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci 3 kg na 100 m?,

— na skarpach nasiona traw wysiewane sg w ilosci 4 kg na 100 m?,

— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,
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- po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego
wyréwnania i stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion
nastgpito przez watowanie kolczatkg, mozna juz nie stosowac¢ watu gtadkiego,

- mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w
STWIORB.

- Termin wysiewu — najlepszy to kwiecien-maj oraz od konca pazdziernika do konca
wrzes$nia; przy sprzyjajgcych warunkach atmosferycznych zaktadanie trawnikow mozna
realizowaé¢ w innych okresach.

5.2.2. Pielegnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikow jest koszenie:

- pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokos$¢ okoto 10
cm i wykonane na wysoko$¢ 4-5 cm,

- nastepne koszenia powinny sie odbywac w takich odstepach czasu, aby wysoko$¢ trawy
przed kolejnym koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm i wykonane na
wysokos¢ 5-7 cm,

- ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikow powinno by¢ wykonane z 1-miesiecznym
wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrozéw (dla warunkéw klimatycznych Polski
mozna przyjgc pierwszg potowe pazdziernika),

- w przypadku braku wzrostéw nalezy wykona¢ dosiewy traw przy zastosowaniu tej samej
mieszanki,

- koszenia trawnikéw w catym okresie pielegnacji powinny sie odbywaé czesto i w
regularnych odstepach czasu, przy czym czestoS¢ koszenia i wysokosc ciecia, nalezy
uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,

- chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie; Srodki chwastobojcze o
selektywnym dziataniu nalezy stosowac¢ z duzg ostroznoscia i dopiero po okresie 6 miesiecy
od zatozenia trawnika.

Trawniki wymagajg nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki
nawozow nalezy przygotowywacC tak, aby trawom zapewni¢ skfadniki wymagane w
poszczegdélnych porach roku:

- wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewagg azotu,

- od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwiekszajgc dawki potasu i fosforu,
- ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.
5.2.3. Zabezpieczenie drzew podczas budowy

W czasie prowadzenia prac budowlanych. w sgsiedztwie istniejgcych drzew, moze nastgpic
pogorszenie warunkéw glebowych, co niekorzystnie wptywa na ich wzrost i rozwd;.

Jezeli istniejgce drzewa nie bedg wycinane lub przesadzane, to w STWIORB powinny byc¢
okreslone warunki zabezpieczenia drzew na czas trwania budowy oraz po wykonaniu tych
robot. Sposoby zabezpieczanie drzew w czasie budowy zostat opisany w WWIORB D-
01.00.00.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
pkt 6. [1]
6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polega na sprawdzeniu:
- oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,
— okreslenia ilosci zanieczyszczen (w m3),
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- pomiaru odlegtosci wywozu zanieczyszczen na zwatke,

- wymiany gleby jatowej na ziemie urodzajng z kontrolg grubosci warstwy roz$cielonej ziemi,

- iloéci rozrzuconego kompostu,

- prawidiowego uwatowania terenu,

- daty waznosci i Swiadectwa wartosci siewnej mieszanki nasion traw

— zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,

- gestosci zasiewu nasion,

- prawidtowej czestotliwosci i wysoko$ci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,

- okreséw podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

- dodatkowe dosiewania trawy w miejscach o zbyt matej gestosci wykietkowanych traw.

Kontrola robét przy odbiorze trawnikow dotyczy:

- prawidlowego pokrycia trawg powierzchni przeznaczonej pod trawniki (trawniki bez tzw.
dysin®),

- obecnosci gatunkéw niepozgdanych (chwastow).

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7
[1].

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8
[1].

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00
~Wymagania ogdine” pkt 9. [1]

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. STWIORB ~Wymagania ogdlne”
DM.00.00.00
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