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Strona tytułowa -cd. 

NAZWY I KODY CPV 
a/ grupy robót 

45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowę  

45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektów 

budowlanych lub ich części oraz roboty w zakresie inżynierii lądowej i wodnej 

b/ klasy robót 

45220000-5 Roboty inżynieryjne i budowlane 

45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociągów, linii komunikacyjnych i 

elektroenergetycznych, autostrad, dróg, lotnisk i kolei; wyrównywanie terenu 

71320000-7 Usługi inżynieryjne w zakresie projektowania 

c/ kategorie robót  

45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowę i roboty ziemne  

45112100-6 Roboty w zakresie kopania rowów 

45112730-1 Roboty w zakresie kształtowania dróg i autostrad 

45231220-3 Roboty budowlane w zakresie gazociągów 

45231300-8 Roboty budowlane w zakresie budowy wodociągów i rurociągów do 

odprowadzania ścieków 

45232452-5 Roboty odwadniające, 

45233120-6 Roboty w zakresie budowy dróg 

45233124-4 Drogi dojazdowe 

45233140-2 Roboty drogowe 

45233220-7 Roboty w zakresie nawierzchni dróg 

45233221-4 Malowanie nawierzchni 

45233222-1 Roboty w zakresie chodników 

45233290-8 Instalowanie znaków drogowych 

45236000-0 Wyrównywanie terenu 
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1 SP.00.00.00 – Wymagania ogólne dla dokumentów wykonawcy 

2 SP.10.30.00 – Materiały do zgłoszenia robót, projekt budowlany, materiały projektowe 

do uzyskania decyzji, opinii, uzgodnień i pozwoleń wymaganych przepisami 

szczególnymi, projekt wykonawczy, instrukcja obsługi i konserwacji, dokumentacja 

powykonawcza 

3 SP.30.10.00 – Mapa sytuacyjno-wysokościowa do celów projektowych 

4 SP.40.20-50.00 – Projekt robót geologicznych, dokumentacja geologiczno-inżynierska, 

dokumentacja hydrogeologiczna, geotechniczne warunki posadowienia obiektów 

5 D.00.00.00 – Wymagania ogólne 

6 D.01.01.01 – Odtworzenie trasy i punktów wysokościowych 

7 D.01.02.01 – Usunięcie drzew lub krzewów. 

8 D.01.02.01a – Ochrona istniejących drzew w okresie budowy drogi 

9 D.01.02.02 – Zdjęcie warstwy ziemi urodzajnej 

10 D.01.02.04 – Rozbiórka elementów dróg i ogrodzeń 

11 D.01.03.01 – Przebudowa  i budowa napowietrznych linii elektroenergetycznych 

12 D.01.03.02 – Przebudowa i budowa kablowych linii elektroenergetycznych 

13 D.01.03.04 – Przebudowa i budowa napowietrznych linii telekomunikacyjnych 

14 D.01.03.05 – Przebudowa i budowa sieci wodociągowych i kanalizacyjnych 

15 D.01.03.07 – Przebudowa i budowa sieci kablowych telekomunikacyjnych 

16 D.01.03.08 – Przebudowa i budowa telekomunikacyjnej kanalizacji kablowej i 

rurociągów kablowych 

17 D.02.01.01 – Wykonanie wykopów 

18 D.02.03.01 – Wykonanie nasypów 

19 D.03.02.01 – Kanalizacja deszczowa 

20 D.03.02.03 – Kanalizacja sanitarna 

21 D.03.02.03 – Wodociąg 

22 D.04.03.01 – Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych 

23 D.04.04.02 – Warstwy ulepszonego podłoża, podbudowa i nawierzchnia z mieszanki 

niezwiązanej kruszywa 

24 D.05.03.05a – Nawierzchnia z betonu asfaltowego warstwa wiążąca/wyrównawcza 

25 D.05.03.05b – Nawierzchnia z betonu asfaltowego warstwa ścieralna 

26 D.05.03.23 – Nawierzchnie i chodniki z kostki brukowej 

27 D.07.01.01 – Oznakowanie poziome 

28 D.07.02.01 – Oznakowanie pionowe 

29 D.07.07.01 – Oświetlenie drogowe 
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30 D.08.01.01 – Krawężniki i oporniki betonowe 

31 D.08.03.01 – Obrzeża betonowe 

32 D.09.01.01 - Zieleń przydrożna 

33 D.05.03.13 – Warstwa ścieralna z SMA 

34 D.05.03.26 – Zabezpieczenie nawierzchni bitumicznej przed spękaniem przy użyciu 

kompozytu 

35 M.12.01.02 – Stal zbrojeniowa 

36 M-12.01.04 - Montaż systemowych kotew mostowych 

37 M-13.01.00 - Beton konstrukcyjny 

38 M-26.01.03 - Dreny dla odwodnienia izolacji 

39 M.27.02.01 - Izolacja z papy termozgrzewalnej 

40 M-28.01.01 - Krawężniki kamienne 

41 M-28.02.03 - Prefabrykowane deski gzymsowe polimerobetonowe  

42 M-28.05.02 - Bariery ochronne stalowe 

43 M-30.01.05 - Nawierzchnia z asfaltu lanego 

44 M-30.05.02 - Nawierzchnia chodnika z żywic syntetycznych 

45 M-30.20.03 - Impregnacja hydrofobowa powierzchni betonowych 

46 M-30.01.01 - Nawierzchnia z mieszanki grysowo – mastyksowej (SMA) 
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D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPÓW 

1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot WWIROB 
Przedmiotem niniejszych Warunków Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (WWiORB) są 
wymagania dotyczące wykonania i odbioru wykopów w ramach opracowania Warunków Wykonania i 
Odbioru Robót Budowlanych. 

1.2. Zakres stosowania WWIROB 
WWiORB są stosowane jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w 
pkt. 1.1. 

1.3. Określenia podstawowe 
1.3.1. Budowla ziemna - budowla wykonywana w gruncie albo z gruntu naturalnego, ewentualnie 

ulepszonego dodatkami, lub z gruntów antropogenicznych; zadaniem tej budowli jest 
zapewnienie stateczności konstrukcji drogi, odwodnienie oraz przejęcie obciążeń od środków 
transportowych i urządzeń inżynierskich na/i w korpusie drogowym. 

1.3.2. Wykop element drogowej budowli ziemnej wykonany w obrębie pasa drogowego, w postaci 
odpowiednio ukształtowanej przestrzeni powstałej w wyniku usunięcia z niej gruntu. 

1.3.3. Głębokość wykopu - różnica rzędnej terenu i rzędnej robót ziemnych, wyznaczonych w osi 
wykopu. 

1.3.4. Wykop płytki - wykop, którego głębokość jest mniejsza niż 1 m 

1.3.5. Wykop średni - wykop, którego głębokość jest zawarta w granicach 1 do 3 m 

1.3.6. Wykop głęboki - wykop, którego głębokość przekracza 3 m. 

1.3.7. Odkład- miejsce wbudowania lub składowania gruntów nieprzydatnych lub pozyskanych w 
czasie wykonywania wykopów, a niewykorzystanych do budowy nasypów oraz innych prac 
związanych z budowlą drogową. 

1.3.8. Ukop- położone w obrębie robót drogowych miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypu. 

1.3.9. Dokop położone poza pasem robót drogowych miejsce pozyskania gruntu do wykonania 
nasypu. 

1.3.10. Odpad budowlany jest to materiał nieprzydatny do celów konstrukcyjnych budowlanych o ile 
nie jest to materiał wykorzystywany w używanej technologii, np. kruszony beton konstrukcyjny 
w technologii wymiany dynamicznej. 

1.3.11. Korpus drogowy nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami 
rowów. 

1.3.12. Nasyp budowla ziemna w obrębie pasa drogowego wykonana powyżej istniejącego poziomu 
terenu. 

1.3.13. Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, 
określona wg wzoru: 

I s  =  ρd  /ρ ds 

gdzie: 

ρd - [Mg/m3] - gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu, 

ρds -[Mg/m3] - maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności 
optymalnej, określona w normalnej próbie Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, służąca do 
oceny zagęszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normą BN-77/8931-12. 

 

1.3.14. Wskaźnik odkształcenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, 
określona wg wzoru: 

 
I0 = E2/E1 

gdzie: 
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E1 - moduł odkształcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciążeniu badanej warstwy 
zgodnie z PN-S 02205, 

E2 - moduł odkształcenia gruntu oznaczony w powtórnym obciążeniu badanej 
warstwy zgodnie z PN-S-02205. 

Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanych w STWiORB DM.00.00.00. 

1.4. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych Robót oraz za ich zgodność z Dokumentacją 
Projektową, STWiORB oraz z poleceniami Inżyniera. Przed przystąpieniem do wykonania robót 
ziemnych należy zakończyć wszelkie roboty przygotowawcze. 

2. MATERIAŁY (GRUNTY) 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania Ogólne" pkt 
2. 

2.2. Ogólne zasady wykorzystania gruntów 
Grunty uzyskane przy wykonaniu wykopów i przewidziane do wbudowania w nasypy muszą spełniać 
wymagania WWiORB D.02.03.01. 

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów powinny być przez Wykonawcę wykorzystane w 
maksymalnym stopniu do budowy nasypów lub zasypek wykopów. Grunty przydatne do budowy 
nasypów mogą być wywiezione poza teren budowy tylko wówczas, gdy stanowią nadmiar objętości 
robót ziemnych i za zezwoleniem Inżyniera. 

Grunty i materiały nieprzydatne do budowy nasypów, określone w WWiORB D.02.03.01, powinny być 
wywiezione przez Wykonawcę na odkład. Zapewnienie terenów na odkład należy do obowiązków 
Zamawiającego, o ile nie określono tego inaczej w kontrakcie. Inżynier może nakazać pozostawienie 
na terenie budowy gruntów, których czasowa nieprzydatność wynika jedynie z powodu zamarznięcia 
lub nadmiernej wilgotności. 

Z uwagi na bezpośrednie oddziaływanie warunków atmosferycznych na zawilgocenie gruntów z 
wykopów, ich jakość (wilgotność) powinna być na bieżąco kontrolowana w trakcie prowadzenia robót. 
Podział gruntów pod względem wysadzinowości zgodnie z PN-S-02205 tablica 3. 

3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania Ogólne" p 3. 
Wybór sprzętu do wykonania robót związanych z niniejszymi WWiORB należy do Kierownika Budowy. 
Jakikolwiek sprzęt, rusztowania, maszyny lub narzędzia nie gwarantujące spełnienia wymagań 
jakościowych Robót i bezpieczeństwa zostaną przez Inżyniera zdyskwalifikowane i nie zostaną 
dopuszczone do Robót. 

Wykonawca przystępujący do wykonania robót ziemnych powinien wykazać się możliwością 
korzystania z następującego sprzętu do: 

- odspajania i wydobywania gruntów (narzędzia mechaniczne, młoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, 
ładowarki, wiertarki mechaniczne itp.), 

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntów (spycharki, zgarniarki, równiarki, urządzenia 
do hydromechanizacji itp.), 

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taśmociągi itp.), 

- sprzętu zagęszczającego (walce, ubijaki, płyty wibracyjne itp.). 

4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania Ogólne" pkt. 
4. Wybór sposobu transportu i wybór środków transportu należą do Kierownika Budowy, z 
zastrzeżeniem, że transport wyrobów oraz materiałów przeznaczonych do wbudowania i wykonania 
robót nie mogą powodować zanieczyszczenia (materiałów i wyrobów), obniżenia ich jakości lub 
uszkodzeń. 

Wybór środków transportowych oraz metod transportu powinien być dostosowany do rodzaju gruntu 
(materiału), jego objętości, sposobu odspajania i załadunku oraz do odległości transportu. Wydajność 
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środków transportowych powinna być ponadto dostosowana do wydajności sprzętu stosowanego do 
urabiania i wbudowywania gruntu (materiału). 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne warunki wykonania Robót podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania Ogólne" pkt 5. 
Wykopy należy wykonywać z zachowaniem wymagań dotyczących dokładności, określonych w 
niniejszych WWiORB. Sposób wykonania skarp wykopu i skarpy rowu powinien gwarantować ich 
stateczność w całym okresie prowadzenia robót, a naprawa uszkodzeń, wynikających z 
nieprawidłowego ukształtowania skarp wykopu, ich podcięcia lub innych odstępstw obciąża 
Wykonawcę. 

Bezpośrednio po wykonaniu wykopów należy dno wykopu zabezpieczyć przed negatywnymi skutkami 
czynników atmosferycznych, mechanicznych, itp. Sposób zabezpieczenia zaproponuje Wykonawca. 
W miejscach gdzie jest to wymagane należy możliwie szybko przystąpić do stabilizacji podłoża. 

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypów powinny być bezpośrednio wbudowane w nasyp 
lub przewiezione na odkład. Odspojenie i transport gruntów przydatnych, przewidzianych do budowy 
nasypu są dopuszczalne tylko wówczas, gdy w miejscu wbudowania zapewniono pracę sprzętu 
gwarantującego rozłożenie i zagęszczenie gruntu zgodnie z wymogami WWiORB. O ile Inżynier 
dopuści czasowe składowanie odspojonych gruntów, należy je odpowiednio zabezpieczyć przed 
nadmiernym zawilgoceniem. 

Jeżeli grunt jest zamarznięty nie należy odspajać go do głębokości ok. 0,5m powyżej projektowanych 
rzędnych robót ziemnych. 

5.2. Wykonanie wykopów 
5.2.1. Roboty przygotowawcze 

Roboty przygotowawcze- odtworzenie osi i punktów wysokościowych, usunięcie drzew i krzewów, 
zdjęcie warstwy humusu, oraz rozbiórki elementów dróg i ulic należy wykonać zgodnie z 
poszczególnymi WWiORB oraz z poleceniami Inżyniera. 

Przed rozpoczęciem robót, wyznaczona zostanie trasa i punkty wysokościowe wraz ze wszystkimi 
zmianami, zatwierdzonymi przez Inżyniera. Przed rozpoczęciem robót Wykonawca dokona obmiaru po 
zdjęciu warstwy humusu. Przed przystąpieniem do wykonywania robót Wykonawca przygotuje 
następujące dokumenty: 

- Projekt organizacji i harmonogram robót ziemnych, 

- Projekt zabezpieczenia wykopów i rozkopów fundamentowych, 

- Projekty wykonawcze odwodnienia dla odprowadzenia wody z wykopów wraz z zasilaniem 
energetycznym i odprowadzeniem wody poza zasięg robót wraz z uzgodnieniami i przedłoży je do 
akceptacji Inżynierowi. 

 

5.2.2 Odwodnienie pasa robót ziemnych i wykopów. 

Niezależnie od budowy urządzeń, stanowiących elementy systemów odwadniających ujętych w 
Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagają tego warunki terenowe, wykonać 
urządzenia, które zapewniają odprowadzenie wód gruntowych i opadowych poza obszar robót 
ziemnych tak, aby zabezpieczyć grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma 
obowiązek takiego wykonywania wykopów, aby powierzchniom gruntu nadawać w całym okresie 
trwania robót spadki, zapewniające prawidłowe odwodnienie. 

Jeżeli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegną nawodnieniu, które spowoduje ich długotrwałą 
nieprzydatność, Wykonawca ma obowiązek usunięcia tych gruntów i zastąpienia ich gruntami 
przydatnymi na własny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opłat ze strony Zamawiającego za te 
czynności, jak również za dowieziony grunt. Odprowadzenie wód do istniejących zbiorników 
naturalnych  
i urządzeń odwadniających musi być poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami. 

Technologia wykonania wykopu musi umożliwiać jego prawidłowe odwodnienie w całym okresie 
trwania robót ziemnych. Wykonanie wykopów powinno postępować w kierunku podnoszenia się 
niwelety. 
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W czasie robót ziemnych należy zachować odpowiedni spadek podłużny i nadać przekrojom 
poprzecznym spadki, umożliwiające szybki odpływ wód z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej 
nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien być mniejszy niż 4% w przypadku 
gruntów spoistych i nie mniejszy niż 2% w przypadku gruntów niespoistych. Należy uwzględnić 
ewentualny wpływ kolejności i sposobu odspajania gruntów oraz terminów wykonywania innych robót 
na spełnienie wymagań dotyczących prawidłowego odwodnienia wykopu w czasie postępu robót 
ziemnych. 

Źródła wody, odsłonięte przy wykonywaniu wykopów, należy ująć w rowy i /lub dreny. Wody opadowe 
i gruntowe należy odprowadzić poza teren pasa robót ziemnych. 

5.2.3. Wykonanie wykopów sprzętem mechanicznym z przewiezieniem gruntu do budowy nasypów 
bądź na odkład. 

Wykopy powinny być wykonane w takim okresie, aby po zakończeniu prac można było przystąpić 
bezzwłocznie do wykonania wzmocnienia podłoża, jeżeli jest wymagane. Przy wykonywaniu wykopów 
należy zachować nienaruszoną strukturę podłoża. 

5.2.4. Wykonanie wykopów sposobem ręcznym 

Wykopy sposobem ręcznym należy wykonywać w przypadkach występowania zinwentaryzowanych 
urządzeń podziemnych. 

5.2.5. Dokładność wykonania wykopów 

Dopuszczalne tolerancje wykonania wykopów powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w PN-
S-02205 p. 2.6, Tablica 1 (punkt 4 i 5) oraz punkt 2.7. 

Dokładność wykonania robót ziemnych w wykopach powinna być sprawdzana, co 20m. Wykonawca 
ma obowiązek zagęszczania przekrojów poprzecznych tak, aby możliwość kontroli była zachowana, 
co 20m. 

5.2.6. Zagęszczenie gruntu i nośności w wykopach. 

Zagęszczenie gruntu (Is) i nośność (E2) w wykopach ma być zgodna z rys. 4 normy PN-S-02205. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

W przypadku trudności pomiaru wskaźnika zagęszczenia Is jako zastępcze kryterium oceny 
zagęszczenia podłoża w wykopach można przyjąć określenie wskaźnika odkształcenia Io równego 
stosunkowi modułów odkształcenia wtórnego E2 do pierwotnego E1 zgodnie z norma PN-S-02205 
załącznik B. Wskaźnik odkształcenia Io powinien spełniać wymagania określone w normie PN-S-02205 
pkt. 2.10. Jeżeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spełniają wymaganego 
wskaźnika zagęszczenia i nośności, to przed ułożeniem konstrukcji nawierzchni należy je dogęścić do 
wartości zgodnych z normą PN-S-02205 i projektem konstrukcji nawierzchni. Badanie wskaźnika 
zagęszczenia (Is) należy wykonać zgodnie z BN-77/8931-12. 
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Za zgodą Inżyniera dopuszcza się prowadzenie kontroli nośności, zagęszczania gruntów przy 
zastosowaniu metod alternatywnych, np. lekkiej płyty dynamicznej Badania płytą dynamiczną należy 
wykonywać po korelacji z pomiarem płytą obciążaną statycznie (VSS). Korelację taką wykonuje się, 
dla danego odcinka/działki dziennej, pod warunkiem jednorodności wbudowanego materiału.  

W przypadku badania lekką płytą dynamiczną Wykonawca powinien określić wymagany moduł 
dynamiczny i przedstawić Inżynierowi do akceptacji . 

Jeżeli wartości wskaźnika zagęszczenia i nośności nie mogą być osiągnięte przez bezpośrednie 
zagęszczanie gruntów rodzimych, to należy podjąć środki w celu ulepszenia gruntu podłoża (np. 
wapnem; popiołami lotnymi), umożliwiającego uzyskanie wymaganych wartości wskaźnika 
zagęszczenia. Doprowadzenie gruntu do w/w modułów możliwe przez stabilizację cementem, wapnem, 
popiołami itp. Możliwe do zastosowania środki, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji 
Inżynierowi. 

W przypadku oceny zagęszczenia przez określenie wskaźnika odkształcenia Io Wykonawca jest 
zobowiązany udostępnić Laboratorium Zamawiającego przeciwwagę. 

5.3. Rowy 
Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny być wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową. 
Szerokość dna i głębokość rowu nie mogą różnić się od wymiarów projektowanych o więcej niż ±5cm. 

5.4. Ruch budowlany 
Nie należy dopuszczać ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubość warstwy gruntu (nadkładu) 
powyżej rzędnych robót ziemnych jest mniejsza niż 0,3m. Z chwilą przystąpienia do ostatecznego 
profilowania dna wykopu dopuszcza się po nim jedynie ruch maszyn wykonujących tę czynność 
budowlaną. Może odbywać się jedynie sporadyczny ruch pojazdów, które nie spowodują uszkodzeń 
nawierzchni korpusu. Naprawa uszkodzeń powierzchni robót ziemnych, wynikających z niedotrzymania 
podanych wyżej warunków obciąża Wykonawcę Robót. 

6. KONTROLA JAKOŚCI 
ROBÓT  
6.1. Ogólne zasady kontroli 
jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DM.00.00.00 pkt. 6 

W czasie robót ziemnych Wykonawca powinien prowadzić systematycznie badania kontrolne i 
dostarczać kopie ich wyników do Inżyniera. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywać w 
zakresie i z częstotliwością gwarantującą zachowanie wymagań dotyczących jakości robót i 
wymaganych niniejszymi WWiORB. Wyniki badań i pomiarów kontrolnych w czasie wykonywania 
robót należy wpisać do: 

a) Dziennika laboratoryjnego Wykonawcy, 

b) Dziennika Budowy, 

c) Protokołów odbiorców robót zanikających lub ulegających zakryciu. 

Kontrola wykonania wykopów polega na sprawdzeniu zgodności z wymaganiami określonymi w 
dokumentacji projektowej. 

W czasie kontroli szczególną uwagę należy zwrócić na: 

a) Sposób odspajania i składowania gruntów nie pogarszający ich właściwości; 

b) Wstępną selekcję gruntów z wykopów w zależności od rodzaju gruntu; 

c) Zapewnienie stateczności skarp; 

d) Odwodnienie wykopów w czasie wykonywania robót i po ich zakończeniu; 

e) Dokładność wykonania wykopów (usytuowanie i wykończenie); 

f) Właściwe ujęcie i odprowadzenie wód opadowych i wysięków wodnych; 

g) zagęszczenie górnej strefy korpusu w wykopie według wymagań określonych w p. 5.2.6. 

7. OBMIAR ROBÓT 
Ogólne zasady obmiaru robót określono w STWiORB DM.00.00.00. pkt 7. 
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8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót określono w STWiORB DM.00.00.00. pkt 8. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Ogólne zasady płatności określono w STWiORB DM.00.00.00. pkt 9. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów 

2. PN-B-02481 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole, symbole literowe i jednostki 
miar. 

3. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów 

4. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej 

5. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 

6. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu 

7. PN-B-04452 Geotechnika. Badania polowe. 

8. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie dróg 

9. PN-EN 933-8  Badanie geometrycznych właściwości kruszyw. Część 8: Ocena zawartości 
drobnych cząstek. 

1. Badanie wskaźnika piaskowego  

10. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów. Analiza sitowa. 

11. PN-EN 1744-1 Badanie chemicznych właściwości kruszyw. Analiza chemiczna 

12. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw Część 5: Oznaczenie 
zawartości 

1. wody przez suszenie w suszarce z wentylacją  

13. PN-55/B-04492 Grunty budowalne. Badanie właściwości fizycznych. Oznaczenie 
wskaźnika wodoprzepuszczalności. 

14. Wykonanie i odbiór robót ziemnych dla dróg szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978. 
15. Instrukcja badań podłoża gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 

1998.  
16. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, Załącznik do zarządzenia 

Nr 31 Generalnego Dyrektora Dróg  
17. Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r. 
18. Wytyczne wzmacniania podłoża gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 

2002.  
19. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunków technicznych, 

jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 
1999r. 

20. Jeżeli w WWiORB użyta jest niedatowana norma należy rozumieć przez to, że powołanie 
dotyczy najnowszego wydania. 
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1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot WWiORB 
Przedmiotem niniejszych Warunków Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (WWiORB) są 
wymagania dotyczące wykonania i odbioru nasypów w ramach opracowania Warunków Wykonania i 
Odbioru Robót Budowlanych. 

1.2. Zakres stosowania WWiORB 
WWiORB są stosowane jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 
1.1. 

1.3. Określenia podstawowe 
Podstawowe określenia zostały podane w WWiORB D.02.01.01. punkt 1.3. 

Budowla ziemna - budowla wykonywana w gruncie albo z gruntu naturalnego, ewentualnie 
ulepszonego dodatkami, lub z gruntów antropogenicznych; zadaniem tej budowli jest zapewnienie 
stateczności konstrukcji drogi, odwodnienie oraz przejęcie obciążeń od środków transportowych i 
urządzeń inżynierskich na/i w korpusie drogowym. 

1.3.1. Odkład- miejsce wbudowania lub składowania gruntów nieprzydatnych lub pozyskanych w 
czasie wykonywania wykopów, a niewykorzystanych do budowy nasypów oraz innych prac 
związanych z budowlą drogową. 

1.3.2. Ukop- położone w obrębie robót drogowych miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypu. 
1.3.3. Dokop położone poza pasem robót drogowych miejsce pozyskania gruntu do wykonania 

nasypu. 
1.3.4. Odpad budowlany jest to materiał nieprzydatny do celów konstrukcyjnych budowlanych o ile 

nie jest to materiał wykorzystywany w używanej technologii, np. kruszony beton konstrukcyjny 
w technologii wymiany dynamicznej. 

1.3.5. Korpus drogowy nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami 
rowów. 

1.3.6. Nasyp budowla ziemna w obrębie pasa drogowego wykonana powyżej istniejącego poziomu 
terenu. 

1.3.7. Nasyp niski- nasyp, którego wysokość jest mniejsza niż 1m, 
1.3.8. Nasyp średni - nasyp, którego wysokość jest zawarta w granicach 1 do 3 m 
1.3.9. Nasyp wysoki - nasyp, którego wysokość przekracza 3 m 
1.3.10. Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, 

określona wg wzoru: 
Wskaźnik różnoziarnistości - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów niespoistych, 
określona wg wzoru: 

 

gdzie: 

d60 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu [mm], 

d10 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu, [mm]. 

1.4. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania 
Ogólne" pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY (GRUNTY) 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania Ogólne" pkt 
2. 

2.2. Grunty i materiały do budowy nasypów. 
Dopuszcza się wznoszenie nasypów wyłącznie z gruntów i materiałów przydatnych do tego celu tzn. 
takich, które spełniają szczegółowe wymagania określone w PN-S-02205 p.2.8, niniejszego WWiORB, 
projektu konstrukcji nawierzchni i są zaakceptowane przez Inżyniera. Górna 0,5m warstwa nasypu 
winna być wykonana z gruntów niespoistych, niewysadzinowych o współczynniku filtracji k10>6x10-5 m/s 
i wskaźniku różnoziarnistości U≥5. 
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Materiały do budowy nasypów muszą być zaakceptowane przez Inżyniera. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za przydatność gruntu z dokopu/ukopu na wykonanie nasypu. 

3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania Ogólne" pkt 3. 
Wybór sprzętu do wykonania robót związanych niniejszym WWiORB należy do Kierownika Budowy. 
Jakikolwiek sprzęt, nie gwarantujący spełnienia wymagań jakościowych Robót i bezpieczeństwa 
zostanie przez Inżyniera zdyskwalifikowany i nie zostanie dopuszczony do Robót. 

Wykonawca przystępujący do wykonania robót ziemnych powinien wykazać się możliwością 
korzystania z następującego sprzętu do: 

odspajania i wydobywania gruntów (narzędzia mechaniczne, młoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, 
ładowarki, wiertarki mechaniczne itp.), 

jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntów (spycharki, zgarniarki, równiarki, urządzenia 
do hydromechanizacji itp.), 

transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taśmociągi itp.), sprzętu 
zagęszczającego (walce, ubijaki, płyty wibracyjne itp.). 

4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w WWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania Ogólne" pkt. 
4. Wybór sposobu transportu i wybór środków transportu należą do Kierownika Budowy, z 
zastrzeżeniem, że transport wyrobów oraz materiałów przeznaczonych do wbudowania i wykonania 
robót nie mogą powodować zanieczyszczenia (materiałów i wyrobów), obniżenia ich jakości lub 
uszkodzeń. 

Wybór środków transportowych oraz metod transportu powinien być dostosowany do rodzaju gruntu 
(materiału), jego objętości, sposobu odspajania i załadunku oraz do odległości transportu. Wydajność 
środków transportowych powinna być ponadto dostosowana do wydajności sprzętu stosowanego do 
urabiania i wbudowywania gruntu (materiału). 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania 
Ogólne" pkt 5. 

5.2. Wykonanie nasypów 
Przygotowanie podłoża w obrębie podstawy nasypów. 
Przed przystąpieniem do budowy nasypu należy w obrębie jego podstawy zakończyć roboty 
przygotowawcze. 

Wykonawca przy użyciu widocznych palików wyznaczy zarysy skarp nasypów zgodnie z normą PN-S-
02205 i STWIORB D.01.01.01. Przed przystąpieniem do wykonywania nasypów Wykonawca dokona 
obmiaru terenu po zdjętej warstwie humusu. 

Odwodnienia pasa robót ziemnych 

Niezależnie od budowy urządzeń, stanowiących elementy systemów odwadniających, Wykonawca 
powinien, o ile wymagają tego warunki terenowe, wykonać urządzenia, które zapewnią odprowadzenie 
wód gruntowych i opadowych poza obszar robót ziemnych tak, aby zabezpieczyć grunty przed 
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiązek takiego wykonywania wykopów i 
nasypów, aby powierzchniom gruntu nadawać w całym okresie trwania robót spadki, zapewniające 
prawidłowe odwodnienie. 

Jeżeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegną nawodnieniu, które spowoduje ich długotrwałą 
nieprzydatność, Wykonawca ma obowiązek usunięcia tych gruntów i zastąpienia ich gruntami 
przydatnymi na własny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opłat ze strony Zamawiającego za te 
czynności, jak również za dowieziony grunt. Odprowadzenie wód do istniejących zbiorników naturalnych 
i urządzeń odwadniających musi być poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami. 
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Zagęszczenie i nośność gruntów w podłożu nasypów. 

Podłoże nasypów powinno spełniać wymagania dotyczące zagęszczenia (Is), nośności (E2). Jako 
zastępcze kryterium oceny wymaganego zagęszczenia gruntu dla którego trudne jest pomierzenie 
wskaźnika zagęszczenia można przyjąć wartość wskaźnika odkształcenia Io=E2/E1. Wykonawca 
skontroluje wskaźnik zagęszczenia gruntów rodzimych, zalegających w górnej strefie podłoża nasypu, 
do głębokości 0,5 metra od powierzchni terenu. 

Wartość wskaźnika zagęszczenia Is lub wtórnego modułu odkształcenia E2 oraz wskaźnika 
odkształcenia Io w podłożu nasypów powinna być zgodna z wymaganiami podanymi w PN-S-02205 
punkt 2.10. rys. 3. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Jeżeli wartość wskaźnika zagęszczenia jest mniejsza, Wykonawca powinien dogęścić podłoże tak, aby 
powyższe wymaganie zostało spełnione. Jeżeli wartość wskaźnika zagęszczenia nie może być 
osiągnięta przez bezpośrednie zagęszczenie podłoża, to należy podjąć środki w celu ulepszenia 
podłoża, umożliwiające uzyskanie wymaganych wartości wskaźnika zagęszczenia. Sposób 
doprowadzenia podłoża pod nasyp, inny niż dogęszczenie, Wykonawca ma obowiązek uzgodnić z 
Inżynierem. Dla kontroli nośności E2 i wskaźnika odkształcenia Io podłoża nasypów należy stosować 
metodę obciążeń płytowych wg załącznika B do normy PN-S-02205. 

Za zgodą Inżyniera dopuszcza się prowadzenie kontroli nośności, zagęszczania gruntów w podłożu 
przy zastosowaniu metod alternatywnych, np. lekkiej płyty dynamicznej. Badania płytą dynamiczną 
należy wykonywać po korelacji z pomiarem płytą obciążaną statycznie (VSS). Korelację taką wykonuje 
się, dla danego odcinka/działki dziennej, pod warunkiem jednorodności wbudowanego materiału.  

W przypadku badania lekką płytą dynamiczną Wykonawca powinien określić wymagany moduł 
dynamiczny i przedstawić Inżynierowi do akceptacji . 

W przypadku oceny zagęszczenia przez określenie wskaźnika odkształcenia Io Wykonawca jest 
zobowiązany udostępnić Laboratorium Zamawiającego przeciwwagę. 

5.2.1. Zasady wykonania nasypów 
5.2.2.1. Ogólne zasady wykonania nasypów 

Nasypy powinny być wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podłużnego, które 
określono w Dokumentacji Projektowej, z uwzględnieniem ewentualnych zmian wprowadzonych przez 
Inżyniera. W celu zapewnienia stateczności nasypu i jego równomiernego osiadania należy 
przestrzegać następujących zasad: 

Przed przystąpieniem do budowy nasypu należy w obrębie jego podstawy zakończyć roboty 
przygotowawcze, 

Grunt przewieziony w miejsce wbudowania musi być bezzwłocznie wbudowany w nasyp. Inżynier może 
dopuścić czasowe składowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym 
zawilgoceniem, 
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Jeżeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest większe niż 1:5 należy dla 
zabezpieczenia przed zsuwaniem się nasypu, wykonać w zboczu stopnie zgodnie z PN-S-02205; 

Nasypy należy wykonywać metodą warstwową, z gruntów przydatnych do budowy nasypów. Nasypy 
powinny być wznoszone równomiernie na całej szerokości. 

Grubość warstwy w stanie luźnym powinna być odpowiednio dobrana w zależności od rodzaju gruntu i 
sprzętu używanego do zagęszczania. Przystąpienie do układania kolejnej warstwy nasypu może 
nastąpić dopiero po stwierdzeniu przez Inżyniera prawidłowego wykonania warstwy poprzedniej. 

Grunty o różnych właściwościach należy układać w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubości na 
całej szerokości nasypu. Grunty spoiste należy wbudowywać w dolne, a grunty niespoiste w górne 
warstwy nasypu. 

Warstwy gruntu przepuszczalnego należy układać poziomo, a warstwy gruntu mało przepuszczalnego 
(o współczynniku K10 < 10-5 m/s) ze spadkiem górnej powierzchni około 4 % (±1%). Kiedy nasyp jest 
budowany w terenie płaskim spadek powinien być obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu 
spadek powinien być jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Ukształtowanie powierzchni warstwy 
powinno uniemożliwiać lokalne gromadzenie się wody. 

Jeżeli w okresie zimowym następuje przerwa we wznoszeniu nasypu, a górna powierzchnia jest 
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki poprzeczne powinny być ukształtowane ku osi nasypu, a 
woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem ścieku. Takie ukształtowanie górnej powierzchni 
gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poślizgu w gruncie tworzącym nasyp. 

Jeżeli Projekt nie przewiduje inaczej, górną warstwę nasypów grubości co najmniej 0,5m, należy 
wykonać z gruntu niewysadzinowego, o wskaźniku wodoprzepuszczalności k10>6x10-5 m/s i wskaźniku 
różnoziarnistości U≥5.  

Zgodnie z PN-S-02205, wartość maksymalnej gęstości objętościowej szkieletu gruntu materiału 
przeznaczonego do wbudowania w nasyp (dolne i górne warstwy) powinna wynosić co najmniej 1.6 
g/cm3. Dla wszystkich gruntów wbudowywanych w nasyp zawartości części organicznych Iom < 2%. 

W przypadku górnej 0,5m warstwy nasypu wskaźnik nośności CBR powinien wynosić  wnoś > 10%. 
Badanie należy wykonać wg załącznika A normy PN-S- 02205 

Na terenach o wysokim stanie wód gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu o 
grubości co najmniej 0,5 m powyżej najwyższego poziomu wody, należy wykonać z gruntu 
przepuszczalnego (k10>8m/dobę) 

Tolerancja wilgotności wbudowanego gruntu w stosunku do wilgotności optymalnej ±2,0% dla gruntów 
niespoistych, +0% -2% dla gruntów mało i średnio spoistych. 

Na każdym etapie wykonania nasypów należy zagwarantować odpowiednie odwodnienie terenu robót. 

5.2.2.2. Wykonanie nasypów w okresie deszczów. 

W okresie deszczów nasypy należy wykonywać jedynie z gruntów i materiałów przydatnych bez 
zastrzeżeń zgodnie z tab. 2 normy PN-S-02205: 1998 (pkt. 2.8.10.). Nie zezwala się na wbudowanie 
gruntów przewilgoconych, których stan uniemożliwia osiągnięcie wymaganego wskaźnika 
zagęszczenia. 

Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego na skutek nadmiernego zawilgocenia, przed jej 
osuszeniem i powtórnym zagęszczeniem nie wolno układać następnej warstwy gruntu. Warstwa nie 
powinna pozostawać niezagęszczona po ułożeniu. 

Wykonanie nasypów w okresie mrozów 

W okresie mrozów nasypy należy wykonywać jedynie z gruntów i materiałów przydatnych bez 
zastrzeżeń zgodnie z tab. 2 normy PN-S-02205: 1998 (pkt. 2.8.10.). Niedopuszczalne jest wykonywanie 
nasypów w temperaturze, przy której nie jest możliwe osiągnięcie w nasypie wymaganego wskaźnika 
zagęszczenia gruntów. Nie dopuszcza się wbudowania w nasyp gruntów spoistych zamarzniętych lub 
gruntów przemieszanych ze śniegiem lub lodem. W czasie dużych opadów śniegu wykonywanie 
nasypów powinno być przerwane. Przed wznowieniem prac należy usunąć śnieg z powierzchni 
wznoszonego nasypu. Jeżeli warstwa niezagęszczonego gruntu spoistego zamarzła to nie należy jej 
przed rozmarznięciem zagęszczać ani układać na niej następnych warstw. 



WARUNKI WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH D.02.03.01 

 

16 

 

 

5.2.2.3 Poszerzenie nasypu 

Przy poszerzeniu istniejącego nasypu należy wykonywać w jego skarpie stopnie o szerokości 1,0m i 
wysokości dostosowanej do zagęszczonej warstwy. 

Spadek górnej powierzchni stopni powinien wynosić 4% ±1% w kierunku zgodnym z pochyleniem 
skarpy. 

Wycięcie stopni obowiązuje zawsze przy wykonywaniu styku dwóch przyległych części nasypu, 
wykonanych z gruntów o 

różnych właściwościach lub w różnym czasie. 

5.2.3. Zagęszczenie gruntów 

5.2.3.1 Ogólne zasady zagęszczania gruntu 
Przy budowie nasypu metodą warstwową każda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozłożeniu, 
powinna być zagęszczona z zastosowaniem sprzętu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz 
występujących warunków. Rozłożone warstwy gruntu należy zagęszczać od krawędzi nasypu w 
kierunku jego osi. Kolejną warstwę gruntu można nakładać po stwierdzeniu uzyskania wymaganych 
parametrów już ułożonej warstwy 

Grubość warstwy 

Grubość warstwy zagęszczonego gruntu oraz wybór sprzętu i liczba przejść sprzętu zagęszczającego 
powinna być ustalona przez Wykonawcę doświadczalnie przed przystąpieniem do wykonywania 
nasypów. 

Grubość warstwy zagęszczonego gruntu oraz liczbę przejść maszyny zagęszczającej zaleca się 
określić doświadczalnie dla każdego rodzaju gruntu i typu maszyny. 

Wilgotność gruntu 

Wilgotność technologiczna gruntu w czasie jego zagęszczania powinna być dostosowana do metody 
zagęszczania i rodzaju stosowanego sprzętu. 

Wymagania dotyczące zagęszczenia i nośności warstw nasypu 

Każda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozłożeniu, powinna być zagęszczona z zastosowaniem 
sprzętu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz występujących warunków. Kolejną warstwę 
gruntu można nakładać po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametrów już ułożonej warstwy. 
Warstwy należy układać z odpowiednim poszerzeniem koniecznym do prawidłowego zagęszczenia 
kolejnych warstw. 

Wykonawca zaproponuje typ sprzętu do zagęszczania nasypów w rejonie obiektów i uzyska akceptację 
Inżyniera. Poszczególne warstwy nasypu powinny spełniać wymagania dotyczące zagęszczenia Is lub 
Io oraz nośności E2. Po akceptacji Inżyniera dopuszcza się wykonanie badań nośności za pomocą płyty 
dynamicznej zamiennie do badań nośności za pomocą płyty statycznej VSS (po wykonaniu 
odpowiedniej kalibracji). 

Wartość wskaźnika zagęszczenia Is oraz wtórnego modułu odkształcenia E2 lub wskaźnika 
odkształcenia Io w poszczególnych warstwach nasypów powinna być zgodna z wymaganiami podanymi 
w PN-S-02205, punkt 2.10 i wymaganiami podanymi w projekcie konstrukcji nawierzchni. 

Jeżeli badania kontrolne wykażą, że zagęszczenie warstwy nie jest wystarczające, to Wykonawca 
powinien spulchnić warstwę, doprowadzić grunt do wilgotności optymalnej i powtórnie zagęścić. Jeżeli 
powtórne zagęszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaźnika zagęszczenia Wykonawca 
powinien usunąć warstwę i wbudować nowy materiał, o ile Inżynier nie zezwoli na ponowienie próby 
prawidłowego zagęszczenia warstwy. 
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5.2.3.2 Próbne zagęszczenie 
Wykonawca powinien wykonać odcinek doświadczalny dla próbnego zagęszczenia gruntu. Na 
podstawie porównania uzyskanych wyników zagęszczenia z wymaganiami dokonuje wyboru sprzętu i 
ustala się potrzebną liczbę przejść oraz grubość warstwy rozkładanego gruntu. 

5.2.4. Dokładność wykonywania nasypów 

Dopuszczalne tolerancje wykonania nasypów powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w PN-S-
02205 p.2.6 Tabl. 1. 

Grunty z dokopu 
Miejsca dokopów zostaną wybrane przez Wykonawcę i muszą być zaakceptowane przez Inżyniera. 
Dokopy muszą mieć wszelkie wymaganym prawem zezwolenia na eksploatację a po zakończeniu robót 
należy przeprowadzić rekultywację terenu zgodnego z zezwoleniem na eksploatację. Wykonawca jest 
odpowiedzialny za przydatność gruntu z dokopu na wykonanie nasypu. 

Pozyskiwanie gruntu z dokopu może rozpocząć dopiero po pobraniu próbek i zbadaniu przydatności 
zalegającego gruntu do budowy nasypów oraz po wydaniu zgody na piśmie przez Inżyniera. 

Odkłady 
Miejsce odkładu ma zapewnić Wykonawca i musi ono być zaakceptowane przez Inżyniera. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Kontrola jakości Robót powinna być przeprowadzona zgodnie z zasadami ogólnymi podanymi w 
STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania Ogólne" pkt 6. 

6.2. Sprawdzenie wykonania dokopu 
Sprawdzenie wykonania dokopu polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami określonymi w 
punkcie 5.3 oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli należy zwrócić szczególną uwagę na 
sprawdzenie: 

zgodności rodzaju gruntu z określonym w dokumentacji projektowej, 

zachowania kształtu zboczy, zapewniającego ich stateczność, 

odwodnienia, 

zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakończeniu eksploatacji dokopu. 

6.3. Sprawdzenie jakości wykonania nasypów 
Rodzaje pomiarów i badań 

Sprawdzenie jakości wykonania nasypów polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami 
określonymi w niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli szczególną uwagę 
należy zwrócić na: 

• badania przydatności gruntów do budowy nasypów, 

• badania prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu, 

• badania zagęszczenia nasypu, 

• pomiary kształtu nasypu 

• odwodnienie nasypu 

Badania przydatności gruntów do budowy nasypów 

Badania powinny być przeprowadzane na próbkach pobranych z każdej partii przeznaczonej do 
wbudowania w korpus ziemny, pochodzącej z nowego źródła, jednak nie rzadziej niż raz na każde 
rozpoczęte 3000 m3 robót ziemnych. Każde badanie powinno określać: 

analiza granulometryczna wg PN-B-04481 

wskaźnik różnoziarnistości „U” jest ilorazem średnic zastępczych oczka sita d60 do średnicy d10, 
odczytanych z krzywej uziarnienia, którą wykreśla się na podstawie analizy granulometrycznej wg jw.;  

• zawartość części organicznych metodą utleniania lub metodą strat masy przy prażeniu wg PN-
B-04481:1988;  
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• wilgotność naturalną, wg PN-B-04481,  

• wilgotność optymalną i maksymalną gęstość objętościową szkieletu gruntowego, wg PN-B-
04481, 

• kapilarność bierną wg PN-B-04493(dla gruntów niespoistych), 

• wskaźnik wodoprzepuszczalności (k10) PN-55/B-04492 dla gruntów przeznaczonych do 
wbudowania w górną warstwę nasypu.  

Za zgodą Inżyniera dopuszcza się obliczanie wskaźnika na podstawie granulometrii z zastosowaniem 
wzorów empirycznych. 

• badanie CBR wg PN-S-02205 zał. A, 

• wskaźnik piaskowy gruntu wg PN-EN 933-8 zał. A, 

• granice płynności i plastyczności wg PN-B-04481 (dla gruntów spoistych). 

Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw polegają na sprawdzeniu: 

• prawidłowości rozmieszczenia gruntów o różnych właściwościach w nasypie, 

• odwodnienia każdej warstwy, 

• grubości każdej warstwy i jej wilgotności przy zagęszczaniu, badania należy prowadzić nie 
rzadziej niż jeden raz na 500m2 warstwy, 

• nadania spadków warstwom z gruntów spoistych, 

• przestrzegania ograniczeń dotyczących wbudowania gruntów w okresie deszczów i mrozów. 

Badanie zagęszczenia i nośności nasypu oraz podłoża nasypu 

Sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgodności wskaźnika zagęszczenia Is oraz modułu 
odkształcenia E2  Zagęszczenie gruntu Is i nośność E2 poszczególnych warstw nasypów powinna 
odpowiadać wymaganiom określonym w normie PN-S-02205 rys.3. Jako zastępcze kryterium oceny 
wymaganego zagęszczenia gruntu dla którego trudne jest pomierzenie wskaźnika zagęszczenia można 
przyjąć wartość wskaźnika odkształcenia Io=E2/E1.  

 

 

 

 

 

 

Częstotliwość badań zagęszczenia i nośności poszczególnych warstw nasypów określa się nie rzadziej 
niż 3 razy na każde 5000 m2 wykonanej warstwy nasypu lecz nie mniej niż 3 badania na warstwę na 
każdej dziennej działce roboczej. 

Prawidłowość zagęszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podłoża pod nasypem powinna być 
potwierdzona przez Inżyniera wpisem w Dzienniku Budowy. 

W przypadku oceny zagęszczenia przez określenie wskaźnika odkształcenia Io Wykonawca jest 
zobowiązany udostępnić Laboratorium Zamawiającego przeciwwagę. 

Pomiary kształtu nasypu 
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Pomiary kształtu nasypu obejmuj ą kontrole: 

• prawidłowości wykonania skarp, 

• szerokości korony korpusu. 

Sprawdzenie prawidłowości wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodności z wymaganiami 
dotyczącymi pochyleń i dokładności wykonania skarp. Sprawdzenie szerokości korony korpusu polega 
na porównaniu szerokości korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy gruntu z szerokością 
wynikającą z wymiarów geometrycznych korpusu projektowanego. 

Dokładność wykonania robót Zgodnie z p. 5.2.4. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania Ogólne" 
pkt 7. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót 
Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania Ogólne" 
pkt 8. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania Ogólne" pkt 
9. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
Spis przepisów związanych podano w WWiORB D.02.01.01. 
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1. WSTĘP 
  
1.1. Przedmiot WWiORB  
Przedmiotem niniejszych Warunków Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są wymagania 
dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z budową kanalizacji deszczowej. 
 
1.2. Zakres stosowania WWiORB 
Ogólna specyfikacja techniczna (WWiORB) jest materiałem pomocniczym do opracowania 
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót budowlanych (STWIORB) stosowanej jako 
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
 
1.3. Zakres robót objętych WWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji  dotyczą zasad wykonania i odbioru robót 
trwających w okresie budowy kanalizacji deszczowej obejmują: 
- pomiary linowe w terenie, 
- dostawę materiałów, 
- roboty przygotowawcze, w tym rozbiórki istniejących nawierzchni, przekopy próbne oraz 
powieszenie instalacji obcych, 
- wykonanie tymczasowych dróg montażowych, 
- wykonanie wykopów liniowych wraz z umocnieniem ścian wykopu, 
- wykonanie podłoża z piasku pod przewody i obiekty na sieci, 
- ułożenie przewodów oraz montaż studni kanalizacyjnych 
- wykonanie izolacji studzienek, 
- połączenie z istniejącą siecią kanalizacji sanitarnej, 
- zasypanie i zagęszczenie wykopu z demontażem umocnień ścian wykopu, 
- przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej, 
- kontrola jakości, 
- wykonanie powykonawczej dokumentacji geodezyjnej. 
- oraz niezbędne prace potrzebne do wykonania zadań jak wyżej, obejmujące min. takie 
czynności jak roboty ziemne, montażowe, badania odbiorcze, itd. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1.Kanalizacja deszczowa – sieć kanalizacyjna zewnętrzna przeznaczona do 
odprowadzania ścieków opadowych  
1.4.2.Studzienka kanalizacyjna – rewizyjna na kanale nieprzełazowym przeznaczona do 
kontroli i właściwej eksploatacji kanałów  
1.4.3.Studzienka z osadnikiem przy wlocie - umożliwią ujęcie wód opadowych z rowów i 
skierowanie ich  do kanalizacji deszczowej.  
1.4.4.Wylot ścieków – element na końcu kanału odprowadzającego ścieki do odbiornika  
1.4.5.Wpust deszczowy – urządzenie do odbioru ścieków opadowych, spływających do kanału 
z utwardzonej powierzchni terenu   
1.4.6.Osadnik wirowy zawiesiny mineralnej - urządzenie do oczyszczania wód opadowych z 
zawiesin  wykorzystaniem siły grawitacji oraz siły odśrodkowej  
1.4.7. Separator – urządzenie do oczyszczania ścieków opadowych i roztopowych z 
węglowodorów ropopochodnych1.4.8 Pompownia -  obiekt budowlany wyposażony w zespoły 
pompowe, instalacje i pomocnicze urządzenia techniczne, przeznaczone do pompowania 
ścieków z niższego poziomu na wyższy. 
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2. MATERIAŁY 
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Wszystkie zakupione przez Wykonawcę materiały, wyroby budowlane i urządzenia 
wykorzystane do budowy sieci kanalizacyjnej powinny odpowiadać normom krajowym lub 
normom europejskim. W przypadku braku norm krajowych lub europejskich elementy, 
materiały i wyroby budowlane powinny odpowiadać wymaganiom odpowiedniej aprobaty 
technicznej. Wyroby powinny być oznakowane CE lub znakiem budowlanym i zawierać 
wymagane informacje towarzyszące.  
Wykonawca jest zobowiązany dostarczyć materiały i wyroby budowlane zgodnie z 
wymaganiami Rysunków i WWiORB.  
Wykonawca powinien powiadomić Inspektora Nadzoru o proponowanych źródłach otrzymania 
materiałów i wyrobów budowlanych przed rozpoczęciem ich dostawy.  
Jeżeli Rysunki lub WWiORB przewidują możliwość wariantowego wyboru rodzaju 
materiału/wyrobu w wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomić Inspektora 
Nadzoru o swoim wyborze jak najszybciej jak to możliwe przed użyciem materiału/wyrobu, albo 
w okresie ustalonym przez Inspektora Nadzoru.  
W przypadku nie zaakceptowania materiału/wyrobu ze wskazanego źródła, Wykonawca 
powinien przedstawić do akceptacji Inspektora Nadzoru materiał/wyrób z innego źródła.  
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału/wyrobu nie może być później zmieniony bez zgody 
Inspektora Nadzoru. Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się nie zbadane, i nie 
zaakceptowane materiały/wyroby, Wykonawca wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego 
nie przyjęciem i niezapłaceniem za wykonaną pracę.  
 
2.2. Rury przewodowe.  
Kanalizację  deszczową grawitacyjną należy wykonać  z  rur PP, PVC litych o sztywności 
obwodowej min. SN8 zgodnie z polską normą PN-EN 1852. Producent rur PP, PVC 
zobowiązany jest także dostarczyć badania potwierdzające zgodność z normą PN-EN 1852 
wykonane w odpowiednim do tego celu certyfikowany laboratorium. 
   
2.3. Studzienki ściekowe z wpustami deszczowymi.   
Studzienki ściekowe (wpusty deszczowe), betonowe Ø500mm, z osadnikiem gł. 0,9m, z 
dwoma rodzajami wpustów:  
-wpustem krawężnikowo-jezdniowym, żeliwnym  420x620mm H=220mm, z uchylną kratą klasy 
C 250,  
- wpustem ściekowym ulicznym, żeliwnym 420x620mm H=150mm, z uchylną pokrywą i kratą 
poziomą, klasy D400, rozmieszczone zgodnie z lokalizacją ustaloną w projekcie drogowym, 
zgodne z PN-B 10729:1999 oraz PN-EN 476:2001.   
  
2.4. Studzienka kanalizacyjna rewizyjna 
Studnie z kręgów betonowych o średnicy min. DN1200mm o minimalnej wytrzymałości na 
ściskanie 40 MPa, wykonanych z betonu klasy C35/45, o nasiąkliwości poniżej 6%, z kinetą 
monolityczną wykonaną z betonu samozagęszczalnego z przejściami szczelnymi wykonanymi 
w postaci uszczelki zintegrowanej, uszczelki wklejanej w ścianę . Studzienki izolowane od 
zewnątrz powłokami bitumicznymi, W zwieńczeniu zastosować płytę odciążającą. Studnie 
kanalizacyjne zgodnie z PN-EN 1917:2004 i PN-B 10729:1999. Studnie wyposażyć we właz z 
żeliwa szarego klasy D400, prześwit Φ600, pokrywa luźna nie wentylowana wg PN-EN 124: 
2000. 
Stopnie złazowe (klamry) należy wykonać z prętów żeliwnych, lub tworzywowych osadzone 
mijankowo w dwóch rzędach w odległościach pionowych co 30cm zgodnie z PN-H-74086 lub 
osadzonych drabinkowo. 
Studzienki rewizyjne z tworzyw sztucznych winny spełniać wymagania: 
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PN-B 10729 oraz PN-EN 476, PN-EN 13598-2:2007. Odporność chemiczna tworzywowych 
elementów składowych zgodnie z ISO/TR10358, 
  
2.5. Kruszywo na podsypkę i obsypkę rur.  
Kruszywo naturalne 0/2 na podsypkę i obsypkę rur kanalizacyjnych i wodociągowych wg PN-
EN 13242 kategorii GF80 i f17 o wskaźniku różnoziarnistości ≥5.  
  
2.6. Składowanie materiałów i wyrobów budowlanych.  
Powinno się odbywać na terenie równym i utwardzonym z możliwością odprowadzenia wód 
opadowych.  
 
2.6.1. Rury.  
Rury należy przechowywać w położeniu poziomym na płaskim, równym podłożu, w sposób 
gwarantujący zabezpieczenie przed uszkodzeniami i opadami atmosferycznymi oraz 
spełnienie warunków bhp.   
Rury kanalizacyjne z PP, PVC lite powinny być układane w pozycji poziomej. Przy 
wielowarstwowym ułożeniu rur górna warstwa nie może przewyższać ścian środka transportu 
więcej niż 1/3 średnicy zewnętrznej rury. Poszczególne warstwy rur należy przekładać 
materiałem wyściółkowym w miejscach stykania się wyrobu.  
Rury powinny być zabezpieczone przed szkodliwym działaniem promieni słonecznych oraz 
nadmiernym nagrzewaniem od źródeł ciepła.   
Dłuższe składowanie rur PP, PVC powinno się odbywać w pomieszczeniach zamkniętych lub 
zadaszonych.  
Rury pakietowane należy składować w dwóch – trzech warstwach o max. wysokości sterty ca 
1,5m, pod warunkiem, że listwy drewniane pakietu górnego będą spoczywały na listwach 
drewnianych pakietu dolnego. Nie wolno składować rur cięższych na rurach lżejszych. Rury o 
różnych średnicach i grubościach powinny być składowane tak, aby rury o grubszej ściance i 
większej średnicy znajdowały się na spodzie.  
Kształtki powinny być składowane w oryginalnym opakowaniu  
Rury powinny leżeć kielichami naprzemianlegle, końcówki rur powinny być zabezpieczone, np. 
ochronnymi zaślepkami.  
Nie dopuszczać do zrzucania, wleczenia elementów, nie dopuszczać do składowania w 
sposób, przy którym mogłyby wystąpić odkształcenia.  
  
2.6.2. Uszczelki do łączenia rur.  
Uszczelki muszą być przechowywane w pomieszczeniach zamkniętych, z dala od grzejników i 
substancji, które mogą oddziaływać chemicznie na materiał przechowywany.  
  
2.6.3. Smar.   
Smar poślizgowy używany do smarowania uszczelek w trakcie montażu, należy przechowywać 
w wydzielonym magazynie, zgodnie ze wskazaniami Producenta i zgodnie z wymogami BHP.  
  
2.6.4. Kruszywo.  
Składowisko kruszywa powinno być zlokalizowane jak najbliżej wykonywanego odcinka sieci. 
Podłoże składowiska powinno być równe, utwardzone, z odpowiednim odwodnieniem, 
zabezpieczające kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego składowania i poboru.  
  
2.6.5. Studzienki kanalizacyjne  
Studzienki należy składować na terenie utwardzonym i wyrównanym, umożliwiającym 
odprowadzenie wód deszczowych. Elementy powinny być składowane w pozycji wbudowania 
z zastosowaniem elastycznych przekładek zabezpieczających. Przy składowaniu wyrobów w 
pozycji wbudowania wysokość składowania nie powinna przekraczać 1,8m. Składowanie 
powinno umożliwiać dostęp do poszczególnych stosów wyrobów i poszczególnych kręgów.  
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2.6.6. Włazy kanałowe.  
Włazy kanałowe powinny być składowane z dala od substancji działających korodująco. Włazy 
powinny być posegregowane wg klas. Powierzchnia składowania powinna być utwardzona i 
odwodniona.  
  
2.6.7. Osadnik wirowy 
Kompletne monolityczne zbiorniki betonowe poziome i pionowe, z zatopionym odpływem, 
z betonu klasy C35/45, o wodoszczelności W8 i mrozoodporności F150, klasy ekspozycji XF1, 
XD2, XA1, o wymiarach jak podano w dokumentacji projektowej. 
Izolacja zewnętrzna wodoszczelna i wewnętrzna zgodnie z ofertą producenta. 
Przejścia przez ściany szczelne. 
 
2.6.7. Separator 
Przewiduje się separatory w postaci zbiorników żelbetowych o przepustowościach jak podano 
w dokumentacji projektowej, wykonane z betonu klasy C35/45, o wodoszczelności W8, 
mrozoodporności F150 i nasiąkliwości ≤5%, klasy ekspozycji XF1, XD2, XA1, z włazami klasy 
C250 wraz z wyposażeniem wewnętrznym. Izolacja zewnętrzna wodoszczelna i wewnętrzna 
olejoodporna zgodnie z ofertą producenta. 
Zastosowane separatory powinny spełniać wymagania PN-EN 858/A1. 
 

3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w WWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. Wykonawca przystępujący do wykonania kanalizacji zastosuje sprzęt gwarantujący 
właściwą jakość robót.  
  
3.2. Do robót ziemnych i przygotowawczych można stosować następujący sprzęt:   
- piłę do cięcia asfaltu i betonu,  
- koparki o pojemności 0,25 – 0,60 m3   
- spycharki,  
- sprzęt do zagęszczenia gruntu (ubijaki i zagęszczarki mechaniczne),  
- samochody samowyładowcze,  
- agregat prądotwórczy przewoźny 10 kV,  
  
3.3.Do robót montażowych można zastosować następujący sprzęt:  
- niwelator, teodolit z pomocniczymi urządzeniami,  
- taśma miernicza,  
- komplet narzędzi do obcinania rur i fazowania bosego końca,  
- podbijaki drewniane do rur,  
- wciągarkę ręczną  
- wciągarkę mechaniczną,  
- samochód skrzyniowy z dłużycą,  
- samochód samowyładowczy,  
- wibratory,  
- zamknięcia mechaniczne – korki lub zamknięcia pneumatyczne – worki gumowe, dla 
poszczególnych średnic kanałów, służące do zamykania kanałów podczas napraw, badań 
odbiorczych na szczelność i płukania,  
- żuraw samochodowy od 5 do 6 t   
- zespół prądotwórczy trójfazowy przewoźny 20 KVA  
Sprzęt montażowy i środki transportu muszą być w pełni sprawne i dostosowane do technologii 
i warunków wykonywanych robót oraz wymogów racjonalnego ich wykorzystania na budowie.  
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4. TRANSPORT 
Wykonawca zobowiązany jest do stosowania takich środków transportu, które pozwolą uniknąć 
uszkodzeń i odkształceń przewożonych materiałów i wyrobów budowalnych.   
Materiały i wyroby budowlane na budowę powinny być przewożone zgodnie z przepisami 
ruchu drogowego oraz BHP. Rodzaj oraz liczba środków transportu, powinna gwarantować 
prowadzenie robót zgodnie z zasadami zawartymi w Rysunkach, WWiORB i wskazaniami 
Inspektora Nadzoru oraz w terminie przewidzianym w umowie.  
Wykonawca powinien wykazać się możliwością korzystania z następujących środków 
transportu:  
- samochód skrzyniowy,  
- samochód samowyładowczy,  
- samochód dostawczy.  
Przewożone materiały i wyroby budowlane powinny być rozmieszczone równomiernie oraz 
zabezpieczone przed przemieszczaniem w czasie ruchu pojazdu.  
Zaleca się transport w opakowaniach fabrycznych.   
Rury, kształtki i urządzenia należy chronić przed uszkodzeniami pochodzącymi od podłoża, na 
którym są przewożone, zawiesi transportowych, stosowania niewłaściwych narzędzi i metod 
przeładunku.  
Transport powinien być wykonany pojazdami o odpowiedniej długości, tak, aby wolne króćce 
wystające poza skrzynię ładunkową nie były dłuższe niż 1m.  
  
4.1. Transport rur.  
Rury na budowę powinny być przewożone zgodnie z przepisami ruchu drogowego, BHP oraz 
wytycznymi producenta systemu odwodnieniowego.  
Wykonawca zobowiązany jest do stosowania takich środków transportu, które pozwalają 
uniknąć uszkodzeń i odkształceń przewożonych rur.  
Powierzchnia załadowcza środka transportowego powinna być czysta i wolna od wystających 
ostrych części (gwoździ, śrub itp.). Przewożone rury powinny być rozmieszczone równomiernie 
oraz zabezpieczone przed przemieszczaniem w czasie ruchu pojazdu.  
Rury powinny być układane w pozycji poziomej. Przy wielowarstwowym ułożeniu rur górna 
warstwa nie może przewyższać ścian środka transportu więcej niż 1/3 średnicy zewnętrznej 
rury. Poszczególne warstwy rur należy przekładać materiałem wyściółkowym w miejscach 
stykania się wyrobu.  
Podczas transportu rur nie pakietowanych, w samochodzie rury powinny być układane na 
równym podłożu na podkładach drewnianych, ułożonych prostopadle do osi rur i 
zabezpieczone przed zarysowaniem przez podłożenie tektury falistej i desek pod łańcuchy 
spinające boczne ściany skrzyni samochodowych, rury sztywniejsze powinny znajdować się na 
spodzie. Zabezpieczenie przed przesuwaniem się dolnej warstwy rur za pomocą kołków i 
klinów drewnianych, rury powinny leżeć kielichami naprzemiennie.  
Załadunek i rozładunek rur winien odbywać się w sposób zabezpieczający przed 
zarysowaniem lub uszkodzeniem mechanicznym.  
  
4.2.Transport studni kanalizacyjnych, separatorów i osadników wirowych 
Transport kręgów powinien odbywać się samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle 
do pozycji wbudowania.  
Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem i przesuwaniem przewożonych elementów, 
Wykonawca dokona ich usztywnienia przez zastosowanie przekładek, rozporów i klinów z 
drewna, gumy lub innych odpowiednich materiałów.  
Samochód przeznaczony do przewozu prefabrykatów studni powinien być wyposażony w 
urządzenia zabezpieczające przed możliwością zachwiania równowagi środka transportowego.  
  
4.3.Transport włazów kanałowych.  
Włazy kanałowe mogą być transportowane dowolnymi środkami transportu w sposób 
zabezpieczony przed przemieszczeniem i uszkodzeniem.  
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5.WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Wymagania ogólne.  
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji, harmonogram 
i sposób wykonywania robót uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane 
roboty związane z budową sieci kanalizacyjnej.  
   
5.2. Zasady wykonywania robót 
Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacją projektową i ST. W przypadku 
braku wystarczających danych można korzystać z ustaleń podanych w niniejszej specyfikacji 
oraz z informacji podanych w załącznikach. 
5.3.Roboty przygotowawcze.   
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca sporządzi plan BIOZ.  
- Podstawę wytyczenia trasy kanału stanowią Rysunki,  
- Należy ustalić stałe repery, a w przypadku niedostatecznej ich ilości wbudować repery 
tymczasowe z rzędnymi sprawdzanymi przez służby geodezyjne Wykonawcy,  
- Wytyczenie w terenie osi kanału w odniesieniu do projektowanej trasy. Po wbiciu kołków 
osiowych należy wbić kołki – świadki jednostronne lub dwustronne w celu umożliwienia 
odtworzenia osi kanału po rozpoczęciu robót ziemnych. Wytyczenie trasy kanału w terenie 
przez odpowiednie służby geodezyjne Wykonawcy.  
- Usunięcie drzew i krzewów w pasie budowy kanału,  
- Usunięcie humusu spycharką i ułożenie w pryzmy, poza zasięgiem robót,  
- Wykonać przekopy kontrolne celem ustalenia rzeczywistych rzędnych posadowienia i 
przebiegu istniejącego uzbrojenia podziemnego, pod nadzorem ich użytkowników.   
- W przypadku wykrycia nie zinwentaryzowanego uzbrojenia należy roboty przerwać, wykop 
zabezpieczyć i natychmiast powiadomić Inspektora Nadzoru.  
- Wyznaczyć w terenie miejsca składowania poszczególnych materiałów i wyrobów 
budowalnych oraz drogi dowozu do strefy montażowej.  
- Teren budowy ogrodzić i zabezpieczyć dla ruchu pieszego i kołowego za pomocą znaków 
drogowych, oświetlenia, mostków przejściowych i przejazdowych.  
  
5.3. Roboty ziemne.   
        Roboty ziemne należy wykonać poza terenem zabudowanym mechanicznie, a przy 
zbliżeniach do istniejącego uzbrojenia podziemnego, budynków oraz drzew ręcznie. Roboty 
ziemne wykonać zgodnie z normą PN-B-06050 „Roboty ziemne”, PN-B-10736:1999 „Wykopy 
otwarte dla przewodów wodociągowych i kanalizacyjnych”.  
Stateczność ścian wykopu należy zabezpieczyć poprzez zastosowanie odpowiedniego 
szalowania lub utrzymania kąta nachylenia ścian wykopów ze skarpami.  
Wykopy należy wykonywać jako wąsko przestrzenne o ścianach pionowych, umocnione 
szalunkami. Dno wykopu powinno być równe, pozbawione kamieni i grud oraz wykonane ze 
spadkiem podanym w projekcie. Podczas montażu przewodu wykop powinien być odwodniony 
oraz zabezpieczony przed napływem wód powierzchniowych.   
W warunkach ruchu ulicznego należy stosować przykrywanie wykopów pomostami dla 
przejścia pieszych lub pojazdów, teren robót należy oznakować zgodnie z przepisami o ruchu 
drogowym oraz zachować szczególne warunki bezpieczeństwa robót. Wykop powinien być 
zabezpieczony barierką o wysokości 1,0m lub taśmą ostrzegawczą przed dostaniem się na 
teren budowy osób niepowołanych, w nocy oznakowany światłami ostrzegawczymi.  
Oznakowanie robót oraz sposób ich zabezpieczenia należy wykonywać zgodnie z 
obowiązującymi normami i przepisami BHP.  
Dno wykopu wyrównać do wymaganego spadku, zgodnie z rzędnymi ustalonymi w projekcie. 
Oś przewodu w wykopie powinna być wytyczona i oznakowana.   
W gotowym wykopie należy wykonać odpowiednią podsypkę o grubości min 10cm.   
Wybór rodzaju zabezpieczenia ścian w zależności od warunków lokalnych, 
hydrogeologicznych, głębokości wykopu należy do Wykonawcy. Szalunki należy wykonywać 
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zgodnie z obowiązującymi przepisami w zakresie BHP, podanymi w polskiej normie PN-90/M-
47850.  
Wydobywaną ziemię należy składować wzdłuż krawędzi wykopu w odległości zapewniającej 
bezpieczne przejście i nie bliżej niż 1,0m od jego krawędzi. Przejście to powinno być stale 
oczyszczane z wyrzucanej ziemi.   
Wykopy należy wykonać bez naruszenia naturalnej struktury gruntu. Pogłębienie wykopu do 
projektowanej rzędnej należy wykonać bezpośrednio przed ułożeniem podsypki.  
Wyjście (zejście) po drabinie z wykopu powinno być wykonane z chwilą osiągnięcia głębokości 
większej niż 1m od poziomu terenu, w odległości nie przekraczającej 20m.  
Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyżujące się 
lub biegnące równolegle z wykopem, powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w 
razie potrzeby podwieszone w sposób zapewniający ich eksploatację. Również zwraca się 
uwagę na prace wykonywane sprzętem mechanicznym w pobliżu napowietrznych linii 
energetycznych jak i też w miejscach ich skrzyżowania z trasą kanału.  
Całość robót ziemnych należy wykonać zgodnie z PN-99/B-06050 i PN-B-10736:1999.  
Oznakowanie robót oraz sposób ich zabezpieczenia należy wykonywać zgodnie z 
obowiązującymi normami i przepisami BHP.  
  
5.4. Wymagania dotyczące podłoża  
Zgodnie z wymaganiami normy PN/B-10735:1992 [10]   
 
5.5. Roboty montażowe.  
Technologia budowy kanalizacji musi gwarantować utrzymanie trasy i spadków zgodnie                   
z rysunkami.  

  
5.5.1. Montaż przewodów.  
Rurociągi należy układać w wykopach suchych na wyrównanym gotowym podłożu tak, aby ich 
podparcie było jednolite.   
Rury muszą być układane i pozostawione w takim położeniu, żeby trzymały się linii i spadków 
określonych w projekcie. Siły będące rezultatem ciśnienia, temperatury i prędkości przepływu 
substancji muszą być absorbowane przez rury lub ich otoczenie bez niszczenia rur i połączeń. 
Dzięki warstwie wyrównawczej (podsypce) i wypełnieniu dookoła rury (osypka) podparcie rury 
może być uważane jako wystarczające. Przy rurach kielichowych należy upewnić się, czy rura 
nie wspiera się na kielichu.   
Najmniejsze dopuszczalne spadki poziomych przewodów kanalizacyjnych przyjmować w 
zależności od średnicy przewodu i wg projektowanych spadków.   
Przewody z rur kanalizacyjnych powinny być układane kielichami w kierunku przeciwnym do 
przepływu ścieków.  
Podczas prac wykonawczych musi być zwrócona szczególna uwaga na zabezpieczenia rur 
przed przemieszczaniem się podczas wypełniania wykopu, zagęszczania gruntu i 
przejeżdżania ciężkiego sprzętu wykonawcy. Do montażu stosować wyłącznie rury o 
sprawdzonej jakości, nie zanieczyszczone od wewnątrz.  
Rury z PP lite są przygotowane do łączenia kielichowego. Rur nie wolno układać na ławach 
betonowych ani zalewać betonem. Montaż  kanałów zgodnie z PN-ENV 1046:2007 oraz 
zgodnie z instrukcją producenta.  
Próby szczelności przeprowadzić zgodnie z  PN-EN 1610:2002. 
Wszystkie roboty należy prowadzić zgodnie z „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru 
sieci kanalizacyjnych” – WYMAGANIA TECHNICZNE COBRTI INSTAL ZESZYT 9, Warszawa, 
sierpień 2003 r., oraz  zgodnie z instrukcją producenta rur.  
  
5.5.2. Montaż studzienek - wpustów deszczowych.  
Montaż studzienek - wpustów deszczowych zgodnie z instrukcją producenta.  
 
5.5.3. Montaż studzienek kanalizacyjnych, osadników wirowych i separatorów 
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Do montażu dennic, kręgów oraz zwężek należy stosować zawiesia linowe, dzięki którym 
możliwy jest transport poziomy oraz prawidłowe łączenie poszczególnych elementów. Sposób 
posadowienia studzienki zależny jest od warunków gruntowo-wodnych występujących w 
danym terenie. Grunt pod studnią powinien wyrównany i odpowiednio zagęszczony.  
  
5.6. Zasyp wykopu.  
Do wykonywania zasypki wykopów należy przystąpić natychmiast po odbiorze i zatwierdzeniu 
zakończonego posadowienia kanalizacji. Zasyp rurociągów składa się z dwóch warstw:  
-warstwy ochronnej rury – obsypki o grubości 20 cm   
-warstwy wypełniającej do powierzchni terenu lub wymaganej rzędnej (spodu konstrukcji 
jezdni) - zasypki.  
Obsypkę należy przeprowadzić aż do uzyskania zagęszczonej warstwy grubości, co najmniej 
20cm ponad wierzch rurociągu. Należy zwrócić uwagę na zabezpieczenie rur przed 
przemieszczaniem się podczas obsypywania, zagęszczania i przejeżdżania ciężkiego sprzętu.   
Wskaźnik zagęszczenia poszczególnych warstw wykopu:  
- min. 100% zmodyfikowanej próby Proctora – na odcinkach lokalizacji w pasie 
drogowym - min. 97% - na pozostałej długości.  
Dla zapewnienia całkowitej stabilności konieczne jest zadbanie o to, aby kruszywo obsypki 
szczelnie wypełniało przestrzeń pod rurą.   
Po wykonaniu obsypki można przystąpić do wypełniania pozostałego wykopu (zasypki). 
Zasypkę wykonać sprzętem mechanicznym – za wyjątkiem odcinków głębionych ręcznie, gdzie 
zasypka wykopu powinna być również wykonana sposobem ręcznym. Jednocześnie z zasypką 
należy prowadzić rozbiórkę umocnień.  
Nadmiar gruntu pozostałego po wykonaniu robót należy wywieźć na odkład Wykonawcy. 
Grunt użyty do obsypki i podsypki powinien odpowiadać wymaganiom według PN-EN 1610 
oraz PN-ENV 1046. Do podsypki i osypki dostarczać grunt z zewnątrz.   
Wykopy zasypać gruntem rodzimym w miejscach gdzie będzie teren zielony oraz piaskiem w 
obszarach przeznaczonych pod drogi, w przypadku gdy grunt rodzimy nie spełnia wymagań 
gruntu pod drogi – wymiana gruntu.  
W razie pojawienia się wód gruntowych zastosować właściwe odwodnienie (przy niskim stanie 
wody gruntowej – odwodnienie powierzchniowe rowkami do studzienek zbiorczych z 
odpompowaniem, przy podwyższonym stanie wody – odwodnienie wgłębne z zestawem 
igłofiltrów w rozstawie, co 1m po jednej stronie wykopu).  
Wszystkie roboty związane z montażem sieci winny być przeprowadzone przy zachowaniu 
przepisów BHP obowiązujących przy wykonywaniu robót ziemnych, montażowych, 
transportowych oraz obsługi sprzętu mechanicznego.  
Po zakończaniu prac należy odtworzyć nawierzchnię do stanu pierwotnego.  
  

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”  
  
6.2. Zadania przed przystąpieniem do robót.   
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania mające na celu:  

- zakwalifikowanie gruntu do odpowiedniej kategorii,  

- określenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,  

- określenie stanu terenu,  

- ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą,  

- ustalenie metody wykonywania wykopów,  

- ustalenie metod prowadzenia robót i ich kontroli w czasie trwania budowy.  

-  
6.3. Badanie zgodności z projektem.   
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- Sprawdzenie, czy zostały przedłożone wszystkie dokumenty.  
- Sprawdzenie dokumentów pod względem merytorycznym i formalnym.  
- Sprawdzenie czy zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robót zostały wniesione do 
Rysunków i w Dzienniku Budowy zapisem potwierdzonym przez Inspektora Nadzoru.  
- Sprawdzenie rzędnych założonych ław celowniczych w nawiązaniu do reperów.  
- Sprawdzenie czy poszczególne fazy robót wykonano zgodnie z dokumentami.  
  
6.4. Kontrola jakości materiałów i wyrobów budowlanych.   
Wszystkie materiały i wyroby budowlane do wykonania robót musza odpowiadać wymaganiom 
Dokumentacji Projektowej i WWiORB oraz uzyskać akceptację Inspektora Nadzoru.  
  
6.5.Kontrola, pomiary i badania w trakcie robót.  
Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robót w 
zakresie i z częstotliwością zaakceptowaną przez Inżyniera Kontraktu.  
W szczególności kontrola powinna obejmować:  
- sprawdzenie rzędnych założonych ław celowniczych w nawiązaniu do podanych na placu 
budowy stałych punktów niwelacyjnych z dokładnością odczytu do 1mm,  
- sprawdzenie metod wykonywania wykopów,  
- zbadanie materiałów, wyrobów budowlanych i elementów obudowy pod kątem ich zgodności 
z cechami podanymi w dokumentacji technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez 
wytwórcę,  
- badanie zachowania warunków bezpieczeństwa pracy,   
- badanie zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą,  
- sprawdzenie zabezpieczenia istniejącego uzbrojenia w wykopie,  
- badanie prawidłowości podłoża naturalnego, w tym głównie jego nienaruszalności, 
wilgotności i zgodności z określonym w dokumentacji,  
- badanie i pomiary szerokości, grubości i zagęszczenia wykonanego podłoża wzmocnionego 
z kruszywa,  
- badanie w zakresie zgodności z dokumentacją techniczną i warunkami określonymi w 
odpowiednich normach przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytwórcy 
materiałów/wyrobów budowlanych, ewentualnie innymi umownymi warunkami, - badanie 
głębokości ułożenia przewodu,   
- badanie ułożenia przewodu na podłożu,  
- badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,  
- badanie zastosowanych złączy i ich uszczelnienie,  
- badanie zmiany kierunków przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,  
- badanie zabezpieczenia przed korozją,   
- sprawdzenie montażu studzienek kanalizacyjnych, wpustów deszczowych, osadników i 
separatorów,  
- badanie szczelności całego przewodu,  
- badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,  
- badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaźników zagęszczenia 
poszczególnych jego warstw. Stopień zagęszczenia poszczególnych warstw wykopu powinien 
wynosić: - 100% zmodyfikowanej próby Proctora na odcinkach lokalizacji w pasie drogowym - 
min 97% na pozostałej długości.  
Wymaga się minimum 1 badanie na 50m kanału.  
  
6.6. Dopuszczalne tolerancje i wymagania:  
- odchylenie odległości krawędzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno 
wynosić więcej niż ±5cm,  
- odchylenie wymiarów w planie nie powinno być większe niż 0,1m,  
- odchylenie grubości warstwy zabezpieczającej naturalne podłoże nie powinno przekraczać 
±3cm, - różnice rzędnych wykonanego podłoża nie powinny przekraczać w żadnym jego 
punkcie dla przewodów z tworzyw sztucznych ±5 cm,  



WARUNKI  WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH  D.03.02.01.  

30 

- dopuszczalne odchylenie osi przewodu od ustalonego na ławach celowniczych nie powinny 
przekraczać dla przewodów z tworzyw sztucznych 10 cm,  
- dopuszczalne odchylenie spadku przewodu nie powinny w żadnym jego punkcie przekroczyć 
dla przewodów z tworzyw sztucznych ±5 cm i nie mogą spowodować na odcinku przewodu 
przeciwnego spadku ani zmniejszenia jego do zera,  
- odchylenie spadku ułożonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno 
przekraczać -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku), i +10% 
projektowanego spadku (przy zwiększonym spadku),  
- rzędne krat ściekowych i pokryw studzienek powinny być wykonane z dokładnością ±5mm.  

 
7. OBMIAR ROBÓT 

 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” . 
  

8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót.   
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, WWiORB, STWIORB 
oraz wymaganiami Inspektora Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem 
tolerancji wg pkt.6. dały wyniki pozytywne. 
Odbiór robót instalacji rurowych powinien następować w różnych fazach wykonywania robót.  
 
8.2. Odbiór częściowy sieci.   
Odbiory częściowe odnoszą się do poszczególnych zadań przed zakończeniem budowy 
kolejnych odcinków przewodu, a w szczególności robót podlegających zakryciu.  
W związku z tym, ich zakres obejmuje:  
- sprawdzenie zgodności wykonanego odcinka z dokumentacją (projekt budowlany), w tym w 
szczególności zastosowanych materiałów i wyrobów budowlanych,  
- sprawdzenie prawidłowości wykonania robót ziemnych, a w szczególności podłoża, podsypki, 
obsypki, głębokości ułożenia przewodu,  
- sprawdzenie prawidłowości montażu odcinka przewodu, a w szczególności zachowania 
kierunku i spadku, staranności wykonanych połączeń,  
- sprawdzenie prawidłowości zabezpieczeń odcinka przewodu, a w szczególności przy 
przejściach przez przeszkody (drogi, kable), - przeprowadzenie próby szczelności.  
Długość odcinka podlegającego odbiorom częściowym nie powinna być mniejsza niż 50m.  
Po dokonaniu odbioru częściowego należy sporządzić protokół potwierdzający prawidłowe 
wykonanie robót, zgodność wykonania instalacji z projektem technicznym i pozytywny wynik 
niezbędnych badań odbiorczych. W protokole należy jednoznacznie zidentyfikować miejsca i 
zakres robót objętych odbiorem częściowym. Do protokołu odbioru należy załączyć protokoły 
niezbędnych badań odbiorczych.  
W przypadku negatywnego wyniku odbioru częściowego, w protokole należy określić zakres i 
termin wykonania prac naprawczych lub uzupełniających. Po wykonaniu tych prac należy 
ponownie dokonać odbioru częściowego.   
  
8.3. Odbiór końcowy.   
Sieć powinna być przedstawiona do odbioru technicznego końcowego po spełnieniu 
następujących warunków:  
- zakończono wszystkie roboty ziemne i montażowe przy sieci;  
- dokonano badań odbiorczych, z których wszystkie zakończyły się wynikiem pozytywnym;  
- zakończono roboty budowlano-konstrukcyjne, wykończeniowe i inne mające wpływ na 
poprawność eksploatacji instalacji.  
Przy odbiorze końcowym należy przedstawić następujące dokumenty:  
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- projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami i 
uzupełnieniami dokonanymi w czasie budowy);  
- dziennik budowy;  
- potwierdzenie zgodności wykonania instalacji z projektem technicznym, warunkami 
pozwolenia na budowę i przepisami,  
- obmiary powykonawcze,  
- protokoły odbiorów międzyoperacyjnych,  
- protokoły odbiorów technicznych częściowych,  
- protokoły wykonanych badań odbiorczych,  
- dokumenty dopuszczające do stosowania w budownictwie wyrobu budowlane, z których 
wykonano instalację,  
- dokumenty wymagane dla urządzeń podlegających odbiorom technicznym,  
- instrukcje obsługi i gwarancje wbudowanych wyrobów,  
- instrukcje obsługi instalacji  
W ramach odbioru końcowego należy:  
- sprawdzić czy siec jest wykonana zgodnie z projektem technicznym 
powykonawczym,  
- sprawdzić protokoły odbiorów technicznych częściowych,  
- sprawdzić protokoły zawierające wyniki badań odbiorczych.  
Odbiór końcowy kończy się protokolarnym przejęciem instalacji do użytkowania lub 
protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do użytkowania, wraz z podaniem 
przyczyn takiego stwierdzenia.  
Protokół odbioru końcowego nie powinien zawierać postanowień warunkowych. W przypadku 
zakończenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do 
użytkowania, po usunięciu przyczyn takiego stwierdzenia należy przeprowadzić ponowny 
odbiór instalacji. W ramach odbioru ponownego należy ponadto stwierdzić czy w czasie 
pomiędzy odbiorami elementy instalacji nie uległy destrukcji spowodowanej korozją, 
zamarznięciem wody lub innymi przeszkodami.  
  

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne  ustalenia  dotyczące podstawy  płatności  podano w  STWiORB DM.00.00.00 
„Wymagania ogólne”  
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
a)Cena obejmuje: 
– roboty przygotowawcze, pomiarowe, 
– pozyskanie miejsca składowania materiałów, 
– dostarczenie materiałów i sprzętu, 
– przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej, 
– odwiezienie sprzętu, 
– uporządkowanie terenu robót. 
a)Cena zabezpieczenia na okres wykonywania robót ogrodzeniem tymczasowym obejmuje: 
– roboty przygotowawcze, pomiarowe, 
– pozyskanie miejsca składowania materiałów, 
– dostarczenie materiałów i sprzętu, 
– wykonanie zabezpieczenia drzewa lub pielęgnacji drzewa uszkodzonego, zgodnie z 
wymaganiami dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej, 
– przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej, 
– odwiezienie sprzętu, 
– uporządkowanie terenu robót 
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1.  Normy i inne dokumenty 

  
1.PN/B-01700:1999  Wodociągi i kanalizacja. Urządzenia i sieć zewnętrzna.  

Oznaczenia graficzne.  
2.PN-B-06050   Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne.  
3.PN-B-10736  Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych i  

kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.   
4.PN-EN 206-1:2003 Beton cz.1 Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność.  
5.PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń  

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach 
przeznaczonych do ruchu   

6.PN-92/B-01707   Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu.  
7.PN-EN-1610  Budowa i badania przewodów kanalizacyjnych.  
8.Dz.U. z 1994r. Nr 89, poz. 414 – Prawo budowlane. 
9.Dz.U. z 1997 r. Nr 129, poz.844 – Ogólne przepisy bezpieczeństwa i higieny pracy.  
10.Dz.U. z 1972r. Nr.13 poz.93 – sprawa bezpieczeństwa i higieny pracy przy wykonywaniu 
robót budowlano-montażowych i rozbiórkowych  
11.Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociągów z tworzyw sztucznych  
12.Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych – tom I rozdz.IV, 
Arkady 1989r. – Roboty ziemne.  
13.Instrukcja wykonania i odbioru instalacji rurowych z PVC wydana przez Producenta.   
14.Instrukcja wykonania i odbioru instalacji rurowych z PP wydana przez Producenta  
15.Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych –„Warunki techniczne 
COBRTI INSTAL” Zeszyt nr 9   
Uwaga: Wszelkie roboty ujęte w wymaganiach należy wykonać w oparciu o obowiązujące 

normy i przepisy.   

https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=480668&page=1
https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=480668&page=1
https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=480668&page=1
https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=480668&page=1
https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=480668&page=1
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1. WSTĘP 
  
1.1. Przedmiot WWiORB  
Przedmiotem niniejszych Warunków Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są wymagania 
dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z budową kanalizacji sanitarnej. 
 
1.2. Zakres stosowania WWiORB 
Ogólna specyfikacja techniczna (WWiORB) jest materiałem pomocniczym do opracowania 
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót budowlanych (STWIORB) stosowanej jako 
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
 
1.3. Zakres robót objętych WWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji  dotyczą zasad wykonania i odbioru robót 
trwających w okresie budowy kanalizacji sanitarnej obejmują: 
- pomiary linowe w terenie, 
- dostawę materiałów, 
- roboty przygotowawcze, w tym rozbiórki istniejących nawierzchni, przekopy próbne oraz 
powieszenie instalacji obcych, 
- wykonanie tymczasowych dróg montażowych, 
- wykonanie wykopów liniowych wraz z umocnieniem ścian wykopu, 
- wykonanie podłoża z piasku pod przewody i obiekty na sieci, 
- ułożenie przewodów oraz montaż studni kanalizacyjnych 
- wykonanie izolacji studzienek, 
- połączenie z istniejącą siecią kanalizacji sanitarnej, 
- zasypanie i zagęszczenie wykopu z demontażem umocnień ścian wykopu, 
- przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej, 
- kontrola jakości, 
- wykonanie powykonawczej dokumentacji geodezyjnej. 
- oraz niezbędne prace potrzebne do wykonania zadań jak wyżej, obejmujące min. takie 
czynności jak roboty ziemne, montażowe, badania odbiorcze, itd. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1.Kanalizacja sanitarna - sieć kanalizacyjna zewnętrzna przeznaczona do odprowadzania 
ścieków bytowo-gospodarczych i przemysłowych 
1.4.2.Studzienka kanalizacyjna – rewizyjna na kanale nieprzełazowym przeznaczona do 
kontroli i właściwej eksploatacji kanałów  
1.4.3. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na załamaniach osi 
kanału w planie, na załamaniach spadku kanału oraz na odcinkach prostych. 
1.4.4Studzienka połączeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do łączenia, co 
najmniej dwóch kanałów dopływowych w jeden kanał odpływowy. 
1.4.5.Pompownia -  obiekt budowlany wyposażony w zespoły pompowe, instalacje i 
pomocnicze urządzenia techniczne, przeznaczone do pompowania ścieków z niższego 
poziomu na wyższy. 
 

2.MATERIAŁY 
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Wszystkie zakupione przez Wykonawcę materiały, wyroby budowlane i urządzenia 
wykorzystane do budowy sieci kanalizacyjnej powinny odpowiadać normom krajowym lub 
normom europejskim. W przypadku braku norm krajowych lub europejskich elementy, 
materiały i wyroby budowlane powinny odpowiadać wymaganiom odpowiedniej aprobaty 
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technicznej. Wyroby powinny być oznakowane CE lub znakiem budowlanym i zawierać 
wymagane informacje towarzyszące.  
Wykonawca jest zobowiązany dostarczyć materiały i wyroby budowlane zgodnie z 
wymaganiami Rysunków i WWiORB.  
Wykonawca powinien powiadomić Inspektora Nadzoru o proponowanych źródłach otrzymania 
materiałów i wyrobów budowlanych przed rozpoczęciem ich dostawy.  
Jeżeli Rysunki lub WWiORB przewidują możliwość wariantowego wyboru rodzaju 
materiału/wyrobu w wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomić Inspektora 
Nadzoru o swoim wyborze jak najszybciej jak to możliwe przed użyciem materiału/wyrobu, albo 
w okresie ustalonym przez Inspektora Nadzoru.  
W przypadku nie zaakceptowania materiału/wyrobu ze wskazanego źródła, Wykonawca 
powinien przedstawić do akceptacji Inspektora Nadzoru materiał/wyrób z innego źródła.  
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału/wyrobu nie może być później zmieniony bez zgody 
Inspektora Nadzoru. Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się nie zbadane, i nie 
zaakceptowane materiały/wyroby, Wykonawca wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego 
nie przyjęciem i niezapłaceniem za wykonaną pracę.  
 
2.2. Rury przewodowe.  
Kanalizację sanitarna grawitacyjną należy wykonać  z rur PVC, o ściance litej, klasy S, SDR34, 
SN 8 kielichowych łączonych na uszczelki gumowe. 
Rurociągi tłoczne wykonać z rur PE100 SDR17, zgrzewane doczołowo lub łączone za pomocą 
muf elektrooporowych. 
    
2.3. Studzienka kanalizacyjna rewizyjna, połączeniowa lub przelotowa, rozprężna. 
Studnie z kręgów betonowych o średnicy DN1200mm o minimalnej wytrzymałości na ściskanie 
40 MPa, wykonanych z betonu klasy C35/45, o nasiąkliwości poniżej 6%, z kinetą monolityczną 
wykonaną z betonu samozagęszczalnego z przejściami szczelnymi wykonanymi w postaci 
uszczelki zintegrowanej, uszczelki wklejanej w ścianę . Studzienki izolowane od zewnątrz 
powłokami bitumicznymi, W zwieńczeniu zastosować płytę odciążającą. Studnie kanalizacyjne 
zgodnie z PN-EN 1917:2004 i PN-B 10729:1999. Studnie wyposażyć we właz z żeliwa szarego 
klasy D400, prześwit Φ600, pokrywa luźna nie wentylowana wg PN-EN 124: 2000. 
Stopnie złazowe (klamry) należy wykonać z prętów żeliwnych, lub tworzywowych osadzone 
mijankowo w dwóch rzędach w odległościach pionowych co 30cm zgodnie z PN-H-74086 lub 
osadzonych drabinkowo. 
Studzienki rewizyjne z tworzyw sztucznych winny spełniać wymagania: 
PN-B 10729 oraz PN-EN 476, PN-EN 13598-2:2007. Odporność chemiczna tworzywowych 
elementów składowych zgodnie z ISO/TR10358. 
W studni rozprężnej zastosować deflektor wykonany ze stali ko. 
  
2.6. Kruszywo na podsypkę i obsypkę rur.  
Kruszywo naturalne 0/2 na podsypkę i obsypkę rur kanalizacyjnych i wodociągowych wg PN-
EN 13242 kategorii GF80 i f17 o wskaźniku różnoziarnistości ≥5.  
  
2.7. Pompownia ścieków 
Pompownię ścieków należy wykonać jako urządzenie bezobsługowe z zastosowaniem pomp 
zatapialnych w układzie co najmniej 1+1. Pompy muszą mieć wolny przelot min. 80mm. 
Zbiornik pompowni musi być wykonany jako betonowy lub żelbetowy w zależności od 
warunków gruntowo-wodnych i głębokości samej pompowni. Włazy pompowni muszą 
umożliwiać swobodne wyciąganie pomp. Rurociągi tłoczne w pompowni wykonać z rur ze stali 
ko. Na rurociągach tłocznych w pompowni zamontować zasuwy i zawory zwrotne kulowe. 
Zbiornik musi być wyposażony w wentylację. Całość wyposażyć w układ zasilająco-sterujący, z 
przesyłem informacji o awarii do dyspozytorni. 
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W przypadku dużej głębokości zbiornika należy przewidzieć pomost pośredni, zgodnie z 
przepisami BHP. 
Pompownia ścieków musi być wykonana zgodnie z wymaganiami Przedsiębiorstwa 
Wodociągów i Kanalizacji sp. z o.o. w Wołominie, ul. Graniczna 1. 
 
2.8. Składowanie materiałów i wyrobów budowlanych.  
Powinno się odbywać na terenie równym i utwardzonym z możliwością odprowadzenia wód 
opadowych.  
 
2.8.1. Rury.  
Rury należy przechowywać w położeniu poziomym na płaskim, równym podłożu, w sposób 
gwarantujący zabezpieczenie przed uszkodzeniami i opadami atmosferycznymi oraz 
spełnienie warunków bhp.   
Rury kanalizacyjne PVC i PE powinny być układane w pozycji poziomej. Przy 
wielowarstwowym ułożeniu rur górna warstwa nie może przewyższać ścian środka transportu 
więcej niż 1/3 średnicy zewnętrznej rury. Poszczególne warstwy rur należy przekładać 
materiałem wyściółkowym w miejscach stykania się wyrobu.  
Rury powinny być zabezpieczone przed szkodliwym działaniem promieni słonecznych oraz 
nadmiernym nagrzewaniem od źródeł ciepła.   
Dłuższe składowanie rur PCV i PE powinno się odbywać w pomieszczeniach zamkniętych lub 
zadaszonych.  
Rury pakietowane należy składować w dwóch – trzech warstwach o max. wysokości sterty ca 
1,5m, pod warunkiem, że listwy drewniane pakietu górnego będą spoczywały na listwach 
drewnianych pakietu dolnego. Nie wolno składować rur cięższych na rurach lżejszych. Rury o 
różnych średnicach i grubościach powinny być składowane tak, aby rury o grubszej ściance i 
większej średnicy znajdowały się na spodzie.  
Kształtki powinny być składowane w oryginalnym opakowaniu  
Rury powinny leżeć kielichami naprzemianlegle, końcówki rur powinny być zabezpieczone, np. 
ochronnymi zaślepkami.  
Nie dopuszczać do zrzucania, wleczenia elementów, nie dopuszczać do składowania w 
sposób, przy którym mogłyby wystąpić odkształcenia.  
  
2.8.2. Uszczelki do łączenia rur.  
Uszczelki muszą być przechowywane w pomieszczeniach zamkniętych, z dala od grzejników i 
substancji, które mogą oddziaływać chemicznie na materiał przechowywany.  
  
2.8.3. Smar.   
Smar poślizgowy używany do smarowania uszczelek w trakcie montażu, należy przechowywać 
w wydzielonym magazynie, zgodnie ze wskazaniami Producenta i zgodnie z wymogami BHP.  
  
2.8.4. Kruszywo.  
Składowisko kruszywa powinno być zlokalizowane jak najbliżej wykonywanego odcinka sieci. 
Podłoże składowiska powinno być równe, utwardzone, z odpowiednim odwodnieniem, 
zabezpieczające kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego składowania i poboru.  
  
2.8.5. Studzienki kanalizacyjne, pompownie 
Studzienki należy składować na terenie utwardzonym i wyrównanym, umożliwiającym 
odprowadzenie wód deszczowych. Elementy powinny być składowane w pozycji wbudowania 
z zastosowaniem elastycznych przekładek zabezpieczających. Przy składowaniu wyrobów w 
pozycji wbudowania wysokość składowania nie powinna przekraczać 1,8m. Składowanie 
powinno umożliwiać dostęp do poszczególnych stosów wyrobów i poszczególnych kręgów.  
  
2.8.6. Włazy kanałowe.  
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Włazy kanałowe powinny być składowane z dala od substancji działających korodująco. Włazy 
powinny być posegregowane wg klas. Powierzchnia składowania powinna być utwardzona i 
odwodniona.  
  

3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. Wykonawca przystępujący do wykonania kanalizacji zastosuje sprzęt gwarantujący 
właściwą jakość robót.  
  
3.2. Do robót ziemnych i przygotowawczych można stosować następujący sprzęt:   
- piłę do cięcia asfaltu i betonu,  
- koparki o pojemności 0,25 – 0,60 m3   
- spycharki,  
- sprzęt do zagęszczenia gruntu (ubijaki i zagęszczarki mechaniczne),  
- samochody samowyładowcze,  
- agregat prądotwórczy przewoźny 10 kV. 
  
3.3.Do robót montażowych można zastosować następujący sprzęt:  
- niwelator, teodolit z pomocniczymi urządzeniami,  
- taśma miernicza,  
- komplet narzędzi do obcinania rur i fazowania bosego końca,  
- podbijaki drewniane do rur,  
- wciągarkę ręczną  
- wciągarkę mechaniczną,  
- samochód skrzyniowy z dłużycą,  
- samochód samowyładowczy,  
- wibratory,  
- zamknięcia mechaniczne – korki lub zamknięcia pneumatyczne – worki gumowe, dla 
poszczególnych średnic kanałów, służące do zamykania kanałów podczas napraw, badań 
odbiorczych na szczelność i płukania,  
- żuraw samochodowy od 5 do 6 t   
- zespół prądotwórczy trójfazowy przewoźny 20 KVA  
Sprzęt montażowy i środki transportu muszą być w pełni sprawne i dostosowane do technologii 
i warunków wykonywanych robót oraz wymogów racjonalnego ich wykorzystania na budowie.  
  

4. TRANSPORT 
Wykonawca zobowiązany jest do stosowania takich środków transportu, które pozwolą uniknąć 
uszkodzeń i odkształceń przewożonych materiałów i wyrobów budowalnych.   
Materiały i wyroby budowlane na budowę powinny być przewożone zgodnie z przepisami 
ruchu drogowego oraz BHP. Rodzaj oraz liczba środków transportu, powinna gwarantować 
prowadzenie robót zgodnie z zasadami zawartymi w Rysunkach, WWiORB i wskazaniami 
Inspektora Nadzoru oraz w terminie przewidzianym w umowie.  
Wykonawca powinien wykazać się możliwością korzystania z następujących środków 
transportu:  
- samochód skrzyniowy,  
- samochód samowyładowczy,  
- samochód dostawczy.  
Przewożone materiały i wyroby budowlane powinny być rozmieszczone równomiernie oraz 
zabezpieczone przed przemieszczaniem w czasie ruchu pojazdu.  
Zaleca się transport w opakowaniach fabrycznych.   
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Rury, kształtki i urządzenia należy chronić przed uszkodzeniami pochodzącymi od podłoża, na 
którym są przewożone, zawiesi transportowych, stosowania niewłaściwych narzędzi i metod 
przeładunku.  
Transport powinien być wykonany pojazdami o odpowiedniej długości, tak, aby wolne króćce 
wystające poza skrzynię ładunkową nie były dłuższe niż 1m.  
  
4.1. Transport rur.  
Rury na budowę powinny być przewożone zgodnie z przepisami ruchu drogowego, BHP oraz 
wytycznymi producenta systemu odwodnieniowego.  
Wykonawca zobowiązany jest do stosowania takich środków transportu, które pozwalają 
uniknąć uszkodzeń i odkształceń przewożonych rur.  
Powierzchnia załadowcza środka transportowego powinna być czysta i wolna od wystających 
ostrych części (gwoździ, śrub itp.). Przewożone rury powinny być rozmieszczone równomiernie 
oraz zabezpieczone przed przemieszczaniem w czasie ruchu pojazdu.  
Rury powinny być układane w pozycji poziomej. Przy wielowarstwowym ułożeniu rur górna 
warstwa nie może przewyższać ścian środka transportu więcej niż 1/3 średnicy zewnętrznej 
rury. Poszczególne warstwy rur należy przekładać materiałem wyściółkowym w miejscach 
stykania się wyrobu.  
Podczas transportu rur nie pakietowanych, w samochodzie rury powinny być układane na 
równym podłożu na podkładach drewnianych, ułożonych prostopadle do osi rur i 
zabezpieczone przed zarysowaniem przez podłożenie tektury falistej i desek pod łańcuchy 
spinające boczne ściany skrzyni samochodowych, rury sztywniejsze powinny znajdować się na 
spodzie. Zabezpieczenie przed przesuwaniem się dolnej warstwy rur za pomocą kołków i 
klinów drewnianych, rury powinny leżeć kielichami naprzemiennie.  
Załadunek i rozładunek rur winien odbywać się w sposób zabezpieczający przed 
zarysowaniem lub uszkodzeniem mechanicznym.  
  
4.2.Transport studni kanalizacyjnych, pompowni  
Transport kręgów powinien odbywać się samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle 
do pozycji wbudowania.  
Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem i przesuwaniem przewożonych elementów, 
Wykonawca dokona ich usztywnienia przez zastosowanie przekładek, rozporów i klinów z 
drewna, gumy lub innych odpowiednich materiałów.  
Samochód przeznaczony do przewozu prefabrykatów studni powinien być wyposażony w 
urządzenia zabezpieczające przed możliwością zachwiania równowagi środka transportowego.  
  
4.3.Transport włazów kanałowych.  
Włazy kanałowe mogą być transportowane dowolnymi środkami transportu w sposób 
zabezpieczony przed przemieszczeniem i uszkodzeniem.  
  

5.WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Wymagania ogólne.  
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji, harmonogram 
i sposób wykonywania robót uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane 
roboty związane z budową sieci kanalizacyjnej sanitarnej.  
   
5.2. Zasady wykonywania robót 
Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacją projektową i ST. W przypadku 
braku wystarczających danych można korzystać z ustaleń podanych w niniejszej specyfikacji 
oraz z informacji podanych w załącznikach. 
5.3.Roboty przygotowawcze.   
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca sporządzi plan BIOZ.  
- Podstawę wytyczenia trasy kanału stanowią Rysunki,  
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- Należy ustalić stałe repery, a w przypadku niedostatecznej ich ilości wbudować repery 
tymczasowe z rzędnymi sprawdzanymi przez służby geodezyjne Wykonawcy,  
- Wytyczenie w terenie osi kanału w odniesieniu do projektowanej trasy. Po wbiciu kołków 
osiowych należy wbić kołki – świadki jednostronne lub dwustronne w celu umożliwienia 
odtworzenia osi kanału po rozpoczęciu robót ziemnych. Wytyczenie trasy kanału w terenie 
przez odpowiednie służby geodezyjne Wykonawcy.  
- Usunięcie drzew i krzewów w pasie budowy kanału,  
- Usunięcie humusu spycharką i ułożenie w pryzmy, poza zasięgiem robót,  
- Wykonać przekopy kontrolne celem ustalenia rzeczywistych rzędnych posadowienia i 
przebiegu istniejącego uzbrojenia podziemnego, pod nadzorem ich użytkowników.   
- W przypadku wykrycia nie zinwentaryzowanego uzbrojenia należy roboty przerwać, wykop 
zabezpieczyć i natychmiast powiadomić Inspektora Nadzoru.  
- Wyznaczyć w terenie miejsca składowania poszczególnych materiałów i wyrobów 
budowalnych oraz drogi dowozu do strefy montażowej.  
- Teren budowy ogrodzić i zabezpieczyć dla ruchu pieszego i kołowego za pomocą znaków 
drogowych, oświetlenia, mostków przejściowych i przejazdowych.  
  
5.3. Roboty ziemne.   
        Roboty ziemne należy wykonać poza terenem zabudowanym mechanicznie, a przy 
zbliżeniach do istniejącego uzbrojenia podziemnego, budynków oraz drzew ręcznie. Roboty 
ziemne wykonać zgodnie z normą PN-B-06050 „Roboty ziemne”, PN-B-10736:1999 „Wykopy 
otwarte dla przewodów wodociągowych i kanalizacyjnych”.  
Stateczność ścian wykopu należy zabezpieczyć poprzez zastosowanie odpowiedniego 
szalowania lub utrzymania kąta nachylenia ścian wykopów ze skarpami.  
Wykopy należy wykonywać jako wąsko przestrzenne o ścianach pionowych, umocnione 
szalunkami. Dno wykopu powinno być równe, pozbawione kamieni i grud oraz wykonane ze 
spadkiem podanym w projekcie. Podczas montażu przewodu wykop powinien być odwodniony 
oraz zabezpieczony przed napływem wód powierzchniowych.   
W warunkach ruchu ulicznego należy stosować przykrywanie wykopów pomostami dla 
przejścia pieszych lub pojazdów, teren robót należy oznakować zgodnie z przepisami o ruchu 
drogowym oraz zachować szczególne warunki bezpieczeństwa robót. Wykop powinien być 
zabezpieczony barierką o wysokości 1,0m lub taśmą ostrzegawczą przed dostaniem się na 
teren budowy osób niepowołanych, w nocy oznakowany światłami ostrzegawczymi.  
Oznakowanie robót oraz sposób ich zabezpieczenia należy wykonywać zgodnie z 
obowiązującymi normami i przepisami BHP.  
Dno wykopu wyrównać do wymaganego spadku, zgodnie z rzędnymi ustalonymi w projekcie. 
Oś przewodu w wykopie powinna być wytyczona i oznakowana.   
W gotowym wykopie należy wykonać odpowiednią podsypkę o grubości min 10cm.   
Wybór rodzaju zabezpieczenia ścian zależności od warunków lokalnych, hydrogeologicznych, 
głębokości wykopu należy do Wykonawcy. Szalunki należy wykonywać zgodnie z 
obowiązującymi przepisami w zakresie BHP, podanymi w polskiej normie PN-90/M-47850.  
Wydobywaną ziemię należy składować wzdłuż krawędzi wykopu w odległości zapewniającej 
bezpieczne przejście i nie bliżej niż 1,0m od jego krawędzi. Przejście to powinno być stale 
oczyszczane z wyrzucanej ziemi.   
Wykopy należy wykonać bez naruszenia naturalnej struktury gruntu. Pogłębienie wykopu do 
projektowanej rzędnej należy wykonać bezpośrednio przed ułożeniem podsypki.  
Wyjście (zejście) po drabinie z wykopu powinno być wykonane z chwilą osiągnięcia głębokości 
większej niż 1m od poziomu terenu, w odległości nie przekraczającej 20m.  
Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyżujące się 
lub biegnące równolegle z wykopem, powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w 
razie potrzeby podwieszone w sposób zapewniający ich eksploatację. Również zwraca się 
uwagę na prace wykonywane sprzętem mechanicznym w pobliżu napowietrznych linii 
energetycznych jak i też w miejscach ich skrzyżowania z trasą kanału.  
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Całość robót ziemnych należy wykonać zgodnie z PN-EN 1610:2002.  
Oznakowanie robót oraz sposób ich zabezpieczenia należy wykonywać zgodnie z 
obowiązującymi normami i przepisami BHP.  
  
5.4. Wymagania dotyczące podłoża  
Zgodnie z wymaganiami normy PN/B-10735:1992 [10]   
 
5.5. Roboty montażowe.  
Technologia budowy kanalizacji musi gwarantować utrzymanie trasy i spadków zgodnie                   
z rysunkami.  

  
5.5.1. Montaż przewodów.  
Rurociągi należy układać w wykopach suchych na wyrównanym gotowym podłożu tak, aby ich 
podparcie było jednolite.   
Rury muszą być układane i pozostawione w takim położeniu, żeby trzymały się linii i spadków 
określonych w projekcie. Siły będące rezultatem ciśnienia, temperatury i prędkości przepływu 
substancji muszą być absorbowane przez rury lub ich otoczenie bez niszczenia rur i połączeń. 
Dzięki warstwie wyrównawczej (podsypce) i wypełnieniu dookoła rury (osypka) podparcie rury 
może być uważane jako wystarczające. Przy rurach kielichowych należy upewnić się, czy rura 
nie wspiera się na kielichu.   
Najmniejsze dopuszczalne spadki poziomych przewodów kanalizacyjnych przyjmować w 
zależności od średnicy przewodu i wg projektowanych spadków.   
Przewody z rur kanalizacyjnych powinny być układane kielichami w kierunku przeciwnym do 
przepływu ścieków.  
Podczas prac wykonawczych musi być zwrócona szczególna uwaga na zabezpieczenia rur 
przed przemieszczaniem się podczas wypełniania wykopu, zagęszczania gruntu i 
przejeżdżania ciężkiego sprzętu wykonawcy. Do montażu stosować wyłącznie rury o 
sprawdzonej jakości, nie zanieczyszczone od wewnątrz.  
Rury PVC są przygotowane do łączenia kielichowego z wykorzystaniem uszczelki gumowej, 
wargowej. Rur nie wolno układać na ławach betonowych ani zalewać betonem. Montaż  
kanałów zgodnie z PN-ENV 1046:2007 oraz zgodnie z instrukcją producenta.  
Rury PE 100 SDR17 łączone doczołowo lub za pomocą muf elektrooporowych zgodnie z 
instrukcją producenta. 
Próby szczelności przeprowadzić zgodnie z 1610:2002. 
Wszystkie roboty należy prowadzić zgodnie z „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru 
sieci kanalizacyjnych” – WYMAGANIA TECHNICZNE COBRTI INSTAL ZESZYT 9, Warszawa, 
sierpień 2003 r., oraz  zgodnie z instrukcją producenta rur.  
  
5.5.2. Montaż studzienek kanalizacyjnych.  
Do montażu dennic, kręgów oraz zwężek należy stosować zawiesia linowe, dzięki którym 
możliwy jest transport poziomy oraz prawidłowe łączenie poszczególnych elementów. Sposób 
posadowienia studzienki zależny jest od warunków gruntowo-wodnych występujących w 
danym terenie. Grunt pod studnią powinien być wyrównany i odpowiednio zagęszczony.  
  
5.5.3. Montaż pompowni. 
W przygotowanym wykopie należy wykonać fundament o grubości min. 10cm. Podbudowa ta 
musi spełniać warunki statyczne, powinna być wypoziomowana oraz większa od podstawy 
zbiornika o 20cm. Między zbiornikiem a fundamentem powinna znajdować się 5cm warstwa 
piasku. Na przygotowanym podłożu należy ustawić zbiornik za pomocą dźwigu, sprawdzić 
rzędną wlotu, wykonać podłączenie do kanalizacji, a następnie zasypać wykop piaskiem 
starannie go zagęszczając. 
Wszelkie prace wykonać zgodnie z instrukcją dostawcy.  
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5.6. Zasyp wykopu.  
Do wykonywania zasypki wykopów należy przystąpić natychmiast po odbiorze i zatwierdzeniu 
zakończonego posadowienia kanalizacji. Zasyp rurociągów składa się z dwóch warstw:  
-warstwy ochronnej rury – obsypki o grubości 20 cm   
-warstwy wypełniającej do powierzchni terenu lub wymaganej rzędnej (spodu konstrukcji 
jezdni) - zasypki.  
Obsypkę należy przeprowadzić aż do uzyskania zagęszczonej warstwy grubości, co najmniej 
20cm ponad wierzch rurociągu. Należy zwrócić uwagę na zabezpieczenie rur przed 
przemieszczaniem się podczas obsypywania, zagęszczania i przejeżdżania ciężkiego sprzętu.   
Wskaźnik zagęszczenia poszczególnych warstw wykopu:  
- min. 100% zmodyfikowanej próby Proctora – na odcinkach lokalizacji w pasie 
drogowym - min. 97% - na pozostałej długości.  
Dla zapewnienia całkowitej stabilności konieczne jest zadbanie o to, aby kruszywo obsypki 
szczelnie wypełniało przestrzeń pod rurą.   
Po wykonaniu obsypki można przystąpić do wypełniania pozostałego wykopu (zasypki). 
Zasypkę wykonać sprzętem mechanicznym – za wyjątkiem odcinków głębionych ręcznie, gdzie 
zasypka wykopu powinna być również wykonana sposobem ręcznym. Jednocześnie z zasypką 
należy prowadzić rozbiórkę umocnień.  
Nadmiar gruntu pozostałego po wykonaniu robót należy wywieźć na odkład Wykonawcy. 
Grunt użyty do obsypki i podsypki powinien odpowiadać wymaganiom według PN-EN 1610 
oraz PN-ENV 1046. Do podsypki i osypki dostarczać grunt z zewnątrz.   
Wykopy zasypać gruntem rodzimym w miejscach gdzie będzie teren zielony oraz piaskiem w 
obszarach przeznaczonych pod drogi, w przypadku gdy grunt rodzimy nie spełnia wymagań 
gruntu pod drogi – wymiana gruntu.  
W razie pojawienia się wód gruntowych zastosować właściwe odwodnienie (przy niskim stanie 
wody gruntowej – odwodnienie powierzchniowe rowkami do studzienek zbiorczych z 
odpompowaniem, przy podwyższonym stanie wody – odwodnienie wgłębne z zestawem 
igłofiltrów w rozstawie, co 1m po jednej stronie wykopu).  
Wszystkie roboty związane z montażem sieci winny być przeprowadzone przy zachowaniu 
przepisów BHP obowiązujących przy wykonywaniu robót ziemnych, montażowych, 
transportowych oraz obsługi sprzętu mechanicznego.  
Po zakończaniu prac należy odtworzyć nawierzchnię do stanu pierwotnego.  
  
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”  
  
6.2. Zadania przed przystąpieniem do robót.   
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania mające na celu:  

- zakwalifikowanie gruntu do odpowiedniej kategorii,  

- określenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,  

- określenie stanu terenu,  

- ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą,  

- ustalenie metody wykonywania wykopów,  

- ustalenie metod prowadzenia robót i ich kontroli w czasie trwania budowy.  

-  
6.3. Badanie zgodności z projektem.   
- Sprawdzenie, czy zostały przedłożone wszystkie dokumenty.  
- Sprawdzenie dokumentów pod względem merytorycznym i formalnym.  
- Sprawdzenie czy zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robót zostały wniesione do 
Rysunków i w Dzienniku Budowy zapisem potwierdzonym przez Inspektora Nadzoru.  
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- Sprawdzenie rzędnych założonych ław celowniczych w nawiązaniu do reperów.  
- Sprawdzenie czy poszczególne fazy robót wykonano zgodnie z dokumentami.  
  
6.4. Kontrola jakości materiałów i wyrobów budowlanych.   
Wszystkie materiały i wyroby budowlane do wykonania robót musza odpowiadać wymaganiom 
Dokumentacji Projektowej i WWiORB oraz uzyskać akceptację Inspektora Nadzoru.  
  
6.5.Kontrola, pomiary i badania w trakcie robót.  
Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robót w 
zakresie i z częstotliwością zaakceptowaną przez Inżyniera Kontraktu.  
W szczególności kontrola powinna obejmować:  
- sprawdzenie rzędnych założonych ław celowniczych w nawiązaniu do podanych na placu 
budowy stałych punktów niwelacyjnych z dokładnością odczytu do 1mm,  
- sprawdzenie metod wykonywania wykopów,  
- zbadanie materiałów, wyrobów budowlanych i elementów obudowy pod kątem ich zgodności 
z cechami podanymi w dokumentacji technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez 
wytwórcę,  
- badanie zachowania warunków bezpieczeństwa pracy,   
- badanie zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą,  
- sprawdzenie zabezpieczenia istniejącego uzbrojenia w wykopie,  
- badanie prawidłowości podłoża naturalnego, w tym głównie jego nienaruszalności, 
wilgotności i zgodności z określonym w dokumentacji,  
- badanie i pomiary szerokości, grubości i zagęszczenia wykonanego podłoża wzmocnionego 
z kruszywa,  
- badanie w zakresie zgodności z dokumentacją techniczną i warunkami określonymi w 
odpowiednich normach przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytwórcy 
materiałów/wyrobów budowlanych, ewentualnie innymi umownymi warunkami, - badanie 
głębokości ułożenia przewodu,   
- badanie ułożenia przewodu na podłożu,  
- badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,  
- badanie zastosowanych złączy i ich uszczelnienie,  
- badanie zmiany kierunków przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,  
- badanie zabezpieczenia przed korozją,   
- sprawdzenie montażu studzienek kanalizacyjnych, wpustów deszczowych, osadników i 
separatorów,  
- badanie szczelności całego przewodu,  
- badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,  
- badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaźników zagęszczenia 
poszczególnych jego warstw. Stopień zagęszczenia poszczególnych warstw wykopu powinien 
wynosić: - 100% zmodyfikowanej próby Proctora na odcinkach lokalizacji w pasie drogowym - 
min 97% na pozostałej długości.  
Wymaga się minimum 1 badanie na 50m kanału.  
  
6.6. Dopuszczalne tolerancje i wymagania:  
- odchylenie odległości krawędzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno 
wynosić więcej niż ±5cm,  
- odchylenie wymiarów w planie nie powinno być większe niż 0,1m,  
- odchylenie grubości warstwy zabezpieczającej naturalne podłoże nie powinno przekraczać 
±3cm, - różnice rzędnych wykonanego podłoża nie powinny przekraczać w żadnym jego 
punkcie dla przewodów z tworzyw sztucznych ±5 cm,  
- dopuszczalne odchylenie osi przewodu od ustalonego na ławach celowniczych nie powinny 
przekraczać dla przewodów z tworzyw sztucznych 10 cm,  



WARUNKI  WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH  D.03.02.02  

 

43 

- dopuszczalne odchylenie spadku przewodu nie powinny w żadnym jego punkcie przekroczyć 
dla przewodów z tworzyw sztucznych ±5 cm i nie mogą spowodować na odcinku przewodu 
przeciwnego spadku ani zmniejszenia jego do zera,  
- odchylenie spadku ułożonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno 
przekraczać -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku), i +10% 
projektowanego spadku (przy zwiększonym spadku),  
- rzędne krat ściekowych i pokryw studzienek powinny być wykonane z dokładnością ±5mm.  
  

7. OBMIAR ROBÓT 
 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” . 
  

8. ODBIÓR ROBÓT.   
8.1. Ogólne zasady odbioru robót.   
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, WWiORB oraz 
wymaganiami Inspektora Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem 
tolerancji wg pkt.6. dały wyniki pozytywne.   
Odbiór robót instalacji rurowych powinien następować w różnych fazach wykonywania robót.  
 
8.2. Odbiór częściowy sieci.   
Odbiory częściowe odnoszą się do poszczególnych zadań przed zakończeniem budowy 
kolejnych odcinków przewodu, a w szczególności robót podlegających zakryciu.  
W związku z tym, ich zakres obejmuje:  
- sprawdzenie zgodności wykonanego odcinka z dokumentacją (projekt budowlany), w tym w 
szczególności zastosowanych materiałów i wyrobów budowlanych,  
- sprawdzenie prawidłowości wykonania robót ziemnych, a w szczególności podłoża, podsypki, 
obsypki, głębokości ułożenia przewodu,  
- sprawdzenie prawidłowości montażu odcinka przewodu, a w szczególności zachowania 
kierunku i spadku, staranności wykonanych połączeń,  
- sprawdzenie prawidłowości zabezpieczeń odcinka przewodu, a w szczególności przy 
przejściach przez przeszkody (drogi, kable), - przeprowadzenie próby szczelności.  
Długość odcinka podlegającego odbiorom częściowym nie powinna być mniejsza niż 50m.  
Po dokonaniu odbioru częściowego należy sporządzić protokół potwierdzający prawidłowe 
wykonanie robót, zgodność wykonania instalacji z projektem technicznym i pozytywny wynik 
niezbędnych badań odbiorczych. W protokole należy jednoznacznie zidentyfikować miejsca i 
zakres robót objętych odbiorem częściowym. Do protokołu odbioru należy załączyć protokoły 
niezbędnych badań odbiorczych.  
W przypadku negatywnego wyniku odbioru częściowego, w protokole należy określić zakres i 
termin wykonania prac naprawczych lub uzupełniających. Po wykonaniu tych prac należy 
ponownie dokonać odbioru częściowego.   
  
8.3. Odbiór końcowy.   
Sieć powinna być przedstawiona do odbioru technicznego końcowego po spełnieniu 
następujących warunków:  
- zakończono wszystkie roboty ziemne i montażowe przy sieci;  
- dokonano badań odbiorczych, z których wszystkie zakończyły się wynikiem pozytywnym;  
- zakończono roboty budowlano-konstrukcyjne, wykończeniowe i inne mające wpływ na 
poprawność eksploatacji instalacji.  
Przy odbiorze końcowym należy przedstawić następujące dokumenty:  
- projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami i 
uzupełnieniami dokonanymi w czasie budowy);  
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- dziennik budowy;  
- potwierdzenie zgodności wykonania instalacji z projektem technicznym, warunkami 
pozwolenia na budowę i przepisami,  
- obmiary powykonawcze,  
- protokoły odbiorów międzyoperacyjnych,  
- protokoły odbiorów technicznych częściowych,  
- protokoły wykonanych badań odbiorczych,  
- dokumenty dopuszczające do stosowania w budownictwie wyrobu budowlane, z których 
wykonano instalację,  
- dokumenty wymagane dla urządzeń podlegających odbiorom technicznym,  
- instrukcje obsługi i gwarancje wbudowanych wyrobów,  
- instrukcje obsługi instalacji  
W ramach odbioru końcowego należy:  
- sprawdzić czy sieć jest wykonana zgodnie z projektem technicznym powykonawczym,  
- sprawdzić protokoły odbiorów technicznych częściowych,  
- sprawdzić protokoły zawierające wyniki badań odbiorczych.  
Odbiór końcowy kończy się protokolarnym przejęciem instalacji do użytkowania lub 
protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do użytkowania, wraz z podaniem 
przyczyn takiego stwierdzenia.  
Protokół odbioru końcowego nie powinien zawierać postanowień warunkowych. W przypadku 
zakończenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do 
użytkowania, po usunięciu przyczyn takiego stwierdzenia należy przeprowadzić ponowny 
odbiór instalacji. W ramach odbioru ponownego należy ponadto stwierdzić czy w czasie 
pomiędzy odbiorami elementy instalacji nie uległy destrukcji spowodowanej korozją, 
zamarznięciem wody lub innymi przeszkodami.  
  

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne  ustalenia  dotyczące podstawy  płatności  podano w  STWiORB DM.00.00.00 
„Wymagania ogólne”  
 
  



WARUNKI  WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH  D.03.02.02  

 

45 

 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1.  Normy i inne dokumenty 

  
1.PN/B-01700:1999  Wodociągi i kanalizacja. Urządzenia i sieć zewnętrzna.  

Oznaczenia graficzne.  
2.PN-B-06050   Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne.  
3.PN-B-10736  Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych i  

kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.   
4.PN-EN 206-1:2003 Beton cz.1 Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność.  
5.PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń  

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach 
przeznaczonych do ruchu   

6.PN-92/B-01707   Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu.  
7.PN-EN-1610  Budowa i badania przewodów kanalizacyjnych.  
8.Dz.U. z 1994r. Nr 89, poz. 414 – Prawo budowlane  
9.Dz.U. z 1997 r. Nr 129, poz.844 – Ogólne przepisy bezpieczeństwa i higieny pracy.  
10.Dz.U. z 1972r. Nr.13 poz.93 – sprawa bezpieczeństwa i higieny pracy przy wykonywaniu 
robót budowlano-montażowych i rozbiórkowych  
11.Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociągów z tworzyw sztucznych  
12.Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych – tom I rozdz.IV, 
Arkady 1989r. – Roboty ziemne.  
13.Instrukcja wykonania i odbioru instalacji rurowych z PVC wydana przez Producenta.   
14.Instrukcja wykonania i odbioru instalacji rurowych z PP wydana przez Producenta  
15.Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych –„Warunki techniczne 
COBRTI INSTAL” Zeszyt nr 9   
 
Uwaga: Wszelkie roboty ujęte w wymaganiach należy wykonać w oparciu o obowiązujące 

normy i przepisy.   

https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=480668&page=1
https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=480668&page=1
https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=480668&page=1
https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=480668&page=1
https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=480668&page=1
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1. WSTĘP 
 

1.1. Przedmiot WWiORB  
Przedmiotem niniejszych Warunków Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są wymagania 
dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z budową sieci wodociągowej. 
 
1.2. Zakres stosowania WWiORB 
Warunki wykonania i odbioru robót (WWiORB) są materiałem pomocniczym do opracowania 
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót budowlanych (STWiORB) stosowanej jako 
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
 
1.3. Zakres robót objętych WWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji  dotyczą zasad wykonania i odbioru robót 
trwających w okresie budowy sieci wodociągowej obejmują: 
- pomiary liniowe w terenie, 
- roboty wstępne i przygotowawcze, 
- roboty ziemne, 
- wykonanie przekopów kontrolnych, 
- inwentaryzacja istniejących przewodów, 
- roboty montażowe przewodów wodociągowych, przyłączy i armatury, 
- połączenie z istniejącą siecią wodociągową, 
- próby szczelności, 
- dezynfekcja sieci, 
- uruchomienie instalacji, 
- koszty nadzoru i odbioru sieci przez zarządcę, 
- ochrona przed korozją, 
- prace rozbiórkowe, 
- przywrócenie terenu do stanu istniejącego, 
- kontrola jakości, 
- wykonanie powykonawczej dokumentacji geodezyjnej. 
- oraz niezbędne prace potrzebne do wykonania zadań jak wyżej, obejmujące min. takie 
czynności jak roboty ziemne, montażowe, badania odbiorcze, itd. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1.Sieć wodociągowa – układ połączonych przewodów i ich uzbrojenia, przesyłających i 
rozprowadzających wodę przeznaczoną do spożycia przez ludzi, który to układ znajduje się 
poza budynkiem, w granicach od stacji uzdatniania wody do zestawu wodomierzowego; 
1.4.2.Przewód wodociągowy - rurociąg wraz z urządzenia mi przeznaczony do dostarczenia 
wody odbiorcom. 
1.4.3.Przyłącze wodociągowe – przewód przeznaczony do doprowadzenia wody z przewodu 
rozdzielczego do odbiorcy. 
1.4.4.Kształtka – są to łuki, kolana, trójniki, redukcje wszystkich średnic oraz syfony, tuleje, 
element przejściowy łączący równe materiały. 
1.4.5.Uzbrojenie przewodów wodociągowych – armatura i przyrządy pomiarowe zapewniające 
prawidłowe działanie i eksploatację sieci wodociągowej 
1.4.6.Armatura sieci wodociągowych - zasuwy, hydranty, przepustnice, zawory. 
1.4.7.Blok oporowy –betonowy blok wykonany w celu zabezpieczenia przewodu przed 
osiowymi przemieszczeniami. 
  



WARUNKI  WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH  D.03.02.03 

 

48 

 

2. MATERIAŁY 
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Wszystkie zakupione przez Wykonawcę materiały, wyroby budowlane i urządzenia 
wykorzystane do budowy sieci wodociągowej powinny odpowiadać normom krajowym lub 
normom europejskim. W przypadku braku norm krajowych lub europejskich elementy, 
materiały i wyroby budowlane powinny odpowiadać wymaganiom odpowiedniej aprobaty 
technicznej. Wyroby powinny być oznakowane CE lub znakiem budowlanym i zawierać 
wymagane informacje towarzyszące. Wyroby mające bezpośredni kontakt z wodą do picia 
powinny mieć atest higieniczny PZH. 
Wszystkie wbudowane materiały powinny posiadać: 
- rury i kształtki - atest PZH, deklarację zgodności z normą PN-EN 12201. Do każdej 
dostarczonej partii towaru wymagany jest certyfikat 3.1  
- zasuwy - atest PZH, deklaracja zgodności, 
- hydranty - świadectwo dopuszczenia  CNBOP  Józefów, deklaracja właściwości użytkowych 
CE, atest PZH. 
Wykonawca jest zobowiązany dostarczyć materiały i wyroby budowlane zgodnie z 
wymaganiami Rysunków i WWiORB.  
Wykonawca powinien powiadomić Inspektora Nadzoru o proponowanych źródłach otrzymania 
materiałów i wyrobów budowlanych przed rozpoczęciem ich dostawy.  
Jeżeli Rysunki lub WWiORB przewidują możliwość wariantowego wyboru rodzaju 
materiału/wyrobu w wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomić Inspektora 
Nadzoru o swoim wyborze jak najszybciej jak to możliwe przed użyciem materiału/wyrobu, albo 
w okresie ustalonym przez Inspektora Nadzoru.  
W przypadku nie zaakceptowania materiału/wyrobu ze wskazanego źródła, Wykonawca 
powinien przedstawić do akceptacji Inspektora Nadzoru materiał/wyrób z innego źródła.  
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału/wyrobu nie może być później zmieniony bez zgody 
Inspektora Nadzoru. Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się nie zbadane, i nie 
zaakceptowane materiały/wyroby, Wykonawca wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego 
nie przyjęciem i niezapłaceniem za wykonaną pracę.  
 
2.2. Rury przewodowe.  
Do wykonania przewodów wodociągowych należy zastosować rury i kształtki z PE100 PN10 
SDR17 Dz110mm. W przypadku wykonania sieci wodociągowej za pomocą przewiertu 
sterowanego należy zastosować rury PE100 RC SDR17 PN10 dwuwarstwowe. Dopuszczalne 
zarysowanie dla rur deklarowane przez  Producenta do min 10% grubości ścianki. Warstwy 
konstrukcyjne rury połączone molekularnie. 
Rury polietylenowe należy połączyć doczołowo oraz w miejscach wymaganych za pomocą 
kształtek elektrooporowych. Natomiast połączenia przewodów PE z armaturą kołnierzową 
wykonać przy pomocy tulei kołnierzowych z kołnierzem stalowym. 
Do wykonania odejść do przyłączy stosować nawiertki lub siodła. 
    
2.3. Armatura – hydranty i zasuwy 
Na rurociągu przewidziano zasuwy sieciowe kołnierzowe miękkouszczelniające na ciśnienie 
PN10. Zasuwy muszą być wykonane zgodnie z normą PN-EN 558-1:2001.  
Długość zabudowy szereg 14 krótka wg PN-EN 558-1:2001, F4  – nr kat. 101. Połączenia 
kołnierzowe i owiercenie  PN-EN 1092-2:1999 ciśnienie  PN16. Powłoka antykorozyjna farba 
proszkowa epoksydowa min. 250 µm wg PN-EN 4624:2004, DIN 30677-2:1988 . Jakość 
powłoki potwierdzona badaniami przeprowadzonymi przez firmę niezależną. Wymienne 
uszczelnienia trzpienia pod ciśnieniem bez konieczności demontażu pokrywy. Łożysko – 2 
podkładki niskotarciowe wykonane z Tarnamidu. Korpus, pokrywka - żeliwo sferoidalne GJS-
500-7, trzpień walcowany ze stali nierdzewnej, uszczelnienie trzpienia –oringi - minimum  3 + 1 
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lub (minimum 4 oringi) – strefa oringowa ( strefa sucha) odseparowana od medium . Uszczelka 
przeciwpyłowa – zabezpieczająca trzpień i oringi od góry. Tuleja dławika ( wkrętka) – mosiądz  
– możliwość wykręcenia za pomocą klucza płaskiego sześciokątnego zabezpieczona przed 
ziemią gumowym kapturkiem ( inne opcje demontażu niedozwolone), klin - żeliwo sferoidalne 
GJS 500-7 ,całkowicie zawulkanizowany gumą EPDM. 
Prosty przelot, bez przewężeń, wymienna kostka klina – mosiądz wykonany metodą kucia, 
śruby pokrywy - stal nierdzewna, zabezpieczone masą zalewową. 
Każda zasuwa powinna posiadać obudowę zakończoną w skrzynce do zasuw typ 857W o 
średnicy 180mm. Wszystkie skrzynki należy zabezpieczyć płytkami betonowymi i oznakować 
tabliczkami, zgodnie z obowiązującymi przepisami na ogrodzeniach trwałych lub słupkach 
betonowych. 
Zasuwy liniowe należy posadowić na bloku podporowym. Trzpień zasuwy umieścić w skrzynce 
ulicznej żeliwnej do zasuw. 
 
Na sieci przewidziano hydranty podziemne DN80 zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Spraw 
Wewnętrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009 w sprawie przeciwpożarowego zaopatrzenia 
w wodę i dróg pożarowych.  
Hydranty służyć będą do płukania, odwodnienia i odpowietrzenia sieci wodociągowej. Hydranty 
muszą być zgodne z normą PN-EN 14339:2009. Hydranty podziemne z pojedynczym 
zamknięciem na ciśnienie nominalne PN16. Pełne zabezpieczenie antykorozyjne - 
wewnętrznie i zewnętrznie – farbą proszkową produkowaną na bazie żywic epoksydowych o 
minimalnej grubości 250 mikronów oraz grzybek (tłok) wykonany z żeliwa sferoidalnego pokryty 
elastomerem  gwarantującym szczelność. Wrzeciono i trzpień uruchamiający wykonane ze stali 
nierdzewnej. Uszczelnienie wrzeciona co najmniej podwójnie o-ringowe wykonane z NBR lub 
EPDM, uszczelki płaskie z poliamidu. Odwodnienie powinno działać tylko przy pełnym 
zamknięciu hydrantu – w położeniach pośrednich i przy otwarciu odwodnienie powinno być 
szczelne. Otulina podziemnej części hydrantu zamykana zatrzaskowo zabezpieczająca 
odwodnienie hydrantu w warunkach podwyższonej wilgotności oraz przed zapychaniem strefy 
odwodnienia. 
Pod hydrantem wykonać podbudowę betonową (blok podporowy). Hydranty zamontować na 
trójniku żeliwnym PN10. 
 
2.6. Kruszywo na podsypkę i obsypkę rur.  
Kruszywo naturalne 0/2 na podsypkę i obsypkę rur wodociągowych wg PN-EN 13242 kategorii 
GF80 i f17 o wskaźniku różnoziarnistości ≥5.  
  
2.7. Składowanie materiałów i wyrobów budowlanych.  
Powinno się odbywać na terenie równym i utwardzonym z możliwością odprowadzenia wód 
opadowych.  
 
2.7.1. Rury.  
Rury należy przechowywać w położeniu poziomym na płaskim, równym podłożu, w sposób 
gwarantujący zabezpieczenie przed uszkodzeniami i opadami atmosferycznymi oraz 
spełnienie warunków bhp.   
Rury wodociągowe PE powinny być układane w pozycji poziomej. Przy wielowarstwowym 
ułożeniu rur górna warstwa nie może przewyższać ścian środka transportu więcej niż 1/3 
średnicy zewnętrznej rury. Poszczególne warstwy rur należy przekładać materiałem 
wyściółkowym w miejscach stykania się wyrobu.  
Rury powinny być zabezpieczone przed szkodliwym działaniem promieni słonecznych oraz 
nadmiernym nagrzewaniem od źródeł ciepła.   
Dłuższe składowanie rur PE powinno się odbywać w pomieszczeniach zamkniętych lub 
zadaszonych.  
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Rury pakietowane należy składować w dwóch – trzech warstwach o max. wysokości sterty ca 
1,5m, pod warunkiem, że listwy drewniane pakietu górnego będą spoczywały na listwach 
drewnianych pakietu dolnego. Nie wolno składować rur cięższych na rurach lżejszych. Rury o 
różnych średnicach i grubościach powinny być składowane tak, aby rury o grubszej ściance i 
większej średnicy znajdowały się na spodzie.  
Kształtki powinny być składowane w oryginalnym opakowaniu  
Rury powinny być zabezpieczone, np. ochronnymi zaślepkami.  
Nie dopuszczać do zrzucania, wleczenia elementów, nie dopuszczać do składowania w 
sposób, przy którym mogłyby wystąpić odkształcenia.  
 
2.7.4. Kruszywo.  
Składowisko kruszywa powinno być zlokalizowane jak najbliżej wykonywanego odcinka sieci. 
Podłoże składowiska powinno być równe, utwardzone, z odpowiednim odwodnieniem, 
zabezpieczające kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego składowania i poboru.  
 

3. SPRZĘT 
 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. Wykonawca przystępujący do wykonania sieci wodociągowej zastosuje sprzęt 
gwarantujący właściwą jakość robót.  
  
3.2. Do robót ziemnych i przygotowawczych można stosować następujący sprzęt:   
- piłę do cięcia asfaltu i betonu,  
- koparki o pojemności 0,25 – 0,60 m3   
- spycharki,  
- sprzęt do zagęszczenia gruntu (ubijaki i zagęszczarki mechaniczne),  
- samochody samowyładowcze,  
- agregat prądotwórczy przewoźny 10 kV,  
- zgrzewarki do rur i kształtek 
  
3.3.Do robót montażowych można zastosować następujący sprzęt:  
- niwelator, teodolit z pomocniczymi urządzeniami,  
- taśma miernicza,  
- komplet narzędzi do obcinania rur i fazowania bosego końca,  
- podbijaki drewniane do rur,  
- wciągarkę ręczną  
- wciągarkę mechaniczną,  
- samochód skrzyniowy z dłużycą,  
- samochód samowyładowczy,  
- wibratory,  
- zamknięcia mechaniczne – korki lub zamknięcia pneumatyczne – worki gumowe, dla 
poszczególnych średnic rurociągów, służące do zamykania rurociągów podczas napraw, 
badań odbiorczych na szczelność i płukania,  
- żuraw samochodowy od 5 do 6 t   
- zespół prądotwórczy trójfazowy przewoźny 20 KVA  
Sprzęt montażowy i środki transportu muszą być w pełni sprawne i dostosowane do technologii 
i warunków wykonywanych robót oraz wymogów racjonalnego ich wykorzystania na budowie.  
  

4. TRANSPORT 
Wykonawca zobowiązany jest do stosowania takich środków transportu, które pozwolą uniknąć 
uszkodzeń i odkształceń przewożonych materiałów i wyrobów budowalnych.   
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Materiały i wyroby budowlane na budowę powinny być przewożone zgodnie z przepisami 
ruchu drogowego oraz BHP. Rodzaj oraz liczba środków transportu, powinna gwarantować 
prowadzenie robót zgodnie z zasadami zawartymi w Rysunkach, WWiORB i wskazaniami 
Inspektora Nadzoru oraz w terminie przewidzianym w umowie.  
Wykonawca powinien wykazać się możliwością korzystania z następujących środków 
transportu:  
- samochód skrzyniowy,  
- samochód samowyładowczy,  
- samochód dostawczy.  
Przewożone materiały i wyroby budowlane powinny być rozmieszczone równomiernie oraz 
zabezpieczone przed przemieszczaniem w czasie ruchu pojazdu.  
Zaleca się transport w opakowaniach fabrycznych.   
Rury, kształtki i urządzenia należy chronić przed uszkodzeniami pochodzącymi od podłoża, na 
którym są przewożone, zawiesi transportowych, stosowania niewłaściwych narzędzi i metod 
przeładunku.  
Transport powinien być wykonany pojazdami o odpowiedniej długości, tak, aby wolne króćce 
wystające poza skrzynię ładunkową nie były dłuższe niż 1m.  
  
4.1. Transport rur i kształtek. 
Rury na budowę powinny być przewożone zgodnie z przepisami ruchu drogowego, BHP oraz 
wytycznymi producenta. 
Wykonawca zobowiązany jest do stosowania takich środków transportu, które pozwalają 
uniknąć uszkodzeń i odkształceń przewożonych rur.  
Powierzchnia załadowcza środka transportowego powinna być czysta i wolna od wystających 
ostrych części (gwoździ, śrub itp.). Przewożone rury powinny być rozmieszczone równomiernie 
oraz zabezpieczone przed przemieszczaniem w czasie ruchu pojazdu.  
Rury powinny być układane w pozycji poziomej. Przy wielowarstwowym ułożeniu rur górna 
warstwa nie może przewyższać ścian środka transportu więcej niż 1/3 średnicy zewnętrznej 
rury. Poszczególne warstwy rur należy przekładać materiałem wyściółkowym w miejscach 
stykania się wyrobu.  
Podczas transportu rur niepakietowanych, w samochodzie rury powinny być układane na 
równym podłożu na podkładach drewnianych, ułożonych prostopadle do osi rur i 
zabezpieczone przed zarysowaniem przez podłożenie tektury falistej i desek pod łańcuchy 
spinające boczne ściany skrzyni samochodowych, rury sztywniejsze powinny znajdować się na 
spodzie. Zabezpieczenie przed przesuwaniem się dolnej warstwy rur za pomocą kołków i 
klinów drewnianych.  
Załadunek i rozładunek rur winien odbywać się w sposób zabezpieczający przed 
zarysowaniem lub uszkodzeniem mechanicznym.  
 

5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Wymagania ogólne.  
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji, harmonogram 
i sposób wykonywania robót uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane 
roboty związane z budową sieci wodociągowej.  
   
5.2. Zasady wykonywania robót 
Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacją projektową i ST. W przypadku 
braku wystarczających danych można korzystać z ustaleń podanych w niniejszej specyfikacji. 
 
5.3.Roboty przygotowawcze.   
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca sporządzi plan BIOZ.  
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- Podstawę wytyczenia trasy sieci wodociągowej stanowią Rysunki,  
- Należy ustalić stałe repery, a w przypadku niedostatecznej ich ilości wbudować repery 
tymczasowe z rzędnymi sprawdzanymi przez służby geodezyjne Wykonawcy,  
- Wytyczenie w terenie osi rurociągu w odniesieniu do projektowanej trasy. Po wbiciu kołków 
osiowych należy wbić kołki – świadki jednostronne lub dwustronne w celu umożliwienia 
odtworzenia osi rurociągu po rozpoczęciu robót ziemnych. Wytyczenie trasy rurociągu w 
terenie przez odpowiednie służby geodezyjne Wykonawcy.  
- Usunięcie drzew i krzewów w pasie budowy rurociągu. 
- Usunięcie humusu spycharką i ułożenie w pryzmy, poza zasięgiem robót. 
- Wykonać przekopy kontrolne celem ustalenia rzeczywistych rzędnych posadowienia i 
przebiegu istniejącego uzbrojenia podziemnego, pod nadzorem ich użytkowników.   
- W przypadku wykrycia nie zinwentaryzowanego uzbrojenia należy roboty przerwać, wykop 
zabezpieczyć i natychmiast powiadomić Inspektora Nadzoru.  
- Wyznaczyć w terenie miejsca składowania poszczególnych materiałów i wyrobów 
budowalnych oraz drogi dowozu do strefy montażowej.  
- Teren budowy ogrodzić i zabezpieczyć dla ruchu pieszego i kołowego za pomocą znaków 
drogowych, oświetlenia, mostków przejściowych i przejazdowych.  
  
5.4. Roboty ziemne.   
Roboty ziemne należy wykonać poza terenem zabudowanym mechanicznie, a przy zbliżeniach 
do istniejącego uzbrojenia podziemnego, budynków oraz drzew ręcznie. Roboty ziemne 
wykonać zgodnie z normą PN-B-06050 „Roboty ziemne”, PN-B-10736:1999 „Wykopy otwarte 
dla przewodów wodociągowych i kanalizacyjnych”.  
Stateczność ścian wykopu należy zabezpieczyć poprzez zastosowanie odpowiedniego 
szalowania lub utrzymania kąta nachylenia ścian wykopów ze skarpami.  
Wykopy należy wykonywać jako wąsko przestrzenne o ścianach pionowych, umocnione 
szalunkami. Dno wykopu powinno być równe, pozbawione kamieni i grud oraz wykonane ze 
spadkiem podanym w projekcie. Podczas montażu przewodu wykop powinien być odwodniony 
oraz zabezpieczony przed napływem wód powierzchniowych.   
W warunkach ruchu ulicznego należy stosować przykrywanie wykopów pomostami dla 
przejścia pieszych lub pojazdów, teren robót należy oznakować zgodnie z przepisami o ruchu 
drogowym oraz zachować szczególne warunki bezpieczeństwa robót. Wykop powinien być 
zabezpieczony barierką o wysokości 1,0m lub taśmą ostrzegawczą przed dostaniem się na 
teren budowy osób niepowołanych, w nocy oznakowany światłami ostrzegawczymi.  
Oznakowanie robót oraz sposób ich zabezpieczenia należy wykonywać zgodnie z 
obowiązującymi normami i przepisami BHP.  
Dno wykopu wyrównać do wymaganego spadku, zgodnie z rzędnymi ustalonymi w projekcie. 
Oś przewodu w wykopie powinna być wytyczona i oznakowana.   
W gotowym wykopie należy wykonać odpowiednią podsypkę o grubości min 10cm.   
Wybór rodzaju zabezpieczenia ścian zależności od warunków lokalnych, hydrogeologicznych, 
głębokości wykopu należy do Wykonawcy. Szalunki należy wykonywać zgodnie z 
obowiązującymi przepisami w zakresie BHP, podanymi w polskiej normie PN-90/M-47850.  
Wydobywaną ziemię należy składować wzdłuż krawędzi wykopu w odległości zapewniającej 
bezpieczne przejście i nie bliżej niż 1,0m od jego krawędzi. Przejście to powinno być stale 
oczyszczane z wyrzucanej ziemi.   
Wykopy należy wykonać bez naruszenia naturalnej struktury gruntu. Pogłębienie wykopu do 
projektowanej rzędnej należy wykonać bezpośrednio przed ułożeniem podsypki.  
Wyjście (zejście) po drabinie z wykopu powinno być wykonane z chwilą osiągnięcia głębokości 
większej niż 1m od poziomu terenu, w odległości nie przekraczającej 20m.  
Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyżujące się 
lub biegnące równolegle z wykopem, powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w 
razie potrzeby podwieszone w sposób zapewniający ich eksploatację. Również zwraca się 
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uwagę na prace wykonywane sprzętem mechanicznym w pobliżu napowietrznych linii 
energetycznych jak i też w miejscach ich skrzyżowania z trasą kanału.  
Prace te powinny być wykonane zgodnie z normą PN-75/E-05100.  
Całość robót ziemnych należy wykonać zgodnie z PN-99/B-06050 i PN-B-10736:1999.  
Oznakowanie robót oraz sposób ich zabezpieczenia należy wykonywać zgodnie z 
obowiązującymi normami i przepisami BHP.  
  
5.5. Wymagania dotyczące podłoża  
Zgodnie z wymaganiami normy PN/B-10735:1992 [10]   
 
5.5. Roboty montażowe.  
Przewody wodociągowe należy układać zgodnie z wymogami normy PN-B-10725:1997.  
Rury należy układać w temperaturze powyżej +5 st. C, a wszelkiego rodzaju betonowanie 
wykonywać w temperaturze nie mniejszej niż +8 st. C. 
W czasie wykonywania robót montażowych należy ściśle przestrzegać instrukcji i zaleceń 
producentów wszystkich materiałów zastosowanych do budowy przewodu wodociągowego.  

 
5.5.1. Montaż przewodów.  
Rurociągi należy układać w wykopach suchych na wyrównanym gotowym podłożu tak, aby ich 
podparcie było jednolite.   
Rury muszą być układane i pozostawione w takim położeniu, żeby trzymały się linii i spadków 
określonych w projekcie. Siły będące rezultatem ciśnienia, temperatury i prędkości przepływu 
substancji muszą być absorbowane przez rury lub ich otoczenie bez niszczenia rur i połączeń. 
Dzięki warstwie wyrównawczej (podsypce) i wypełnieniu dookoła rury (osypka) podparcie rury 
może być uważane jako wystarczające.  
Podczas prac wykonawczych musi być zwrócona szczególna uwaga na zabezpieczenia rur 
przed przemieszczaniem się podczas wypełniania wykopu, zagęszczania gruntu i 
przejeżdżania ciężkiego sprzętu wykonawcy. Do montażu stosować wyłącznie rury o 
sprawdzonej jakości, nie zanieczyszczone od wewnątrz.  
Rury PE 100 SDR17 łączone doczołowo lub za pomocą muf elektrooporowych zgodnie z 
instrukcją producenta. 
Wszystkie roboty należy prowadzić zgodnie z „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru 
sieci kanalizacyjnych” – WYMAGANIA TECHNICZNE COBRTI INSTAL ZESZYT 3, Warszawa, 
sierpień 2003 r., oraz  zgodnie z instrukcją producenta rur.  
  
5.5.2. Próba szczelności i dezynfekcja wodociągu 
Próba szczelności powinna być przeprowadzona zgodnie z wymaganiami normy PN-B-
10725:1997 oraz PN-EN 805:2002. Przed włączeniem wodociągu do eksploatacji należy 
przeprowadzić jego dezynfekcję, zgodnie z normą PN-EN 805 : 2002. Szczelność odcinka 
przewodu bez względu na średnicę powinna być taka, aby przy próbie hydraulicznej ciśnienie 
wykazane na manometrze nie spadło w ciągu 30 min poniżej wartości ciśnienia próbnego. 
Ciśnienie próbne nie mniejsze niż 1,0 MPa. Po zakończeniu budowy przewodu i pozytywnych 
wynikach próby szczelności należy dokonać jego płukania, używając do tego czystej wody. 
Prędkość przepływu czystej wody powinna być tak dobrana, aby mogła wypłukać wszystkie 
zanieczyszczenia mechaniczne z przewodu. Przewód można uznać za dostatecznie 
wypłukany, jeżeli wypływająca z niego woda jest przeźroczysta i bezbarwna. Przewody 
wodociągowe wody pitnej należy podać dezynfekcji za pomocą roztworu podchlorynu sodu. 
Czas trwania dezynfekcji powinien wynosić 24 godziny. Po usunięciu wody zawierającej 
związki chlorynu należy przeprowadzić ponowne płukanie. Włączenie wodociągu do sieci 
wodociągowej po przeprowadzeniu dezynfekcji, powinno nastąpić przed upływem 2 dni, w 
przeciwnym razie dezynfekcje należy powtórzyć.  
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Do obowiązków wykonawcy należy ustalenie z Zarządcą sieci wodociągowych i 
kanalizacyjnych oraz urządzeń melioracyjnych miejsc poboru wody do płukania oraz miejsc 
zrzutu. 
  
5.6. Zasyp wykopu.  
Do wykonywania zasypki wykopów należy przystąpić natychmiast po odbiorze i zatwierdzeniu 
zakończonego posadowienia rurociągów. Zasyp rurociągów składa się z dwóch warstw:  
-warstwy ochronnej rury – obsypki o grubości 20 cm   
-warstwy wypełniającej do powierzchni terenu lub wymaganej rzędnej (spodu konstrukcji 
jezdni) - zasypki.  
Obsypkę należy przeprowadzić aż do uzyskania zagęszczonej warstwy grubości, co najmniej 
20cm ponad wierzch rurociągu. Należy zwrócić uwagę na zabezpieczenie rur przed 
przemieszczaniem się podczas obsypywania, zagęszczania i przejeżdżania ciężkiego sprzętu.   
Wskaźnik zagęszczenia poszczególnych warstw wykopu:  
- min. 100% zmodyfikowanej próby Proctora – na odcinkach lokalizacji w pasie 
drogowym - min. 97% - na pozostałej długości.  
Dla zapewnienia całkowitej stabilności konieczne jest zadbanie o to, aby kruszywo obsypki 
szczelnie wypełniało przestrzeń pod rurą.   
Po wykonaniu obsypki można przystąpić do wypełniania pozostałego wykopu (zasypki). 
Zasypkę wykonać sprzętem mechanicznym – za wyjątkiem odcinków głębionych ręcznie, gdzie 
zasypka wykopu powinna być również wykonana sposobem ręcznym. Jednocześnie z zasypką 
należy prowadzić rozbiórkę umocnień.  
Nadmiar gruntu pozostałego po wykonaniu robót należy wywieźć na odkład Wykonawcy. 
Grunt użyty do obsypki i podsypki powinien odpowiadać wymaganiom według PN-EN 1610 
oraz PN-ENV 1046. Do podsypki i osypki dostarczać grunt z zewnątrz.   
Wykopy zasypać gruntem rodzimym w miejscach gdzie będzie teren zielony oraz piaskiem w 
obszarach przeznaczonych pod drogi, w przypadku gdy grunt rodzimy nie spełnia wymagań 
gruntu pod drogi – wymiana gruntu.  
W razie pojawienia się wód gruntowych zastosować właściwe odwodnienie (przy niskim stanie 
wody gruntowej – odwodnienie powierzchniowe rowkami do studzienek zbiorczych z 
odpompowaniem, przy podwyższonym stanie wody – odwodnienie wgłębne z zestawem 
igłofiltrów w rozstawie, co 1m po jednej stronie wykopu).  
Wszystkie roboty związane z montażem sieci winny być przeprowadzone przy zachowaniu 
przepisów BHP obowiązujących przy wykonywaniu robót ziemnych, montażowych, 
transportowych oraz obsługi sprzętu mechanicznego.  
Po zakończaniu prac należy odtworzyć nawierzchnię do stanu pierwotnego.  
  

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”  
  
6.2. Zadania przed przystąpieniem do robót.   
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania mające na celu:  

- zakwalifikowanie gruntu do odpowiedniej kategorii,  

- określenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,  

- określenie stanu terenu,  

- ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą,  

- ustalenie metody wykonywania wykopów,  

- ustalenie metod prowadzenia robót i ich kontroli w czasie trwania budowy.  
 

6.3. Badanie zgodności z projektem.   
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- Sprawdzenie, czy zostały przedłożone wszystkie dokumenty.  
- Sprawdzenie dokumentów pod względem merytorycznym i formalnym.  
- Sprawdzenie czy zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robót zostały wniesione do 
Rysunków i w Dzienniku Budowy zapisem potwierdzonym przez Inspektora Nadzoru.  
- Sprawdzenie rzędnych założonych ław celowniczych w nawiązaniu do reperów.  
- Sprawdzenie czy poszczególne fazy robót wykonano zgodnie z dokumentami.  
  
6.4. Kontrola jakości materiałów i wyrobów budowlanych.   
Wszystkie materiały i wyroby budowlane do wykonania robót muszą odpowiadać wymaganiom 
Dokumentacji Projektowej i WWiORB oraz uzyskać akceptację Inspektora Nadzoru.  
  
6.5.Kontrola, pomiary i badania w trakcie robót.  
Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robót w 
zakresie i z częstotliwością zaakceptowaną przez Inżyniera Kontraktu.  
W szczególności kontrola powinna obejmować:  
- sprawdzenie rzędnych założonych ław celowniczych w nawiązaniu do podanych na placu 
budowy stałych punktów niwelacyjnych z dokładnością odczytu do 1mm,  
- sprawdzenie metod wykonywania wykopów,  
- zbadanie materiałów, wyrobów budowlanych i elementów obudowy pod kątem ich zgodności 
z cechami podanymi w dokumentacji technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez 
wytwórcę,  
- badanie zachowania warunków bezpieczeństwa pracy,   
- badanie zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą,  
- sprawdzenie zabezpieczenia istniejącego uzbrojenia w wykopie,  
- badanie prawidłowości podłoża naturalnego, w tym głównie jego nienaruszalności, 
wilgotności i zgodności z określonym w dokumentacji,  
- badanie i pomiary szerokości, grubości i zagęszczenia wykonanego podłoża wzmocnionego 
z kruszywa,  
- badanie w zakresie zgodności z dokumentacją techniczną i warunkami określonymi w 
odpowiednich normach przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytwórcy 
materiałów/wyrobów budowlanych, ewentualnie innymi umownymi warunkami, - badanie 
głębokości ułożenia przewodu,   
- badanie ułożenia przewodu na podłożu,  
- badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,  
- badanie zastosowanych złączy i ich uszczelnienie,  
- badanie zmiany kierunków przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,  
- badanie zabezpieczenia przed korozją,   
- sprawdzenie montażu armatury (hydrantów i zasuw) 
- badanie szczelności całego przewodu,  
- badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,  
- badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaźników zagęszczenia 
poszczególnych jego warstw. Stopień zagęszczenia poszczególnych warstw wykopu powinien 
wynosić: - 100% zmodyfikowanej próby Proctora na odcinkach lokalizacji w pasie drogowym - 
min 97% na pozostałej długości.  
Wymaga się minimum 1 badanie na 50m rurociągu. 
  
6.6. Dopuszczalne tolerancje i wymagania:  
- odchylenie odległości krawędzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno 
wynosić więcej niż ±5cm,  
- odchylenie wymiarów w planie nie powinno być większe niż 0,1m,  
- odchylenie grubości warstwy zabezpieczającej naturalne podłoże nie powinno przekraczać 
±3cm, - różnice rzędnych wykonanego podłoża nie powinny przekraczać w żadnym jego 
punkcie dla przewodów z tworzyw sztucznych ±5 cm,  
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- dopuszczalne odchylenie osi przewodu od ustalonego na ławach celowniczych nie powinny 
przekraczać dla przewodów z tworzyw sztucznych 10 cm,  
- dopuszczalne odchylenie spadku przewodu nie powinny w żadnym jego punkcie przekroczyć 
dla przewodów z tworzyw sztucznych ±5 cm i nie mogą spowodować na odcinku przewodu 
przeciwnego spadku ani zmniejszenia jego do zera,  
- odchylenie spadku ułożonego przewodu od przewidzianego w projekcie nie powinno 
przekraczać -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku), i +10% 
projektowanego spadku (przy zwiększonym spadku),  
- rzędne skrzynek zasuw i hydrantów powinny być wykonane z dokładnością ±5mm.  
  

7. OBMIAR ROBÓT 
 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” . 
  

8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót.   
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, WWiORB oraz 
wymaganiami Inspektora Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem 
tolerancji wg pkt.6. dały wyniki pozytywne.   
Odbiór robót instalacji rurowych powinien następować w różnych fazach wykonywania robót.  
 
8.2. Odbiór częściowy sieci.   
Odbiory częściowe odnoszą się do poszczególnych zadań przed zakończeniem budowy 
kolejnych odcinków przewodu, a w szczególności robót podlegających zakryciu.  
W związku z tym, ich zakres obejmuje:  
- sprawdzenie zgodności wykonanego odcinka z dokumentacją (projekt budowlany), w tym w 
szczególności zastosowanych materiałów i wyrobów budowlanych,  
- sprawdzenie prawidłowości wykonania robót ziemnych, a w szczególności podłoża, podsypki, 
obsypki, głębokości ułożenia przewodu,  
- sprawdzenie prawidłowości montażu odcinka przewodu, a w szczególności zachowania 
kierunku i spadku, staranności wykonanych połączeń,  
- sprawdzenie prawidłowości zabezpieczeń odcinka przewodu, a w szczególności przy 
przejściach przez przeszkody (drogi, kable), - przeprowadzenie próby szczelności.  
Długość odcinka podlegającego odbiorom częściowym nie powinna być mniejsza niż 50m.  
Po dokonaniu odbioru częściowego należy sporządzić protokół potwierdzający prawidłowe 
wykonanie robót, zgodność wykonania instalacji z projektem technicznym i pozytywny wynik 
niezbędnych badań odbiorczych. W protokole należy jednoznacznie zidentyfikować miejsca i 
zakres robót objętych odbiorem częściowym. Do protokołu odbioru należy załączyć protokoły 
niezbędnych badań odbiorczych.  
W przypadku negatywnego wyniku odbioru częściowego, w protokole należy określić zakres i 
termin wykonania prac naprawczych lub uzupełniających. Po wykonaniu tych prac należy 
ponownie dokonać odbioru częściowego.   
  
8.3. Odbiór końcowy.   
Sieć powinna być przedstawiona do odbioru technicznego końcowego po spełnieniu 
następujących warunków:  
- zakończono wszystkie roboty ziemne i montażowe przy sieci;  
- dokonano badań odbiorczych, z których wszystkie zakończyły się wynikiem pozytywnym;  
- zakończono roboty budowlano-konstrukcyjne, wykończeniowe i inne mające wpływ na 
poprawność eksploatacji instalacji.  
Przy odbiorze końcowym należy przedstawić następujące dokumenty:  
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- projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami i 
uzupełnieniami dokonanymi w czasie budowy);  
- dziennik budowy;  
- potwierdzenie zgodności wykonania instalacji z projektem technicznym, warunkami 
pozwolenia na budowę i przepisami,  
- obmiary powykonawcze,  
- protokoły odbiorów technicznych częściowych,  
- protokoły wykonanych badań odbiorczych,  
- dokumenty dopuszczające do stosowania w budownictwie wyrobu budowlane, z których 
wykonano instalację,  
- dokumenty wymagane dla urządzeń podlegających odbiorom technicznym,  
- instrukcje obsługi i gwarancje wbudowanych wyrobów,  
- instrukcje obsługi instalacji  
W ramach odbioru końcowego należy:  
- sprawdzić czy siec jest wykonana zgodnie z projektem technicznym powykonawczym,  
- sprawdzić protokoły odbiorów technicznych częściowych,  
- sprawdzić protokoły zawierające wyniki badań odbiorczych.  
Odbiór końcowy kończy się protokolarnym przejęciem instalacji do użytkowania lub 
protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do użytkowania, wraz z podaniem 
przyczyn takiego stwierdzenia.  
Protokół odbioru końcowego nie powinien zawierać postanowień warunkowych. W przypadku 
zakończenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do 
użytkowania, po usunięciu przyczyn takiego stwierdzenia należy przeprowadzić ponowny 
odbiór instalacji. W ramach odbioru ponownego należy ponadto stwierdzić czy w czasie 
pomiędzy odbiorami elementy instalacji nie uległy destrukcji spowodowanej korozją, 
zamarznięciem wody lub innymi przeszkodami.  
  

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne  ustalenia  dotyczące podstawy  płatności  podano w  STWiORB DM.00.00.00 
„Wymagania ogólne”  
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
a)Cena obejmuje: 
– roboty przygotowawcze, pomiarowe, 
– pozyskanie miejsca składowania materiałów, 
– dostarczenie materiałów i sprzętu, 
– przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej, 
– odwiezienie sprzętu, 
– uporządkowanie terenu robót. 
a)Cena zabezpieczenia na okres wykonywania robót ogrodzeniem tymczasowym obejmuje: 
– roboty przygotowawcze, pomiarowe, 
– pozyskanie miejsca składowania materiałów, 
– dostarczenie materiałów i sprzętu, 
– wykonanie zabezpieczenia drzewa lub pielęgnacji drzewa uszkodzonego, zgodnie z 
wymaganiami dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej, 
– przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej, 
– odwiezienie sprzętu, 
– uporządkowanie terenu robót 
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 

10.1.  Normy i inne dokumenty 
  

1.PN/B-01700:1999  Wodociągi i kanalizacja. Urządzenia i sieć zewnętrzna.  
Oznaczenia graficzne.  

2.PN-B-06050   Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne.  
3.PN-B-10736  Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych i  

kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.   
4.PN-EN 206-1:2003 Beton cz.1 Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność.  
5.PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń  

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach 
przeznaczonych do ruchu  .  

6.Dz.U. z 1994r. Nr 89, poz. 414 – Prawo budowlane  
7.Dz.U. z 1997 r. Nr 129, poz.844 – Ogólne przepisy bezpieczeństwa i higieny pracy.  
8.Dz.U. z 1972r. Nr.13 poz.93 – sprawa bezpieczeństwa i higieny pracy przy wykonywaniu 
robót budowlano-montażowych i rozbiórkowych  
9.Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociągów z tworzyw sztucznych  
10.Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych – tom I rozdz.IV, 
Arkady 1989r. – Roboty ziemne.  
11.Instrukcja wykonania i odbioru instalacji rurowych z PE wydana przez Producenta  
15.Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych –„Warunki techniczne 
COBRTI INSTAL” Zeszyt nr 9   
 
Uwaga: Wszelkie roboty ujęte w wymaganiach należy wykonać w oparciu o obowiązujące 

normy i przepisy.   

https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=480668&page=1
https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=480668&page=1
https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=480668&page=1
https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=480668&page=1
https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=480668&page=1
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1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot WWiORB 
Przedmiotem niniejszych Warunków Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (WWiORB) są 
wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw 
konstrukcyjnych nawierzchni w ramach opracowania Warunków Wykonania i Odbioru Robót 
Budowlanych. 

1.2. Zakres stosowania WWiORB 

WWiORB są stosowane jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w 
pkt. 1.1. 

2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące Materiałów podano w STWiORB DM.00.00.00 pkt 2. 

2.2. Rodzaje materiałów do wykonania skropienia 
Materiałem stosowanym przy wykonaniu skropienia według zasad niniejszych WWiORB może być 
emulsja asfaltowa według PN-EN 13808.  
Rodzaje emulsji asfaltowych do poszczególnych przeznaczeń powinny być zgodne z załącznikiem 
krajowym do normy PN-EN 13808. 
 
2.3. Połączenia międzywarstwowe 
Określenie ilości skropienia lepiszcza na drodze należy wykonać według PN-EN 12272-1. Zalecane 
ilości pozostałego lepiszcza do skropienia powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w WT-2 2008 
tablica 57. 
Dokładne zużycie lepiszczy powinny być ustalone w zależności od rodzaju warstwy, jej faktury i stanu 
powierzchni oraz zaakceptowane przez Inżyniera. Decydującym warunkiem akceptacji rodzaju i ilości 
skropienia jest uzyskanie wymaganej sczepności międzywarstwowej. 

2.4. Przechowywanie lepiszczy 
Warunki przechowywania nie mogą powodować utraty cech lepiszcza i obniżenie jego jakości. 
Lepiszcza należy przechowywać w zbiornikach stalowych wyposażonych w urządzenia grzewcze i 
zabezpieczonych przed dostępem wody i zanieczyszczeń. 
Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej należy przestrzegać zasad ustalonych przez Producenta. 

3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM.00.00.00 pkt 3. Wybór sprzętu do 
wykonania robót związanych z niniejszymi WWiORB należy do Kierownika Budowy. Jakikolwiek 
sprzęt, rusztowania, maszyny lub narzędzia nie gwarantujące spełnienia wymagań jakościowych 
Robót i bezpieczeństwa zostaną przez Inżyniera zdyskwalifikowane i nie zostaną dopuszczone do 
Robót. Do skrapiania warstw nawierzchni należy używać skrapiarkę lepiszcza. Do oczyszczania 
warstw nawierzchni należy używać: szczotki mechaniczne i ręczne, dmuchawy, myjki ciśnieniowe itp. 

4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu pokazano w STWiORB DM.00.00.00 pkt 4. Wybór sposobu 
transportu i wybór środków transportu należą do Kierownika Budowy, z zastrzeżeniem, że transport 
wyrobów oraz materiałów przeznaczonych do wbudowania i wykonania robót nie mogą powodować 
zanieczyszczenia (materiałów i wyrobów), obniżenia ich, jakości lub uszkodzeń. 
Emulsja może być transportowana w cysternach, autocysternach, beczkach lub innych opakowaniach 
pod warunkiem, że nie będą korodowały pod wpływem emulsji i nie będą powodowały jej rozpadu. 
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Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub składowania emulsji powinny być czyste 
i nie powinny zawierać resztek innych lepiszczy. 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót 
Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w STWiORB DM.00.00.00 pkt 5. 
 
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni 
Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunięciu luźnego materiału, brudu, błota i kurzu przy 
użyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ciśnieniem. W miejscach trudno 
dostępnych należy używać szczotek ręcznych. W razie potrzeby, bezpośrednio przed skropieniem 
warstwa powinna być oczyszczona z kurzu przy użyciu sprężonego powietrza. 

5.3. Skropienie warstw nawierzchni 
Warstwa przed skropieniem powinna być oczyszczona. Skropienie warstwy może rozpocząć się po 
akceptacji przez Inżyniera jej oczyszczenia. Warstwa nawierzchni powinna być skrapiana lepiszczem 
przy użyciu skrapiarek a w miejscach trudno dostępnych ręcznie (za pomocą węża z dyszą 
rozpryskową). Temperatury emulsji powinny mieścić się w przedziałach podanych w aprobacie 
technicznej lub być zgodne z zaleceniami podanymi przez Producenta. Skropiona warstwa powinna 
być pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbędny dla umożliwienia penetracji lepiszcza 
w warstwę i odparowanie wody z emulsji. W zależności od rodzaju użytej emulsji czas ten wynosi od 1 
godz. do 24 godzin. 
Przed ułożeniem warstwy z mieszanki mineralno - bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczyć 
skropioną warstwę przed uszkodzeniem (decyzję o potrzebie i rodzaju zabezpieczenia przedstawi 
Wykonawca Inżynierowi do akceptacji) i dopuścić na niej tylko niezbędny ruch budowlany. 

6. KONTROLA, JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót 
Ogólne wymagania dotyczące kontroli, jakości robót podano w STWiORB DM.00.00.00 pkt 6. 

6.2. Badania i kontrola przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przeprowadzić próbne skropienie warstwy w celu 
określenia optymalnych parametrów pracy skrapiarki i określenia wymaganej ilości lepiszcza w 
zależności od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia. 

6.3. Badania i kontrola w czasie robót 
6.3.1. Sprawdzenie jednorodności skropienia i zużycia emulsji (pozostałego asfaltu) 
Należy przeprowadzić kontrolę ilości rozkładanej emulsji według metod zgodnych z normą PN-EN 
12272-1. 

6.3.2. Badanie sczepności międzywarstwowej 
Należy wykonać badania kontrolne połączeń międzywarstwowych z częstotliwością minimum 1 
próbka na 1km jezdni. Badanie wykonane na próbkach (odwiertach z nawierzchni) średnicy 100 
mm. Badanie należy wykonać metodą Leutnera wg „Instrukcji Laboratoryjnego badania 
sczepności międzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i Wymagania 
Techniczne Sczepności”, wersja z dnia 31.08.2014, Gdańsk 2014. 
Wymagana wytrzymałość na ścinanie połączeń między warstwowych: 
- 1,0MPa - warstwa ścieralna/warstwa wiążąca; 
- 0,7MPa - warstwa wiążąca/ warstwa podbudowy; 
- 0,6 MPa - warstwa podbudowy/ warstwa podbudowy; 
- 1,3MPa - dla cienkich warstw ścieralnych < 4cm. 
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-  

7. OBMIAR ROBÓT 

Ogólne wymagania obmiaru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 pkt. 7. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne wymagania odbioru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 pkt. 8. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ogólne wymagania płatności podano w STWiORB DM.00.00.00 pkt. 9. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008" 
WT-2 Wymagania Techniczne 2014. 
Polskie Normy powołane w WT-2 
PN-EN 12272-1 „Powierzchniowe utrwalenie. Metody badań”. Część 1: Dozowanie i poprzeczny 
rozkład lepiszcza i kruszywa. 
PN-EN 13808:2010 Asfalty i lepiszcza asfaltowe Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych 
 
Jeżeli w WWiORB użyta jest niedatowana norma należy rozumieć przez to, że powołanie dotyczy 
najnowszego wydania. 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot WWiORB 

Przedmiotem niniejszych WWiORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych 
z wykonaniem Warstwy ulepszonego podłoża, podbudowa i nawierzchnia z mieszanki niezwiązanej 
kruszywa. 

1.2. Zakres stosowania WWiORB 

WWiORB są stosowane jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych 
w pkt. 1.1. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB 
DM.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 2. Wszystkie materiały użyte do budowy powinny pochodzić 
tylko ze źródeł uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inżyniera. 
2.2. Wymagania wobec kruszyw 

Materiałem do wykonania podbudowy pomocniczej i zasadniczej z mieszanki niezwiązanej 
0/31,5mm powinno być kruszywo łamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub 
kamieni narzutowych i otoczaków albo ziaren żwiru większych od 8mm. Kruszywo powinno być 
jednorodne bez zanieczyszczeń obcych i bez domieszek gliny. 
2.3. Wymagania dla materiałów 

2.3.1. Uziarnienie kruszywa 
Określone wg PN-EN 933-1 uziarnienia mieszek kruszyw przeznaczonych do warstw podbudowy 
zasadniczej i pomocniczej powinny spełniać wymagania WT4-2010 p. 2.3 oraz p.2.4. Krzywa 
uziarnienia kruszywa powinna być ciągła i nie może przebiegać od dolnej krzywej granicznej 
uziarnienia do górnej krzywej granicznej uziarnienia na sąsiednich sitach. 

2.3.2. Właściwości kruszywa 
Kruszywa przeznaczone do wytwarzania mieszanek niezwiązanych do podbudowy pomocniczej i 
zasadniczej powinny spełniać wymagania zawarte w WT-4 2010 Wymagania Techniczne (tablica 1) 
oraz pkt. 2.2 niniejszej WWiORB. Mieszanki kruszyw powinny być tak produkowane, aby 
wykazywały zachowanie jednakowych właściwości i spełniały wymagania zawarte w WT-4 2010 
(punkt 2.3 i 2.4, tablica 6). Wyprodukowane mieszanki kruszyw powinny być jednorodnie 
wymieszane i charakteryzować się równomierną wilgotnością. 
Mieszankę 0/45 i 0/63 dopuszcza się tylko wyjątkowo, w wypadku przewidywanego wykonania 
powierzchniowego utrwalenia na nawierzchni z tych mieszanek, w ciągu najbliższego sezonu 
budowlanego. 

Badanie wskaźnika piaskowego SE4 według normy PN-EN 933-8:2012, załącznik A 

Badanie wskaźnika piaskowego SE4 należy przeprowadzić według normy PN-EN 933-8 załącznik A, 
po wcześniejszym 5-cio krotnym ubiciu pojedynczej próbki mieszanki w wymaganej liczbie warstw 
przy użyciu aparatu Proctora według normy PN-EN 13286-2 (przy wilgotności optymalnej mieszanki 
ustalonej uprzednio podczas standardowego badania Proctora wg PN-EN 13286-2 dla badanej 
mieszanki niezwiązanej). 

Dla mieszanek o D ≤ 31,5mm stosuje się formę Proctora B i ubijak A, a dla mieszanek o D > 31,5mm 
formę Proctora C  i ubijak C. 

Po 5-cio krotnym ubiciu mieszanki w aparacie Proctora należy przygotować próbkę zgodnie z normą 
PN-EN 933-8 załącznik A  
i wykonać badanie wskaźnika piaskowego dla frakcji 0/4mm. 

Badanie wskaźnika nośności CBR według normy PN-EN 13286-47:2012 

Badanie wskaźnika nośności CBR dla mieszanek niezwiązanych do warstw przywołanych w 
niniejszej OST należy wykonać po ich zagęszczeniu metodą Proctora zgodnie z normą PN–EN 
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13286-2 do wskaźnika zagęszczenia Is = 1,0. Próba do badania CBR powinna być przygotowana 
zgodnie z pkt 6 i 7 normy PN–EN 13286-47 (materiał odsiany przez sito #22,4mm). Zagęszczenie 
mieszanki powinno zostać wykonane zgodnie z pkt 7.1 normy PN-EN 13286-47 (odwołanie do normy 
PN–EN 13286-2). Zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 13286-2 pkt 5, powinna zostać wybrana 
forma B z ubijakiem A. Po przygotowaniu próby do badania CBR, mieszanka powinna zostać 
przebadana zgodnie z procedurą zawartą w pkt 7, 8.1, 8.3 i 9 normy PN-EN 13286-47. Przy 
postępowaniu wg pkt 8.3.2 powinien zostać użyty obciążnik o masie 2 kg. 

 
2.3.3. Woda 

Należy stosować wodę spełniającą wymagania PN-EN 1008. 

 
3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne" 
pkt 3. Wybór sprzętu do wykonania robót związanych z niniejszymi WWiORB należy do 
Kierownika Budowy. Jakikolwiek sprzęt, rusztowania, maszyny lub narzędzia nie gwarantujące 
spełnienia wymagań jakościowych Robót i bezpieczeństwa zostaną przez Inżyniera 
zdyskwalifikowane i nie zostaną dopuszczone do Robót. 
Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie 
powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

a) mieszarek stacjonarnych (zlokalizowanych w pobliżu placu budowy) do wytwarzania 
mieszanki kruszyw, wyposażonych w urządzenia dozujące wodę. Mieszarki powinny 
zapewnić wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotności optymalnej, 
b) równiarek albo układarek do rozkładania mieszanki, 
c) walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania. W 
miejscach trudno dostępnych powinny być stosowane zagęszczarki płytowe, ubijaki 
mechaniczne lub małe walce wibracyjne 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania 
ogólne" pkt 4. Wybór sposobu transportu i wybór środków transportu należą do Kierownika 
Budowy, z zastrzeżeniem, że transport wyrobów oraz materiałów przeznaczonych do 
wbudowania i wykonania robót nie mogą powodować zanieczyszczenia (materiałów i 
wyrobów), obniżenia ich jakości lub uszkodzeń. 
Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je 
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i 
zawilgoceniem. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 5. 

5.2. Przygotowanie podłoża 

Przed wykonaniem podbudowy podłoże należy oczyścić ze wszelkich zanieczyszczeń oraz 
sprawdzić jego cechy geometryczne i zagęszczenie. Wszelkie uszkodzenia lub powierzchnie 
wykazujące odchylenia od wymaganej równości, spadków poprzecznych lub rzędnych powinny być 
naprawione. 
Podłoże pod podbudowę stanowi warstwa stabilizowana cementem lub warstwa mrozoochronna 
bądź też inna warstwa zgodnie z projektem. 
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5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa 

Mieszankę kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowaną krzywą uziarnienia i wilgotności 
optymalnej należy wytwarzać w mieszarkach stacjonarnych gwarantujących otrzymanie jednorodnej 
mieszanki lub uzyskiwać z przekruszenia w kamieniołomie. Ze względu na konieczność zapewnienia 
jednorodności materiału nie dopuszcza się wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczególnych 
frakcji na drodze. 
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce wbudowania w 
sposób przeciwdziałający segregacji i nadmiernemu wysychaniu. 

5.4. Wbudowanie i zagęszczanie kruszywa 

Warstwa podbudowy powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej grubości, takiej, aby jej 
ostateczna grubość po zagęszczeniu była równa grubości projektowanej. Grubość pojedynczo 
układanej warstwy nie może przekraczać 20cm po zagęszczeniu. Warstwa podbudowy powinna być 
rozłożona w sposób zapewniający osiągnięcie wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. 
Kruszywo podczas zagęszczania powinno być wilgotne, co umożliwi optymalną pracę walców w celu 
uzyskania wymaganej nośności i zagęszczenia. 

5.5. Odcinek próbny 

Przed planowanym rozpoczęciem robót, Wykonawca powinien wykonać odcinek próbny w celu: 
— stwierdzenia czy sprzęt przewidziany do mieszania, rozkładania i zagęszczania jest właściwy, 

— określenia grubości warstwy materiału w stanie luźnym, koniecznej do uzyskania wymaganej 
grubości warstwy podbudowy po zagęszczeniu, 
— określenia potrzebnej liczby przejść walców do uzyskania wymaganego wskaźnika 
zagęszczenia warstwy podbudowy, 

Na odcinku próbnym Wykonawca powinien użyć takich materiałów oraz sprzętu do mieszania, 
rozkładania i zagęszczania, jakie będą stosowane do wykonania podbudowy. 
Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inżyniera. 

5.6. Utrzymanie podbudowy 

Podbudowa po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinna być utrzymywana w 
dobrym stanie. Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą Inżyniera, gotową podbudowę 
do ruchu budowlanego, to jest obowiązany naprawić wszelkie uszkodzenia podbudowy, 
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania podbudowy 
obciąża Wykonawcę robót. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DM.00.00.00 
„Wymagania ogólne" pkt 6. Wyniki badań powinny być na bieżąco przekazywane 
Inżynierowi. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw przeznaczonych do 
wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi, w celu akceptacji materiałów. Badania 
te powinny obejmować wszystkie właściwości kruszywa określone w punkcie 2. 

  



WARUNKI WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH                                       D.04.04.02 

 

67 

 

6.3. Badania w trakcie robót 

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów Częstość oraz zakres badań podano w tablicy 
1. 
Tablica 1 Częstość oraz zakres badań przy wykonywaniu podbudowy z mieszanki niezwiązane 

  Częstość badań 

Lp. Wyszczególnienie badań Minimalna liczba badań na 
dziennej działce roboczej 

Maksymalna powierzchnia 
podbudowy przypadająca na 
jedno badanie (jezdnia) 

Powierzchnia 
przypadająca na 1 
badanie (MOP) 

1 Uziarnienie mieszanki 1 1000mb 3000m2 

2 Wilgotność mieszanki 1 1000mb 3000m2 

3 Wskaźnik odkształcenia, moduły 
odkształcenia (nośność) 

2 250mb 1500m2 

4 Badanie właściwości kruszyw Przy każdej zmianie kruszywa i nie rzadziej niż 1 badanie pełne na 6 miesięcy 
wykonywania warstwy z jednego rodzaju kruszywa (źródła) 

6.3.2. Uziarnienie mieszanki 
Uziarnienie mieszanki powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3.1. 
Próbki do badań powinny być pobierane przez Wykonawcę w sposób losowy, z rozłożonej warstwy, 
przed jej zagęszczeniem w obecności Inżyniera. Wyniki badań powinny być na bieżąco 
przekazywane Inżynierowi. 

6.3.3. Wilgotność mieszanki 
Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według próby 
Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2 z tolerancją +10% -20% jej wartości. 

6.3.4. Zagęszczenie i nośność podbudowy 
 

Zagęszczanie warstwy z mieszanki kruszywa należy prowadzić przy użyciu sprzętu gwarantującego 
uzyskanie wymaganych parametrów projektowych. 

Kontrolę zagęszczenia i nośności warstwy z mieszanki niezwiązanej należy oprzeć na metodzie 
obciążeń płytowych. 

Dla kontroli modułów E i wskaźnika odkształcenia I0 warstwy z mieszanki niezwiązanej należy 
stosować metodę obciążeń płytowych wg załącznika B do normy PN-S-02205 (w zakresie przyrostu 
obciążenia jednostkowego od 0,25 MPa do 0,35MPa, maksymalne obciążenie przy oznaczaniu E1i 
E2 do 0,45MPa). 

Do obliczenia modułów E należy stosować następujący wzór: 

 

     E1,2 = 




s

p

4

3
D 

gdzie: 

p – różnica nacisków z zakresu 0.25 – 0.35 [MPa] 

s – przyrost osiadania odpowiadający p [mm] 
D – średnica płyty [mm]. 

Zagęszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie należy uznać za prawidłowe, gdy stosunek 
wtórnego modułu E2 do pierwotnego modułu odkształcenia E1 jest nie większy od 2,2 dla każdej 
warstwy konstrukcyjnej podbudowy. 

E2/E1≤2,2 

Zagęszczenie podbudowy powinno spełniać wymagania podane w tablicy 2. 
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Tablica 2. Cechy podbudowy 

 
Podbudowa z 
kruszywa o 
wskaźniku Wnoś nie 
mniejszym niż % 

Wymagane cechy podbudowy 

Wskaźnik 
zagęszczenia Is 
nie mniejszy niż; 

Maksymalne sprężyste 
ugięcie pod kołem w mm 

Minimalny moduł odkształcenia 
mierzony płytą o średnicy 30 cm 
MPa 

40 kN 50 kN od pierwszego 
obciążenia E1 

od drugiego 
obciążenia E2 

80 1,0 1,25 1,40 80 140 

120 1,03 1,10 1,20 100 180 

 
Wartość E2 i E1 powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 2. 
Dla dróg kategorii ruchu KR1-KR4 należy przyjąć moduły odkształcenia jak dla wskaźnika nośności 
CBR>80%, dla KR5- KR6 jak dla wskaźnika nośności CBR>120%. 

W przypadku oceny zagęszczenia i nośności warstw podbudowy Wykonawca jest zobowiązany 
udostępnić Laboratorium Zamawiającego przeciwwagę. 
 

6.3.5. Właściwości kruszyw 

Badania kruszywa powinny obejmować ocenę wszystkich właściwości określonych w punkcie 2.3.2. 

6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy 

6.4.1. Częstotliwość i zakres pomiarów 
Częstość oraz zakres badań i pomiarów podbudowy podano w tablicy 3. 
 

Tablica 3 Częstość oraz zakres pomiarów wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechaniczne 

Lp. Wyszczególnienie badań i 
pomiarów 

Minimalna częstość pomiarów 

1 Szerokość podbudowy 10 razy na 1km 

2 Równość podłużna W sposób ciągły planografem albo, co 20m łatą na każdym pasie ruchu 

3 Równość poprzeczna 10 razy na 1km 

4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1km 

5 Rzędne wysokościowe co 25m w osi jezdni i na jej krawędziach dla dróg ekspresowych, co 100m dla 
pozostałych dróg 

6 Ukształtowanie osi w planie 10 razy na 1km 

7 Grubość podbudowy w 3 punktach na każdej działce roboczej, lecz nie rzadziej niż raz na 2000m2 

6.4.2. Dopuszczalne tolerancje od wielkości projektowanych cech geometrycznych podbudowy 
Dopuszczalne tolerancje cech geometrycznych wykonanej podbudowy z mieszanki niezwiązanej 
zostały przedstawione w tablicy 4. 
 

Tablica 4 Dopuszczalne tolerancje od wielkości projektowanych cech geometrycznych podbudowy 

L.p. Wielkość mierzona Jednostka Tolerancja 

1 Szerokość warstwy cm +1D/-5 

2 Nierówności podłużne lub porzeczne 
mierzone łatą 4 m zgodnie z normą BN- 
66/8931-04 

mm 1D - podbudowa zasadnicza 20 - 
podbudowa pomocnicza 

3 Spadki poprzeczne % ± 0.5 

4 Rzędne wysokościowe cm + 1/-2 

5 Ukształtowanie osi w planie cm ± 5 

6 Grubość warstwy % ± 1D - podbudowa zasadnicza 
+1D; -15 - podbudowa 
pomocnicza 
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6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy 

Wszystkie powierzchnie, które wykazuj ą większe odchylenia cech geometrycznych od wymaganych 
i innych wymagań WWiORB, powinny być naprawione przez Wykonawcę na jego koszt, 
zaproponowaną przez niego metodą zaakceptowana przez Inżyniera. Dodanie nowego materiału 
bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 7. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 8. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ogólne zasady płatności podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 9. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

1. Normy powołane w WT4 2010 „Mieszanki niezwiązane do dróg 
krajowych Wymagania Techniczne”. 

2. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.  

3. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu 

4. BN-8931 -04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 

5. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny 

odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 r. 

6. WT-4 2010 Mieszanki niezwiązane do dróg krajowych Wymagania Techniczne. 

Jeżeli w WWiORB użyta jest niedatowana norma należy rozumieć przez to, że powołanie dotyczy 
najnowszego wydania. 
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1.  WSTĘP  

1.2. Przedmiot WWiORB  

Przedmiotem niniejszych Warunków Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (WWiORB) są 

wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem warstwy podbudowy z 

betonu asfaltowego.  

1.3. Zakres stosowania WWiORB  

WWiORB są stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na 

drogach krajowych. WWiORB stanowią podstawę opracowania Specyfikacji Technicznych Wykonania 

i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB).  

1.4. Informacje ogólne o terenie budowy  

„…” - przytoczyć   

1.5. Określenia podstawowe  

Definicje i określenia podano w D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne", oraz w przepisach związanych 

wyszczególnionych w pkt. 10 niniejszego WWiORB.  

1.6. Ogólne wymagania dotyczące robót  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w D-M-00.00.00 "Wymagania Ogólne".  

2.  MATERIAŁY  

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w D-M-00.00.00 

"Wymagania ogólne". Poszczególne rodzaje materiałów powinny pochodzić ze źródeł zatwierdzonych 

przez Inżyniera/Inspektora Nadzoru. W przypadku wystąpienia zmian w materiałach składowych 

(rodzaj, kategoria, typ petrograficzny, gęstość, zmiana złoża) należy postępować zgodnie z zasadami 

określonymi w punkcie 4.2. normy PN-EN 13108-20.  

2.1. Rodzaje materiałów  

Rodzaje materiałów stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tabeli 1.  

Tabela 1. Rodzaje materiałów do mieszanki mineralno-asfaltowej  

Lp.  Rodzaj materiału  
Wymagania wg / dokument odniesienia  

KR 1-2  KR 3-4  KR 5-7  

1.  Kruszywo grube   WT-1 Kruszywa 2014, tabela 4  

2.  
Kruszywo drobne lub o 

ciągłym uziarnieniu D≤8  

WT-1 Kruszywa 2014, tabele 5 i 6  

3.  
Kruszywo o ciągłym 

uziarnieniu  

WT-1 Kruszywa 2014, tabela 6a  
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4.  Wypełniacz   WT-1 Kruszywa 2014, tabela 7  

5.  Lepiszcze  
WT-2 2014 – część I pkt 8.2.1.1 Tab. 5, PN-EN 14023  

PN-EN 12591, PN-EN 13924-2  

6.  Granulat asfaltowy   
pkt. 2.1.1. WWiORB,  PN-EN 13108-8, RID I/6 Załącznik nr 

9.2.1 i Załącznik nr 9.2.3  

7.  Środek adhezyjny  wg p. 4.1 PN-EN 13108-1  

8.  Mieszanka 

mineralnoasfaltowe  
WT-2 2014– część I 

pkt  
8.2.1.2 tab. 6 i 

pkt 8.2.1.3. tab. 

7  

WT-2 2014– część 
I pkt  

8.2.1.2 tab. 6 i 

pkt 8.2.1.3. tab. 

8  

WT-2 2014– część I 
pkt  

8.2.1.2 tab. 6 i 

pkt 8.2.1.3. tab. 

9  

Jeżeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego niełamanego i łamanego, to należy przyjąć proporcję kruszywa łamanego 
do niełamanego co najmniej 50/50.  

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej wg WT-2 2014 – część I pkt. 8.1. W przypadku stosowania granulatu 

asfaltowego należy dodatkowo stosować się do wytycznych opisanych w Załączniku nr 9.2.1 i Załączniku nr 9.2.3 RID I/6  

  

2.1.1. Granulat asfaltowy   

Granulat asfaltowy należy stosować zgodnie z wymaganiami podanymi w normie PN-EN 13108-8 oraz 

Załączniku nr 9.2.1 i Załączniku nr 9.2.3 RID I/6.  

Mieszanki mineralno-asfaltowe zawierające granulat asfaltowy muszą mieć parametry odpowiadające 

ich rodzajowi oraz przeznaczaniu, zgodnie z wymaganiami niniejszego WWiORB.  

2.1.1.1.  Zasady stosowania granulatu asfaltowego  

Zakres stosowania granulatu asfaltowego w mieszankach mineralno-asfaltowych typu AC P, zależy od 

następujących czynników:   

– pochodzenia granulatu asfaltowego,  

– jakości granulatu asfaltowego, a w szczególności właściwości lepiszcza, właściwości kruszywa 

i jednorodności granulatu,   

– rodzaju nowego lepiszcza,  

– technologii stosowanej do recyklingu na gorąco (metoda dozowania granulatu na zimno/na 

gorąco).  

Ogólne zasady wykorzystania granulatu asfaltowego określa tabela 2.    

Tabela 2. Ogólne zasady wykorzystania granulatu asfaltowego ze względu na jego pochodzenie   

Pochodzenie granulatu  
Przeznaczenie mm-a z 

granulatem  
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AC P  

AC P  Tak  

AC W  Tak  

AC S  Tak  

AC WMS P  Możliwe  

AC WMS W  Możliwe  

SMA  Możliwe  

Uwaga:  Tak – struktura mieszanki mineralnej i rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy nie stanowią przeszkody w 

zastosowaniu granulatu  

Możliwe – struktura mieszanki mineralnej lub rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy mogą stanowić 

przeszkodę w zastosowaniu granulatu   

Nie - struktura mieszanki mineralnej lub rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy stanowią przeszkodę w 

zastosowaniu granulatu   

Procentowe zawartości granulatu asfaltowego określa się na podstawie maksymalnej wartości 

wskaźnika zastąpienia lepiszcza BR [%], obliczanego następująco:  

BR = (a x b)/c  

gdzie:  

BR – wskaźnik zastąpienia lepiszcza [% (m/m)], a – zawartość lepiszcza rozpuszczalnego 

w granulacie asfaltowym [% (m/m)],  b – udział granulatu asfaltowego w mieszance 

mineralno-asfaltowej [% (m/m)],   

c – całkowita zawartość lepiszcza rozpuszczalnego w mieszance mineralno-asfaltowej [% (m/m)].  

Tabela 3. Dopuszczalne wartości wskaźnika BR [%]  

Typ betonu asfaltowego  

Dopuszczalna wartość wskaźnika zastąpienia lepiszcza 

BR [%] w przypadku dozowania granulatu asfaltowego w 

otaczarce metodą  

na zimno  na gorąco   

AC P  20  40 (501))  

1) Na zasadzie indywidualnego dopuszczenia przez Zamawiającego po przeprowadzeniu badań dodatkowych określonych w 

Załączniku nr 9.2.3 RID I/6.  

Ponieważ dodatek granulatu asfaltowego może wywrzeć niekorzystny wpływ na odporność mieszanek 

mineralno-asfaltowych na spękania niskotemperaturowe, należy w przypadku mieszanek AC P o 

podwyższonej wartości wskaźnika BR, odpowiednio do 50% przy dozowaniu granulatu asfaltowego 

metodą na gorąco, przeprowadzić badania służące ocenie odporności tych mieszanek na spękania 

niskotemperaturowe.  

Jeżeli w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej przewidziano użycie:  

– asfaltu modyfikowanego,   

– granulatu asfaltowego zawierającego asfalt modyfikowany i w projektowanej mieszance 

mineralno-asfaltowej przewidziano użycie zwykłego asfaltu drogowego,   
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zastosowanie granulatu asfaltowego może nastąpić na zasadzie indywidualnego dopuszczenia (wg 

zasad opisanych w Załączniku nr 9.2.3 RID I/6).  

2.1.1.2.  Wymagania dla granulatu asfaltowego  

W przypadku stosowania granulatu asfaltowego do produkcji mieszanek mineralnoasfaltowych typu 

beton asfaltowy do warstwy podbudowy AC P to musi on spełniać wymagania określone w tabeli 4.  

Tabela 4. Wymagane właściwości granulatu asfaltowego stosowanego do mieszanek mineralno-

asfaltowych typu AC P   

Właściwość  Wymagania  
Dokument  

odniesienia  

Zawartość materiałów 

obcych  
Kategoria FM1  

PN-EN 13108-8 

pkt. 4.1  

Właściwości 

lepiszcza 

odzyskanego w 

granulacie 

asfaltowym a)  

PiK  

Kategoria S70  

Wartość średnia temperatury mięknienia nie może być 

wyższa niż 70oC. Pojedyncze wartości temperatury 

mięknienia nie mogą przekraczać 77oC.  

PN-EN 13108-8 
pkt. 4.2  

PN-EN 1310820 
Załącznik A  

  

Pen.  

Kategoria P15  

Wartość średnia nie może być mniejsza niż 15x0,1mm. 

Pojedyncze wartości penetracji nie mogą być mniejsze 

niż 10x0,1mm.  

Jednorodność  
Wymagana jednorodność określona na podstawie 
dopuszczalnego rozstępu wyników badań  
określonych właściwości  

Załącznik nr  

9.2.1 RID I/6  

Zawartość asfaltu  

Uziarnienie kruszywa  
PN-EN 13108-20 Załącznik A  

Załącznik nr 9.2.3 RID I/6  

Dopuszcza się deklarowanie właściwości kruszywa mineralnego w granulacie 

asfaltowym na podstawie zadeklarowanego, wcześniejszego zastosowania. W 

przypadku braku możliwości takiego zadeklarowania jakości kruszywa w 

granulacie, oraz wątpliwości co do właściwości fizycznych lub mechanicznych, 

należy przeprowadzić badania kruszywa w wymaganym przez Zamawiającego 

zakresie  

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym należy oznaczyć następujące właściwości w 
zależności od wskaźnika BR:  

- BR≤15% : temperaturę mięknienia PiK. lub penetrację, - 

BR>15% : temperaturę mięknienia PiK. i penetrację.  

Właściwości lepiszcza asfaltowego oraz kruszywa, które powstaną z połączenia starych i nowych 

składników, muszą spełniać wymagania stawiane tym materiałom, ze względu na typ i przeznaczenie 

mieszanki mineralno-asfaltowej.  
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Wykonawca może deklarować właściwości kruszyw pochodzących z destruktu na podstawie 

wcześniejszego ich zastosowania w poszczególnych warstwach asfaltowych pod warunkiem akceptacji 

przez Zamawiającego. W przypadku gdy Wykonawca nie będzie mógł pozyskać dokumentacji lub nie 

uzyska na ich podstawie akceptacji, potwierdzenie właściwości kruszyw będzie możliwe na podstawie 

własnych badań kruszyw w zakresie jak niżej:   

• mrozoodporność w wodzie (frakcja 4-8 lub 8-16mm),  

• odporność na rozdrabnianie wg normy PN-EN 1097-2 (frakcja 4-8, 8-11 lub 10-14mm),  

• grube zanieczyszczenia lekkie wg normy PN-EN 1744-1+A1:2013-05 pkt 14.2,  

• ocena zawartości drobnych cząstek - badanie błękitem metylenowym wg normy PN-EN 933-9 

+A1:2013-07,  

• w przypadku granulatu stosowanego do warstw ścieralnych z BA (dla dróg niższych kategorii) 

wymaga się wykonania badań mrozoodporności w soli na frakcji zgodnie z PNEN 1367-6.   

Wyniki badań powinny spełniać wymagania podane w WT-1 (dla każdej w wymienionej frakcji).  

2.2. Wymagania wobec innych materiałów  

2.2.1. Materiały do połączeń technologicznych  

Do uszczelniania połączeń technologicznych należy stosować materiały zgodnie z pkt. 7.6.1 WT-2 2016 

– część II i tabeli 5.  

Tabela 5. Materiały do połączeń technologicznych do warstwy podbudowy  

Rodzaj 

warstwy  

Złącze podłużne  Złącze poprzeczne  

Ruch  Rodzaj materiału  Ruch  Rodzaj materiału  

Warstwa 

podbudowy  
KR 1-7  

Pasty asfaltowe lub 

elastyczne taśmy 

bitumiczne + środek 

gruntujący  

KR 1-2  

Pasty asfaltowe lub  

elastyczne taśmy bitumiczne + 

środek gruntujący  

KR 3-7  
Elastyczne taśmy bitumiczne + 

środek gruntujący  

Podstawą dopuszczenia do wbudowania elastycznych taśm bitumicznych i past asfaltowych 

stosowanych do uszczelnienia połączeń technologicznych są wyniki badań określone wg tabel od 10 

do 12 WT-2 2016 – część II w zależności od rodzaju materiału.  

2.2.2. Lepiszcze do skropienia podłoża  

Lepiszcze do skropienia podłoża powinno spełniać wymagania podane PN-EN 13808 i WWiORB 

D.04.03.01.  

2.2.3. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej  

Za zgodą Zamawiającego mogą być stosowane dodatki stabilizujące lub modyfikujące. Pochodzenie, 

rodzaj i właściwości dodatków powinny być deklarowane. Skuteczność stosowanych dodatków i 

modyfikatorów powinna być udokumentowana zgodnie z PN-EN 13108-1 punkt 4.1.  

Zaleca się stosowanie do mieszanek mineralno-asfaltowych, dodatku środka obniżającego temperaturę 

produkcji i układania – nie dotyczy to produkcji mieszanek mineralnoasfaltowych z dozowaniem 

granulatu asfaltowego w technologii „na zimno”.  

Do mieszanek mineralno-asfaltowych może być stosowany dodatek asfaltu naturalnego, jeżeli spełnia 

wymagania podane w PN-EN 13108-4 Załącznik B.  
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2.3. Dostawy materiałów  

Za dostawy materiałów odpowiedzialny jest Wykonawca robót zgodnie z ustaleniami określonymi w D-

M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

Do obowiązku Wykonawcy należy takie zorganizowanie dostaw materiałów do wytwarzania MMA, aby 

zapewnić nieprzerwaną pracę otaczarki w trakcie wykonywania dziennej działki roboczej. Jakość każdej 

dostawy kruszywa i wypełniacza musi być potwierdzona deklaracją producenta (oznakowanie CE). Do 

każdej partii granulatu asfaltowego należy dołączyć dokumenty określone w normie PN-EN 13108-8 

pkt. 6  

2.4. Składowanie materiałów  

2.4.1. Składowanie kruszywa  

Składowanie kruszywa powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed 

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.  

2.4.2. Składowanie wypełniacza  

Wypełniacz należy składować w silosach wyposażonych w urządzenia do aeracji.  

2.4.3. Składowanie asfaltu  

Lepiszcze asfaltowe należy przechowywać zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 8.3 WT-2 2014 – część 

I. Zbiorniki na asfalt modyfikowany winny być wyposażone w mieszadła mechaniczne lub co najmniej 

winny mieć zapewniony system przepompowywania wprawiający w cyrkulację asfalt z dolnych partii 

zbiornika. Maksymalne temperatury składowania asfaltu drogowego powinny być zgodne z tabelą 41 

w/w wytycznych. Temperatury składowania asfaltów modyfikowanych powinny być zgodne z 

zaleceniami  producenta.   

2.4.4. Składowanie środka adhezyjnego  

Składowanie środka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta w 

warunkach podanych zgodnie z zaleceniami producenta.  

2.4.5. Składowanie granulatu asfaltowego  

Składowanie granulatu asfaltowego powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed:  

– segregacją – zaleca się formowanie hałd o kształcie stożkowym o wysokości max. do 5m,  

– zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami granulatu,  

– zawilgoceniem – ochrona granulatu asfaltowego przed opadami atmosferycznymi;  

w przypadku dozowania „na zimno” obowiązkowe jest składowanie granulatu pod zadaszeniem.  

Powierzchnię na której będzie składowany granulat asfaltowy należy utwardzić i ukształtować z 

wyraźnym spadkiem przeciwdziałającym akumulacji wody w hałdzie.  

Podczas składowania granulatu asfaltowego należy postępować zgodnie z zasadami określonymi w 

Załączniku nr 9.2.1 i Załączniku nr 9.2.2 RID I/6.  

3.  SPRZĘT  

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
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3.1. Wytwórnia mieszanek mineralno-asfaltowych  

Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej powinna odbywać się na WMA o cyklicznym systemie 

produkcji mieszanki. WMA powinna prowadzić system ZKP (Zakładowa Kontrola Produkcji) zgodnie z 

wymaganiami PN-EN 13108-21, certyfikowany przez jednostkę notyfikowaną. Dozowanie wszystkich 

składników powinno odbywać się wagowo, dopuszcza się objętościowe dozowanie środka 

adhezyjnego.    

W przypadku stosowania granulatu asfaltowego w ilości odpowiadającej wskaźnikowi BR≥20%, 

wytwórnię mieszanek mineralno-asfaltowych należy wyposażyć w dodatkowy bęben, będący 

elementem otaczarki o działaniu cyklicznym – metoda „równoległego bębna”.  

3.2. Układarka mieszanek mineralno-asfaltowych  

Układanie mieszanki powinno odbywać się możliwie największą szerokością, przy użyciu mechanicznej 

układarki do układania mieszanki mineralno-asfaltowej lub zespołem układarek pracujących równolegle 

z przesunięciem roboczym umożliwiającym ułożenie stykających się warstw asfaltowych na gorąco, 

posiadającej następujące urządzenia:  

– automatyczne sterowanie pozwalające na ułożenie warstwy zgodnie z założoną niweletą i 

grubością,  

– płytę wibracyjną do wstępnego zagęszczenia mieszanki,  

– urządzenia do podgrzewania płyty wibracyjnej.  

Mieszanki mineralno-asfaltowe można rozkładać specjalną maszyną drogową z podwójnym zestawem 

rozkładającym do układania dwóch warstw technologicznych w jednej operacji (tzw. asfaltowe warstwy 

kompaktowe).  

3.3. Walce do zagęszczania  

Wykonawca powinien dysponować sprzętem pozwalającym na uzyskanie wymaganego wskaźnika 

zagęszczenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej.   

3.4. Skrapiarki  

Wykonawca powinien dysponować skrapiarką spełniającą wymagania WWiORB D.04.03.01, 

pozwalającą na równomierne i zgodne z wymaganiami równomierne skropienie podłoża.  

4.  TRANSPORT  

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne”. Mieszanki 

mineralno-asfaltowe powinny być dowożone na budowę odpowiednio do postępu robót, tak aby 

zapewnić ciągłość wbudowania. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanki powinny 

być zabezpieczone przed ostygnięciem i dopływem powietrza (przykrycie, pojemniki termoizolacyjne 

lub pojazdy ogrzewane itp.). Mieszanki mineralno-asfaltowe, powinny być przewożone pojazdami 

samowyładowczymi.   

Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej muszą być zachowane dopuszczalne wartości 

temperatury. Dowieziona do rozkładarki mieszanka musi mieć temperaturę w wymaganym przedziale 

określonym w WT-2 2014 – część I tab. 42. Nie dotyczy to przypadków użycia dodatków obniżających 

temperaturę produkcji i wbudowania lepiszczy zawierających takie środki, lub specjalnych technologii 

produkcji i wbudowywania w obniżonej temperaturze tj. z użyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie 

należy  kierować się informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentów tych środków.  

Powierzchnie skrzyń ładunkowych lub pojemników używanych do transportu mieszanki powinny być 

czyste. Do zwilżania tych powierzchni można używać tylko tego rodzaju środków antyadhezyjnych, 
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które nie oddziałują szkodliwie na mieszanki mineralnoasfaltowe. Zabrania się skrapiania skrzyń olejem 

napędowym lub innymi środkami ropopochodnymi.  

5. WYKONANIE ROBÓT  

Ogólne zasady wykonania robót podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej  

W terminie 3 tygodni przed rozpoczęciem robót Wykonawca przedstawi Inżynierowi/Inspektorowi 

Nadzoru do zatwierdzenia projekt MMA (Badanie Typu) oraz wszystkie dokumenty potwierdzające 

jakość materiałów składowych MMA i reprezentatywne próbki materiałów . MMA powinna być 

zaprojektowana zgodnie z pkt. 8.1 i 8.2.2  WT-2 2014 – część I w zależności od kategorii ruchu.  

W przypadku stosowania granulatu asfaltowego należy na etapie projektowania stosować się do 

wytycznych określonych w Załączniku nr 9.2.1 i Załączniku nr 9.2.3 RID I/6.    

Wykonawca powinien zapewnić, aby podczas opracowywania Badania Typu MMA, były zastosowane 

w pełni reprezentatywne próbki materiałów składowych, które zostaną użyte do wykonania robót.  

5.2. Wytwarzanie MMA  

Produkcja MMA powinna odbywać się na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki, zgodnie z 

wymaganiami opisanymi w p. 3.1. Dozowanie wszystkich składników powinno odbywać się wagowo, 

dopuszcza się objętościowe dozowanie środka adhezyjnego. W przypadku stosowania granulatu 

asfaltowego do produkcji MMA należy:  

– stosować się do wytycznych opisanych w Załączniku nr 9.2.2 RID I/6.  

– przekazywać Inżynierowi/Inspektorowi Nadzoru wydruki z WMB potwierdzające, że ilość 

zadozowanego granulatu asfaltowego jest zgodna z zaakceptowanym przez 

Inżyniera/Inspektora Nadzoru Badaniem Typu.   

Temperatury technologiczne wytwarzania MMA powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w p. 8.3 

WT-2 2014 część I (Tabela 42) lub zgodnie z zaleceniami producenta. Mieszankę MMA zaleca się 

wbudowywać bezpośrednio po wyprodukowaniu bez magazynowania na zapas. Przechowywanie 

wyprodukowanej MMA w silosie może mieć miejsce tylko w sytuacjach awaryjnych.  

Jeżeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwórni lub od kilku producentów, to 

należy zapewnić zgodność typu i wymiaru mieszanki oraz spełnienie wymagań dokumentacji 

projektowej.  

5.3. Przygotowanie podłoża  

Podłoże pod warstwę wiążącą z MMA powinno być:  

– nośne i ustabilizowane,  

– czyste, bez zanieczyszczeń lub pozostałości luźnego kruszywa,  

– wyprofilowane, równe i bez kolein,  

– suche – dot. podłoża asfaltowego / dla podłoża z mieszanki niezwiązanej lub związanej 

hydraulicznie dopuszcza się podłoże o odpowiedniej wilgotności,  

– skropione emulsją asfaltową lub asfaltem zapewniającym powiązanie warstw, oraz spełniać 

wymagania pkt. 7.2. WT-2 2016 – część II.   

Podłoże pod warstwy asfaltowe powinno spełniać wymagania określone w tabeli poniżej. Jeżeli 

nierówności poprzeczne są większe aniżeli dopuszczalne, w przypadku podłoża pod warstwy asfaltowe 



WWiORB  D-04.07.01 v02                                       NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO  WARSTWA PODBUDOWY  

79 
 

wałowane, należy odpowiednio wyrównać podłoże poprzez frezowanie lub ułożenie warstwy 

wyrównawczej.  

Tabela nr 6. Dopuszczalne wartości odchyleń równości podłużnej i poprzecznej podłoża pod warstwę  

podbudowy  

Klasa drogi  Element nawierzchni  

Dopuszczalne wartości 
odchyleń równości  

podłużnej i poprzecznej  

podłoża pod warstwę   

podbudowy [mm]  

A, S, GP  

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, 

włączenia i wyłączenia, jezdnie łącznic,  

utwardzone pobocza  

12  

Jezdnie MOP  15  

G, Z  
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, włączenia i 

wyłączenia, postojowe,  utwardzone pobocza  
15  

L, D, place, 

parkingi  

Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 

przeznaczone do ruchu i postoju pojazdów  
18  

Brzegi krawężników i innych urządzeń przylegających do nawierzchni powinny zostać połączone z MMA 

za pomocą materiałów wymienionych w pkt 2.2.1. niniejszych WWiORB lub gorącego asfaltu.  

5.3.1. Połączenia międzywarstwowe  

Uzyskanie wymaganej trwałości nawierzchni jest uzależnione od zapewnienia połączenia między 

warstwami oraz ich współpracy w przenoszeniu obciążeń nawierzchni wywołanych ruchem pojazdów.   

Zapewnienie połączenia międzywarstwowego wymaga starannego przygotowania podłoża, na którym 

będą układane kolejne warstwy asfaltowe, zastosowania odpowiedniej emulsji asfaltowej oraz 

właściwego wykonania skropienia. Podłoże należy przygotować zgodnie z WWiORB D.04.03.01.  

Skropienie emulsją asfaltową ma na celu zwiększenie siły połączenia pomiędzy warstwami 

konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody pomiędzy warstwami.   

Do skropień należy stosować rodzaj emulsji i ilość w zależności od rodzaju warstwy i kategorii ruchu, 

zgodnie z zasadami określonymi w WWiORB D.04.03.01.   

5.4. Warunki atmosferyczne  

Warstwa nawierzchni z MMA powinna być układana w temperaturze:  

– podłoża nie mniejszej niż +5°C,  

– temperaturze otoczenie w ciągu doby (pomiary trzy razy dziennie) nie mniejszej niż 0°C 

(dopuszcza się do -3°C po uprzednim uzyskaniu zgody Inżyniera/Inspektora Nadzoru).  

Nie dopuszcza się układania MMA podczas opadów atmosferycznych i silnego wiatru przekraczającego 

prędkość 16m/s.  

5.5. Próba technologiczna  

Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji MMA na żądanie Inżyniera/Inspektora Nadzoru jest 

zobowiązany do przeprowadzenia próby technologicznej.  
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Nie dopuszcza się oceniania dokładności pracy otaczarki oraz prawidłowości składu mieszanki 

mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregację kruszywa. Na podstawie 

uzyskanych wyników Inżynier/Inspektor Nadzoru podejmuje decyzję o wykonaniu odcinka próbnego. 

Tolerancje zawartości składników MMA względem składu zaprojektowanego powinny być zgodne z 

wymaganiami podanymi w pkt. 6.7. niniejszych WWiORB.   

5.6. Odcinek próbny  

Na żądanie Inżyniera/Inspektora Nadzoru, Wykonawca powinien wykonać odcinek próbny o długości 

przynajmniej 100m na całej szerokości jednej jezdni. Wykonawca powinien wykonać odcinek próbny w 

celu:  

– zdefiniowania parametrów produkcyjnych MMA,  

– sprawdzenia czy sprzęt użyty do rozkładania i zagęszczania mieszanki jest właściwy,  

– określenia grubości warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zagęszczeniem, koniecznej 

do uzyskania wymaganej ostatecznej grubości warstwy,  

– określenia potrzebnej liczby przejść walców dla uzyskania prawidłowego zagęszczenia 

warstwy.   

Do wykonania odcinka próbnego, Wykonawca powinien zastosować takie same materiały oraz sprzęt, 

jakie będą stosowane do wykonania warstwy z MMA podczas robót. Lokalizacja odcinka próbnego 

zostanie zaakceptowana przez Inżyniera/Inspektora Nadzoru – dopuszcza się akceptację wykonanego 

odcinka próbnego w ramach innego zadania pod warunkiem, że został wbudowany ten sam typ 

mieszanki mineralno-asfaltowej oraz zastosowano ten sam sprzęt do wbudowania i zagęszczenia 

warstwy. Wykonawca rozpocznie wykonywanie nawierzchni z MMA dopiero po otrzymaniu akceptacji 

Inżyniera/Inspektora Nadzoru, wydanej na podstawie testów oraz pomiarów dokonanych na odcinku 

próbnym. W przypadku nieprawidłowych parametrów warstwy podbudowy i nie zatwierdzeniu przez 

Inżyniera/Inspektora Nadzoru odcinka próbnego, Wykonawca ma obowiązek usunąć odcinek próbny 

warstwy podbudowy (jeżeli był wykonywany w obrębie Kontraktu) na własny koszt.  

5.7. Wbudowywanie mieszanki MMA   

Transport MMA powinien odbywać się zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.4 WT-2 2016 – część 

II. Wbudowywanie MMA powinno odbywać się zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.5 WT-2 2016 

– część II.   

Prace związane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej należy tak zaplanować, aby:  

– umożliwiały układanie warstwy całą szerokością jezdni (jedną rozkładarką lub dwoma 

rozkładarkami pracującymi obok siebie z przesunięciem wg pkt 7.6.3.1. WT2 2016 – część II); 

w przypadku przebudów i remontów o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadłowym) 

szerokością pasa ruchu ,    

– dzienne działki robocze  (tj. odcinki nawierzchni na których mieszanka mineralnoasfaltowa jest 

wbudowywana jednego dnia) powinny być możliwie jak najdłuższe min. 200 m,  

– organizacja dostaw mieszanki powinna zapewnić pracę rozkładarki bez zatrzymań z 

jednostajną prędkością.  

Mieszankę mineralno-asfaltową należy wbudowywać w sprzyjających warunkach atmosferycznych 

określonych w pkt. 5.4. Temperatura otoczenia może być niższa w wypadku stosowania ogrzewania 

podłoża i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urządzenia mikrofalowe).  

W przypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem umożliwiającym obniżenie 

temperatury mieszania (mieszanki na ciepło) i wbudowania, należy indywidualnie określić wymagane 

warunki otoczenia. Układarka powinna być stale zasilana w mieszankę tak, aby w zasobniku zawsze 



WWiORB  D-04.07.01 v02                                       NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO  WARSTWA PODBUDOWY  

81 
 

znajdowała się odpowiednia jej ilość, a kosz, transporter i stół były zawsze gorące i nie stygły. W 

miejscach niedostępnych dla sprzętu dopuszcza się wbudowywanie ręczne.  

Podczas rozkładania grubość wykonywanej warstwy powinna być sprawdzana co 25 m, w co najmniej 

trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). Warstwy wałowane powinny być równomiernie 

zagęszczane walcami drogowymi o charakterystyce zapewniającej skuteczność zagęszczania, 

potwierdzoną na odcinku próbnym.  

Po wykonanej warstwie podbudowy powinien odbywać się wyłącznie ruch pojazdów związanych z 

układaniem następnej warstwy.   

Dopuszczenie wykonanej warstwy asfaltowej na gorąco do ruchu może nastąpić po jej schłodzeniu do 

temperatury zapewniającej jej odporność na deformacje trwałe.   

W przypadku konieczności dopuszczenia innego ruchu należy zastosować zabiegi zabezpieczające 

uzyskanie wymaganego połączenia międzywarstwowego tj. poprzez wykonanie dodatkowego 

skropienia z użyciem mleczka wapiennego (wg.  pkt. 7.3.4 WT-2  2016 – część II).  

5.8. Połączenia technologiczne  

Połączenia technologiczne powinny być wykonane przy zastosowaniu materiałów określonych w pkt 

2.2.1 niniejszego WWiORB, oraz zgodnie z pkt. 7.6 WT-2 2016 – część  

II.   

5.8.1. Sposób i warunki aplikacji materiałów stosowanych do złączy.   

5.8.1.1.  Wymagania wobec wbudowania elastycznych taśm bitumicznych  

Krawędź boczna złącza podłużnego winna być uformowana za pomocą rolki dociskowej lub poprzez 

obcięcie nożem talerzowym.  

Krawędź boczna złącza poprzecznego powinna być uformowana w taki sposób i za pomocą urządzeń 

umożliwiających uzyskanie nieregularnej powierzchni.  

Powierzchnie krawędzi do których klejona będzie taśma, powinny być czyste i suche.  

Przed przyklejeniem taśmy w metodzie „gorące przy zimnym”, krawędzie „zimnej” warstwy na całkowitej 

grubości, należy zagruntować środkiem gruntującym zgodnie z zaleceniami producenta taśmy.  

Taśma bitumiczna o grubości 10 mm powinna być wstępnie przyklejona do zimnej krawędzi złącza na 

2/3 wysokości warstwy licząc od górnej powierzchni warstwy podbudowy. Minimalna wysokość taśmy 

4 cm.  

5.8.1.2.  Wymagania wobec wbudowania past bitumicznych  

Przygotowanie krawędzi bocznych jak w przypadku stosowania taśm bitumicznych.  

Pasta powinna być nanoszona mechanicznie z zapewnieniem równomiernego jej rozprowadzenia na 

bocznej krawędzi w ilości 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubości 3 - 4 mm przy gęstości około 1,0 g/cm3).  

Dopuszcza się ręczne nanoszenie past w miejscach niedostępnych.  

5.8.2. Sposób wykonania złączy  

Wymagania ogólne:  

– złącza w warstwach nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej,   

– złącza podłużnego nie można lokalizować w śladach kół,  

– złącza podłużne w konstrukcji wielowarstwowej należy przesunąć względem siebie w kolejnych 

warstwach technologicznych o co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni,  
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– złącza muszą być całkowicie związane a powierzchnie przylegających warstw powinny być w 

jednym poziomie.  

A. Metoda rozkładania „gorące przy gorącym”  

Metoda ta ma zastosowanie  w przypadku wykonywania złącza podłużnego – należy ją stosować 

zgodnie z pkt. 7.6.3.1 WT-2 2016 – część II.  

Przy tej metodzie nie stosuje się dodatkowych materiałów do złączy.  

B. Metoda rozkładania „gorące przy zimnym”  

Wykonanie złączy metodą „gorące przy zimnym” stosuje się w przypadkach, gdy ze względu na ruch, 

względnie z innych uzasadnionych powodów konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstępach 

czasowych – należy ją stosować zgodnie z pkt. 7.6.3.1 WT-2 2016 – część II.  

C. Sposób zakończenia działki roboczej  

Zakończenie działki roboczej należy wykonać w sposób i przy pomocy urządzeń zapewniających 

uzyskanie nieregularnej, szorstkiej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantówki lub frezarki) 

oraz szorstkiego podłoża w rejonie planowanego złącza.  

Niedopuszczalne jest posypywanie piaskiem jako sposobu na obniżenie sczepności warstw w rejonie 

końca działki roboczej oraz obcinanie piłą tarczową zimnej krawędzi działki.  

Zakończenie działki roboczej wykonuje się prostopadle do osi drogi.  

Krawędź działki roboczej jest równocześnie krawędzią poprzeczną złącza.  

Złącza poprzeczne między działkami roboczymi układanych pasów kolejnych warstw technologicznych 

należy przesunąć względem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podłużnym do osi jezdni (dotyczy 

podbudowy układanej w dwóch oddzielnych operacjach technologicznych).  

D. Sposób wykonywania spoin  

Spoiny wykonuje się z użyciem materiałów wymienionych pkt 2.2.1. lub asfaltu.  

Ilość lepiszcza do spoin powinna wynosić ok 1,5 kg/m2.  

Materiał powinien być nanoszony mechanicznie z zapewnieniem równomiernego jego rozprowadzenia 

na bocznej krawędzi.  

5.9. Krawędzie zewnętrzne warstwy podbudowy  

Krawędzie zewnętrzne warstwy podbudowy należy wykonać zgodnie z wymaganiami pkt. 7.7 WT-2 

2016 – część II  

Po wykonaniu warstwy podbudowy o jednostronnym nachyleniu jezdni należy uszczelnić wyżej 

położoną krawędź boczną. Niżej położona krawędź boczna powinna pozostać nieuszczelniona.  

Krawędź zewnętrzną oraz powierzchnię odsadzki poziomej należy zabezpieczyć przez pokrycie 

gorącym asfaltem w ilości:  

– powierzchnie odsadzek   - 1,5 kg/m2  

– krawędzie zewnętrzne   - 4 kg/m2,  

zgodnie z rys. 1 pkt. 7.7 WT-2 2016 – część II.  

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrój daszkowy)  decyzję o potrzebie i 

sposobie uszczelnienia krawędzi zewnętrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Zamawiającym.  
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  

6.1. Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót  

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” Badania mieszanki 

mineralno-asfaltowej należy wykonywać zgodnie z normami podanymi w pkt. 8.2.1. WT-2 2014 

Nawierzchnie Asfaltowe (Tabela 7, 8, 9 w zależności od kategorii ruchu).  

Badania i pomiary dzielą się na:  

– badania i pomiary Wykonawcy – w ramach własnego nadzoru  

– badania i pomiary kontrolne – w ramach nadzoru Zamawiającego.  

W uzasadnionych przypadkach w ramach badań i pomiarów kontrolnych dopuszcza się wykonanie 

badań i pomiarów kontrolnych dodatkowych i/lub badań i pomiarów arbitrażowych.  

Badania obejmują:  

– pobranie próbek,  

– zapakowanie próbek do wysyłki,  

– transport próbek z miejsca pobrania do placówki wykonującej badania,  

– przeprowadzenie badania,  

– sprawozdanie z badań.   

Pomiary obejmują terenową weryfikację cech nawierzchni.  

6.2. Badania i pomiary Wykonawcy  

Wykonawca jest zobowiązany do przeprowadzania na bieżąco badań i pomiarów w celu sprawdzania 

czy jakość wykonanych Robót jest zgodna z postawionymi wymaganiami.   

Badania i pomiary powinny być wykonywane z niezbędną starannością, zgodnie z obowiązującymi 

przepisami i w wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywać z 

częstotliwością gwarantującą zachowanie wymagań dotyczących jakości robót, lecz nie rzadziej niż 

wskazano to w WWiORB. Wyniki badań będą dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawcę. 

Wyniki badań Wykonawca jest zobowiązany przekazywać Inżynierowi/Inspektorowi Nadzoru.  

Zakres badań i pomiarów Wykonawcy powinien:  

– być nie mniejszy niż określony w Zakładowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych na budowę 

materiałów i wyrobów budowlanych - mieszanki mineralno-asfaltowe, kruszywa, lepiszcze, 

materiały do uszczelnień, itd.,  

– dla wykonanej warstwy być nie mniejszy niż określony zakres i częstotliwość badań i pomiarów 

kontrolnych określony w tab. 7.   

Zakres badań Wykonawcy związany z wykonywaniem nawierzchni:  

– pomiar temperatury powietrza,  

– pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,  

– ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,  

– wykaz ilości materiałów lub grubości wykonanych warstw,  

– pomiar spadku poprzecznego poszczególnych warstw asfaltowych,  
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– pomiar równości warstwy podbudowy,  

– pomiar rzędnych wysokościowych i pomiary sytuacyjne,  

– badania zagęszczenia warstwy i zawartości wolnej przestrzeni,  

– pomiar sczepności warstw asfaltowych (dotyczy podbudowy układanej w dwóch oddzielnych 

operacjach technologicznych)  

– pomiar parametrów geometrycznych poboczy,  

– ocena wizualna jednorodności powierzchni warstwy,  

– ocena wizualna jakości wykonania połączeń technologicznych.  
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Tabela 7. Minimalna częstotliwość badań ze strony Wykonawcy dla warstwy podbudowy  

Lp.  Badana cecha  Metoda  Częstotliwość  

1.  
Zagęszczenie MMA oraz 

zawartość wolnych 

przestrzeni w warstwie  

Porównanie gęstości 

objętościowej referencyjnej do 

rzeczywistej  

- 2 razy na kilometr każdej jezdni, 

nie   rzadziej niż 1 raz  

na 6000 m2  

2.  
Sczepność warstw 

asfaltowych dla dróg KR  

4-7  

Metoda Leutnera  - nie rzadziej niż 1 raz na  

15000 m2  

3.  Grubość (grubości 

poszczególnych warstw i 

grubość pakietu warstw 

asfaltowych)  

Rzędne wysokościowe,  

Pomiar  

elektromagnetyczny,  

Przymiarem na wyciętych 

próbach  

- nie rzadziej niż co 50 m   

- nie rzadziej niż co 100 m   

- 2 razy na kilometr każdej 

jezdni, nie   rzadziej niż 1 raz  

na 6000 m2  

4.  Równość podłużna      

4.1.  Wszystkie klasy dróg  
Planografem  

  

- każdy pas układania warstwy w 

sposób ciągły  

4.2.  

Wszystkie klasy dróg w 

miejscach niedostępnych dla 

urządzeń pomiarowych  

4 metrową łatą i klinem  
- w sposób ciągły (początek 

każdego   pomiaru łatą w  miejscu 

zakończenia  poprzedniego 

pomiaru)  

5.  Równość poprzeczna  

Profilografem lub   

- 2 metrową łatą i 

pochyłomierzem  

- każdy pas układania warstwy w 
sposób ciągły - nie rzadziej niż   

co 5 m  

6.  Spadki poprzeczne  
Profilografem lub   

- 2 metrową łatą i 

pochyłomierzem  

co 10m  

50 razy na 1 km dodatkowe 

pomiary w punktach głównych 

łuków poziomych  

7.  Szerokość warstwy  Taśmą mierniczą  
- pomiar co 50 m, na łukach 

poziomych w punktach  

charakterystycznych  
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8.  Odchylenie od 

projektowanej osi drogi  
Rzędne wysokościowe  

Pomiary sytuacyjne   - pomiar rzędnych niwelacji 

podłużnej i poprzecznej oraz 

usytuowania osi, na łukach 

poziomych i pionowych  w 

punktach  charakterystycznych  

  

6.3. Badania i pomiary kontrolne  

Badania i pomiary kontrolne są zlecane przez Inżyniera/Inspektora Nadzoru, a których celem jest 

sprawdzenie, czy jakość zastosowanych materiałów i wyrobów budowlanych (mieszanek mineralno-

asfaltowych i ich składników, lepiszczy i materiałów do uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy 

(wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania określone w kontrakcie.    

Pobieraniem próbek, wykonaniem badań i pomiarów na miejscu budowy zajmuje się Laboratorium 

Zamawiającego/Inżynier/Inspektor Nadzoru przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli 

Wykonawcy. Zamawiający decyduje o wyborze Laboratorium Zamawiającego.  

6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe  

W wypadku uznania, że jeden z wyników badań lub pomiarów kontrolnych nie jest reprezentatywny dla 

ocenianego odcinka budowy, strony kontraktu mogą wystąpić o przeprowadzenia badań lub pomiarów 

kontrolnych dodatkowych. Badania kontrolne dodatkowe są wykonywane przez Laboratorium 

Zamawiającego.  

Strony Kontraktu decydują wspólnie o miejscach pobierania próbek i wyznaczeniu odcinków 

częściowych ocenianego odcinka budowy tzn. dziennej działki roboczej. Jeżeli odcinek częściowy 

przyporządkowany do badań kontrolnych nie może być jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek 

ten nie powinien być mniejszy niż 20% ocenianego odcinka budowy.  

6.5. Badania i pomiary arbitrażowe  

Badania i pomiary arbitrażowe są powtórzeniem badań lub pomiarów kontrolnych i/lub kontrolnych 

dodatkowych, co do których istnieją uzasadnione wątpliwości ze strony Inżyniera/Inspektora Nadzoru, 

Zamawiającego lub Wykonawcy (np. na podstawie własnych badań).  

Badania i pomiary arbitrażowe wykonuje się na wniosek strony kontraktu. Badania i pomiary arbitrażowe 

wykonuje bezstronne, akredytowane laboratorium (w tym inne laboratorium GDDKiA), które nie 

wykonywało badań lub pomiarów kontrolnych, przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli stron.  

W przypadku wniosku Wykonawcy zgodę na przeprowadzenie badań i pomiarów arbitrażowych wyraża 

Inżynier/Inspektor Nadzoru po wcześniejszej analizie zasadności wniosku. Zamawiający akceptuje 

laboratorium, które przeprowadzi badania lub pomiary arbitrażowe.   

6.6. Badania i pomiary przed przystąpieniem do robót  

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przedstawić Inżynierowi/Inspektorowi Nadzoru do 

akceptacji źródła poboru kruszyw oraz wszystkich dodatkowych materiałów, dołączając wszystkie 

dokumenty potwierdzające jakość materiałów składowych.  

6.7. Badania w czasie robót  

6.7.1. Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego  

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z próbki pobranej z 

mieszanki mineralno-asfaltowej.   

Jakości wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej należy ocenić na podstawie:  
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– wielkości odchyłki obliczonej dla wartości średniej (średnia arytmetyczna wszystkich wyników z 

całej drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z dokładnością do 0,01 %,  

– wielkości odchyłki obliczonej dla pojedynczego wyniku (próbki) z dokładnością do 0,1 %.  

Wyżej wymienione kryteria należy stosować jednocześnie (oba podlegają ocenie jakości MMA).  

Odchyłka jest to różnica wartości bezwzględnej pomiędzy procentową zawartością lepiszcza 

rozpuszczalnego uzyskaną z badań laboratoryjnych a procentową zawartością lepiszcza 

rozpuszczalnego podaną w Badaniu Typu (%).  

Tabela 8. Dopuszczalne odchyłki do odbioru dla wartości średniej policzonej z dokładnością do 0,01 %  

Oceniany parametr  

Wielkość odchyłki dla wartości średniej ; %  

AC  

KR3÷KR7  KR1÷KR2  

awartość lepiszcza rozpuszczalnego S  

– niedomiar  
0,15   0,20   

awartość lepiszcza rozpuszczalnego S  

– nadmiar  
0,20   0,20   

  

Tabela 9. Dopuszczalne odchyłki do odbioru dla pojedynczego wyniku określonego z dokładnością do 

0,1 %  

Oceniany parametr  

Wielkość odchyłki dla pojedynczego wyniku ; %  

AC   

KR1÷KR7  

Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego S 

- niedomiar  
0,3  

Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego S 

- nadmiar  
0,3  

W przypadku przekroczenia wielkości dopuszczalnych odchyłek dla wartości średniej  i dla 

pojedynczego wyniku w zakresie zawartości lepiszcza rozpuszczalnego należy postępować zgodnie z 

Instrukcją DP-T14 Ocena jakości na drogach krajowych. Część I-Roboty drogowe. 2017.  

6.7.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej  

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza należy przeprowadzić kontrolę uziarnienia mieszanki kruszywa 

mineralnego wg PN-EN 12697-2.   

Jakości mieszanki mineralnej należy ocenić na podstawie:  

– wielkości odchyłki obliczonej dla wartości średniej (średnia arytmetyczna wszystkich wyników z 

całej drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z dokładnością do 0,1 %  
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– wielkości odchyłki obliczonej dla pojedynczego wyniku (próbki) z dokładnością do 0,1 % dla sita 

0,063mm i z dokładnością do 1 % dla pozostałych sit.  

Wyżej wymienione kryteria należy stosować jednocześnie (oba podlegają ocenie jakości MMA).  

Odchyłka jest to różnica wartości bezwzględnej pomiędzy procentową zawartością ziaren w 

wyekstrahowanej mieszance mineralnej uzyskaną z badań laboratoryjnych a procentową zawartością 

ziaren w mieszance mineralnej podaną w Badaniu Typu (%).  

Dopuszczalne odchyłki w zakresie uziarnienia podano w tabeli 10.  

Tabela 10. Dopuszczalne odchyłki w zakresie uziarnienia.  

Przechodzi przez sito 

#, mm  

Odchyłki dopuszczalne dla pojedynczego 

wyniku, %  Odchyłki dopuszczalne 

dla wartości średniej, %  

KR 3-7  KR 1-2  KR 1-7  

0,063  2,5  3,0  1,5  

0,125  4  5  2,0  

2  5  6  3,0  

D/2 lub sito 

charakterystycze  

6  7  4,0  

D  7  8  5,0  

Wymagania dotyczące udziału kruszywa grubego, drobnego i wypełniacza powinny być spełnione 

jednocześnie.  

W przypadku przekroczenia wielkości dopuszczalnych odchyłek dla wartości średniej  w zakresie 

uziarnienia należy postępować zgodnie z Instrukcją DP-T14 Ocena jakości na drogach krajowych. 

Część I-Roboty drogowe. 2017.  

Dla kryterium dotyczącego pojedynczego wyniku nie stosuje się potrąceń – należy je spełnić wg wyżej 

wymienionych wymagań.  

6.7.3. Zawartość wolnych przestrzeni w mieszance MMA  

Zawartość wolnych przestrzeni w próbkach Marshalla oblicza się zgodnie z PN-EN 126978. Zawartość 

wolnych przestrzeni nie może przekroczyć wartości podanych w WT-2 2014 Tabela 7, 8, 9 w zależności 

od kategorii ruchu.  

6.7.4. Pomiar grubości warstwy wg PN-EN 12697-36  

Grubości wykonanej warstwy należy określać na wyciętych próbkach (nie wycinać próbek na obiektach 

mostowych wiertnicą mechaniczną) lub metodą elektromagnetyczną z częstotliwością określoną w tab. 

7. Sposób oceny grubości warstwy i pakietu warstw należy dokonać zgodnie  WT-2 2016 – część II pkt 

8.2 i Instrukcją DP-T14 pkt. 2.3.   

Grubości warstwy należy ocenić na podstawie wielkości odchyłki obliczonej dla:  
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– pojedynczego wyniku pomiaru grubości warstwy i pakietu warstw asfaltowych,  

– wartości średniej ze wszystkich pomiarów grubości danej warstwy i wartości średniej pomiarów 

pakietu warstw asfaltowych.  

Odchyłka w zakresie grubości danej warstwy lub pakietu warstw z mieszanek mineralnoasfaltowych jest 

to procentowe przekroczenie w dół projektowanej grubości warstwy lub pakietu i obliczona wg pkt 2.3. 

Instrukcji DP-T14 2017 – część I z dokładnością do 1%.  

Tolerancja dla pojedynczego wyniku w zakresie:  

– grubości warstwy może wynosić 1÷10% grubości projektowanej.  

– pakietu wszystkich warstw asfaltowych wynosi 0÷10% grubości projektowanej, lecz nie więcej 

niż 1 cm.  

Wartość średnia ze wszystkich pomiarów grubości danej warstwy lub pakietu warstw powinna być równa 

bądź większa w stosunku do grubości przyjętej w projekcie konstrukcji nawierzchni.  

W przypadku przekroczenia wartości dopuszczalnych w zakresie grubości należy postępować zgodnie 

z Instrukcją DP-T 14.  

6.7.5. Wskaźnik zagęszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 załącznik C4  

Wskaźnik zagęszczenia warstwy należy sprawdzać na próbkach wyciętych z zagęszczonej warstwy z 

częstością podaną w pkt 6.2. tab. 7. Wskaźnik zagęszczenia nie może być niższy niż 98,0%. Dopuszcza 

się za zgodą Inżyniera/Inspektora Nadzoru badania zagęszczenia warstwy metodami izotopowymi 

(zamiennie do cięcia próbek). Metodą referencyjną jest badanie na próbkach wyciętych z zagęszczonej 

warstwy. Wykonawca wytnie próbki na każde życzenie Inżyniera/Inspektora Nadzoru w miejscach 

wątpliwych przez niego wskazanych.  

W przypadku jeśli wskaźnik zagęszczenia jest niższy niż 98,0% należy postępować zgodnie z Instrukcją 

DP-T 14 Ocena jakości na drogach krajowych. Część I - Roboty drogowe. 2017.  

6.7.6. Wolna przestrzeń w zagęszczonej warstwie wg PN-EN 12697-8.  

Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie należy przyjmować gęstość mieszanki mineralno asfaltowej 

oznaczonej w dniu wykonywania kontrolowanej działki roboczej. Zawartość wolnej przestrzeni w 

warstwie powinna mieścić się w granicach dla KR 1-2: 3,09,0%, dla KR≥3: 3,0-8,0%. Zawartość wolnej 

przestrzeni w warstwie należy sprawdzać z częstością podaną w pkt. 6.2. tab. 7.  

6.7.7. Wytrzymałość na ścinanie połączeń międzywarstwowych.  

Badanie sczepności międzywarstwowej wymagane jest w przypadku wykonywania warstwy podbudowy 

w dwóch oddzielnych operacjach technologicznych lub w przypadku wykonania warstwy podbudowy na 

starej nawierzchni asfaltowej. W takim przypadku badanie należy wykonać wg pkt. 7.3.5. WT-2 2016 – 

część II.  

Wymagana wartość dla połączenia:  

­ wiążąca – podbudowa wynosi nie mniej niż 0,7 MPa,  

­ podbudowa – podbudowa wynosi nie mniej niż 0,6 MPa.  

Dopuszcza się też inne sprawdzone metody badania sczepności, przy czym metodą referencyjną jest 

metoda Leutnera na próbkach Ø  150±2mm.  

Badanie sczepności międzywarstwowej należy sprawdzać z częstością podaną w pkt. 6.2.  

tab. 7.  

6.7.8. Temperatura mięknienia lepiszcza odzyskanego.  
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Wymagania dla temperatury mięknienia lepiszcza odzyskanego zgodnie z pkt. 8.1.1. WT-2 2016 – część 

II. Dla lepiszcza wyekstrahowanego należy kontrolować następujące właściwości:  

– temperaturę mięknienia,  

– nawrót sprężysty – dot. polimeroasfaltów.  

6.8. Badania i pomiary cech geometrycznych warstwy z MMA  

6.8.1. Częstość oraz zakres badań i pomiarów  

Częstość oraz zakres badań i pomiarów podano na warstwie podbudowy podano w tabeli 7.  

6.8.2. Szerokość warstwy  

Szerokość wykonanej warstwy powinna być zgodna z szerokością projektowaną z tolerancją + 5 cm. 

Wymaga się, aby co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie przekraczało dopuszczalnego odchylenia. 

100% wykonanych pomiarów szerokości wykonanej warstwy powinna być zgodna z szerokością 

projektowaną z tolerancją + 7 cm.  

6.8.3. Równość podłużna i poprzeczna warstwy podbudowy  

6.8.3.1.  Ocena równości podłużnej warstwy podbudowy  

Do oceny równości podłużnej warstwy podbudowy nawierzchni dróg wszystkich klas technicznych, 

należy stosować metodę pomiaru ciągłego równoważną użyciu łaty i klina z wykorzystaniem planografu, 

umożliwiającego wyznaczanie odchyleń równości podłużnej jako największej odległości (prześwitu) 

pomiędzy teoretyczną linią łączącą spody kółek jezdnych urządzenia a mierzoną powierzchnią warstwy 

[mm].   

W miejscach niedostępnych dla planografu pomiar równości podłużnej warstwy podbudowy nawierzchni 

należy wykonać w sposób ciągły z użyciem łaty i klina. Długość łaty w pomiarze równości podłużnej 

powinna wynosić 4 m.  

Wymagana równość podłużna jest określona przez maksymalne dopuszczalne wartości odchyleń dla 

warstwy podbudowy zostały podane w tabeli 11.   

Tabela 11. Dopuszczalne wartości odchyleń dla warstwy podbudowy   

Klasa drogi  Element nawierzchni  

Dopuszczalne wartości 
odchyleń równości  

podłużnej warstwy podbudowy 

[mm]  

A, S, GP  

Pasy ruchu zasadnicze, 
awaryjne, dodatkowe,  
włącznie i wyłączenia,  

jezdnie łącznic utwardzone  

pobocza  

9  

Jezdnie MOP  12  

G, Z  

Pasy ruchu zasadnicze, 
dodatkowe, włączenia i 
wyłączenia, postojowe,  

jezdnie łącznic, utwardzone  

pobocza  

12  
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L, D, place, parkingi  

Wszystkie pasy ruchu i 

powierzchnie przeznaczone do 

ruchu i postoju pojazdów  

15  

  

Pomiar równości podłużnej nawierzchni metodą łaty i klina  

Pomiar równości podłużnej warstw nawierzchni z użyciem łaty (o długości 4 m) i klina należy wykonywać 

jedynie w miejscach niedostępnych dla sprzętu pomiarowego (stanowiska postojowe, zatoki 

autobusowe itp.). Pomiary równości podłużnej z wykorzystaniem łaty i klina należy wykonywać w osi 

podłużnej elementu drogi/pasa ruchu, w płaszczyźnie prostopadłej do powierzchni badanej warstwy. 

Pomiar należy wykonywać w sposób ciągły (początek każdego pomiaru łatą w miejscu zakończenia 

poprzedniego pomiaru). Klin należy podkładać pod łatę w miejscu, w którym prześwit jest największy 

(największe odchylenie równości). Wielkość prześwitu jest równa najmniejszej liczbie widocznej na 

klinie podłożonym pod łatę. Zasady oceny wyników pomiaru jak w tabeli 11.  

6.8.3.2.  Pomiar równości poprzecznej warstwy podbudowy  

Do oceny równości poprzecznej warstw nawierzchni dróg wszystkich klas technicznych oraz placów i 

parkingów należy stosować metodę pomiaru profilometrycznego równoważną użyciu łaty i klina, 

umożliwiającą wyznaczenie odchylenia równości w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. 

Odchylenie to jest obliczane jako największa odległość (prześwit) pomiędzy teoretyczną łatą (o długości 

2m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy.   

Efektywna szerokość pomiarowa jest równa szerokości mierzonego pasa (elementu) nawierzchni z 

tolerancją ±15%. Wartość odchylenia równości poprzecznej należy wyznaczać z krokiem co 1 m.  

W miejscach niedostępnych dla profilografu pomiar równości porzecznej warstwy podbudowy 

nawierzchni należy wykonać z użyciem łaty i klina. Długość łaty w pomiarze równości poprzecznej 

powinna wynosić 2 m, Pomiar powinien być wykonany nie rzadziej niż co 5 m.  

Dopuszczalne wartości odchyleń zostały podane w tabeli 12.  

Tabela 12. Dopuszczalne wartości odchyleń dla warstwy podbudowy   

Klasa drogi  Element nawierzchni  

Dopuszczalne wartości 

odchyleń równości  

poprzecznej warstwy 

podbudowy [mm]  

A, S, GP  

Pasy ruchu zasadnicze, 

awaryjne, dodatkowe,  

włączenia i wyłączenia,  

jezdnia łącznic, utwardzone  

pobocza   

9  

Jezdnie MOP  12  

G, Z  

Pasy ruchu zasadnicze, 

dodatkowe, włączenia i 

wyłączenia, postojowe,  

jezdnie łącznic, utwardzone  

pobocza  

12  
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L, D, place, parkingi  

Wszystkie pasy ruchu i 

powierzchnie przeznaczone do 

ruchu i postoju pojazdów  

15  

  

Pomiar równości poprzecznej warstw nawierzchni z użyciem łaty i 

klina  

Pomiar równości poprzecznej warstw nawierzchni z użyciem łaty (o długości 2 m) i klina należy 

wykonywać jedynie w miejscach niedostępnych dla sprzętu pomiarowego takich jak: stanowiska 

postojowe, zatoki autobusowe itp. Pomiary równości poprzecznej z wykorzystaniem łaty i klina należy 

wykonywać z krokiem nie rzadziej niż co 5 m. W czasie pomiaru łata powinna leżeć prostopadle do osi 

drogi i w płaszczyźnie prostopadłej do powierzchni badanej warstwy.  

Klin należy podkładać pod łatę w miejscu, w którym prześwit jest największy (największe odchylenie 

równości). Wielkość prześwitu jest równa najmniejszej liczbie widocznej na klinie podłożonym pod łatę. 

Zasady oceny wyników podano w tabeli 12.  

6.8.4. Spadki poprzeczne  

Sprawdzenie polega na przyłożeniu łaty i pomiar prześwitu klinem lub pomiar profilografem laserowym. 

Spadki poprzeczne warstwy podbudowy na odcinkach prostych i na łukach powinny być zgodne ze 

spadkami poprzecznymi z tolerancją ± 0,5%.   

Wymaga się, aby co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie przekraczało przedziału dopuszczalnych 

odchyleń. Dla 100% wykonanych pomiarów spadki poprzeczne warstwy podbudowy na odcinkach 

prostych i na łukach powinny być zgodne z spadkami poprzecznymi z tolerancją ± 0,7%. Spadek 

poprzeczny musi być wystarczający do zapewnienia sprawnego spływu wody.  

6.8.5. Ukształtowanie osi w planie  

Oś warstwy w planie powinna być usytuowana zgodnie z osią projektowaną z tolerancją ± 5 cm. 

Wymaga się, aby co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie przekraczało przedziału dopuszczalnych 

odchyleń. 100% wykonanych pomiarów ukształtowania osi w planie powinno być zgodne z osią 

projektowaną z tolerancją ± 7 cm.  

6.8.6. Rzędne wysokościowe nawierzchni  

Rzędne wysokościowe warstwy podbudowy powinny być mierzone w przekrojach co 10m w osi i na 

krawędziach każdej jezdni. Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi schemat punktów 

pomiarowych do akceptacji. Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi warstwy a rzędnymi 

projektowanymi nie powinny przekraczać - 1 cm.   

Wymaga się, aby co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie przekraczało przedziału dopuszczalnych 

odchyleń. Dla 100% wykonanych pomiarów różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi warstwy 

podbudowy a rzędnymi projektowanymi nie mogą przekraczać - 1,5 cm.  

6.8.7. Złącza podłużne i poprzeczne  

Złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, prostopadle do osi drogi.   

W konstrukcji wielowarstwowej:  

– złącza poprzeczne powinny być przesunięte względem siebie co najmniej o 3 m,  

– złącza podłużne powinny być przesunięte względem siebie w kolejnych warstwach 

technologicznych o co najmniej o 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.   
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Nie można lokalizować złącza podłużnego w śladach kół. Złącza powinny być całkowicie związane, a 

przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie.  

6.8.8. Wygląd warstwy  

Wygląd warstwy z MMA powinien być jednorodny, bez miejsc „przeasfaltowanych”, porowatych, 

łuszczących się i spękanych.   

7.  OBMIAR ROBÓT  

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót  

Ogólne zasady obmiaru robót podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

7.2. Jednostka obmiarowa  

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego 

(AC P).  

8.  ODBIÓR ROBÓT  

Ogólne zasady odbioru robót podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. Roboty uznaje się za 

wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową i WWiORB, jeżeli wszystkie badania i pomiary z 

zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej WWiORB dały wyniki pozytywne.   

Do odbioru ostatecznego uwzględniane są wyniki badań i pomiarów kontrolnych, badań i pomiarów 

kontrolnych dodatkowych oraz badań i pomiarów arbitrażowych do wyznaczonych odcinków 

częściowych.  

8.1. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami  

Jeżeli wystąpią wyniki negatywne dla materiałów i robót (nie spełniające wymagań określonych w 

WWiORB i opracowanych na ich podstawie STWiORB), to Inżynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiający 

wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba że na wniosek jednej ze 

stron kontraktu zostaną wykonane badania lub pomiary arbitrażowe (zgodnie z pkt. 6.5 niniejszego 

WWiORB), a ich wyniki będą pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowiązany dokonać 

oceny wpływu na trwałość konstrukcji nawierzchni i przedstawić sposób naprawienia wady lub 

wnioskować o zredukowanie ceny kontraktowej – naliczenie potrąceń według zasad określonych w 

Instrukcji DP-T14 Ocena Jakości na Drogach Krajowych. Część I Roboty Drogowe.  

Na  zastosowanie  programu  naprawczego  wyraża  zgodę  Inżynier/Inspektor 

Nadzoru/Zamawiający.   

W przypadku braku zgody Inżyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiającego na zastosowanie programu 

naprawczego wszystkie materiały i roboty nie spełniające wymagań podanych w odpowiednich 

punktach WWiORB zostaną odrzucone. Wykonawca wymieni materiały na właściwe i wykona 

prawidłowo roboty na własny koszt.  

Jeżeli wymiana materiałów niespełniających wymagań lub wadliwie wykonane roboty spowodowują 

szkodę w innych, prawidłowo wykonanych robotach, to również te roboty powinny być ponownie 

wykonane przez Wykonawcę na jego koszt.  

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności  

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
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9.2. Cena jednostki obmiarowej  

Cena wykonania 1 m2 warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) obejmuje:  

– prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,   

– oznakowanie robót,  

– oczyszczenie i skropienie podłoża,  

– dostarczenie materiałów i sprzętu,  

– opracowanie recepty laboratoryjnej,  

– wykonanie próby technologicznej i odcinka próbnego,  

– wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,  

– posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taśmą asfaltową krawędzi urządzeń obcych i 

krawężników,  

– rozłożenie i zagęszczenie mieszanki betonu asfaltowego,  

– uformowanie złączy, zagruntowanie środkiem gruntującym i przymocowanie taśm 

bitumicznych,  

– posmarowanie krawędzi bocznych asfaltem,  

– przeprowadzenie pomiarów i badań  wymaganych w specyfikacji technicznej,  

– odwiezienie sprzętu,  

– wszelkie inne czynności związane z prawidłowym wykonaniem warstwy zgodnie z 

wymaganiami niniejszych WWiORB.  

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących  

Cena wykonania robót określonych niniejszymi WWiORB obejmuje:  

– roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są 

przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych,  

– prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do 

robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd.  

10. PRZEPISY ZWIĄZANE  

10.1.  Normy  

1. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltów drogowych  

2. PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia  

3. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych  

4. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltów modyfikowanych 

polimerami  

5. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltów drogowych specjalnych 

- Część 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe  

6. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń stosowanych na 

drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu  
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7. PN-EN 932-3 Badania podstawowych właściwości kruszyw – Procedura i terminologia 

uproszczonego opisu petrograficznego  

8. PN-EN 932-5 Badania podstawowych właściwości kruszyw – Część 5: Wyposażenie podstawowe 

i wzorcowanie  

9. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie składu ziarnowego. 

Metoda przesiewania  

10. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie kształtu ziaren za 

pomocą wskaźnika płaskości  

11. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie kształtu 

ziaren – Wskaźnik kształtu  

12. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie procentowej 

zawartości ziaren o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw 

grubych  

13. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 6: Ocena właściwości 

powierzchni – Wskaźnik przepływu kruszywa  

14. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Ocena zawartości drobnych 

cząstek – Badania błękitem metylenowym  

15. EN 933-10 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 10: Ocena zawartość drobnych 

cząstek – Uziarnienie wypełniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)  

16. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Metody oznaczania 

odporności na rozdrabianie  

17. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie gęstości 

nasypowej i jamistości  

18. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie 

pustych przestrzeni suchego, zagęszczonego wypełniacza  

19. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 5: Oznaczanie 

zawartości wody przez suszenie w suszarce z wentylacją  

20. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 6:  

21. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralnoasfaltowych 

na gorąco – Część 1: Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego  

22. PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralnoasfaltowych 

na gorąco – Część 2: Oznaczanie składu ziarnowego  

23. PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralnoasfaltowych 

na gorąco – Część 3: Odzyskiwanie asfaltu - Wyparka obrotowa  

24. PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralnoasfaltowych 

na gorąco – Część 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej  

25. PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralnoasfaltowych 

na gorąco – Część 5: Oznaczanie gęstości  
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26. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralnoasfaltowych 

na gorąco – Część 6: Oznaczanie gęstości objętościowej metodą hydrostatyczną  

27. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralnoasfaltowych 

na gorąco – Część 8: Oznaczanie zawartości wolnej przestrzeni  

28. PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Część 10: Zagęszczalność  

29. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Część 11: Określenie powiązania pomiędzy kruszywem i asfaltem  

30. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Część 12: Określanie wrażliwości na wodę  

31. PN-EN 12697-17 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Część 17: Ubytek ziaren  

32. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Część 18: Spływanie lepiszcza  

33. EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 

gorąco – Część 20: Penetracja próbek sześciennych lub Marshalla  

34. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Część 22: Koleinowanie  

35. PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Część 23: Określanie pośredniej wytrzymałości na rozciąganie próbek 

asfaltowych  

36. PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Część 24: Odporność na zmęczenie  

37. PN-EN 12697-25 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Część 25: Penetracja dynamiczna   

38. PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Część 26: Sztywność  

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Część 27: Pobieranie próbek  

40. PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Część 28: Przygotowanie próbek do oznaczania zawartości lepiszcza, 

zawartości wody i uziarnienia  

41. PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Część 29: Pomiar próbki z zagęszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej  

42. PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Część 30: Przygotowanie próbek zagęszczonych przez ubijanie  

43. PN-EN 12697-31 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Część 31: Próbki przygotowane w prasie żyratorowej  

44. PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Część 33: Przygotowanie próbek zagęszczanych walcem  
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45. PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Część 35: Mieszanie laboratoryjne  

46. PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Część 38: Podstawowe wyposażenie i kalibracja  

47. PN-EN 12697-40 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Część 40: Wodoprzepuszczalność „in-situ”  

48. PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Część 42: Zawartość zanieczyszczeń w destrukcie asfaltowym  

49. PN-EN 14188-1 Wypełniacze szczelin i zalewy drogowe - Część 1: Wymagania wobec zalew 

drogowych na gorąco  

50. EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie - Metody badań - Część 1: Dozowanie i poprzeczny 

rozkład lepiszcza i kruszywa  

51. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Część 1: Beton asfaltowy  

52. PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Część 8: Destrukt asfaltowy  

53. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Część 20: Badanie typu  

54. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Część 21: Zakładowa Kontrola 

Produkcji  

10.2.  Inne dokumenty  

1. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie 

warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. z 

2016 r. poz. 124, z późn. zm.)  

2. WT-1  2014 Kruszywa do nawierzchni drogowych i powierzchniowych utrwaleń na drogach 

krajowych   

3. WT-2 2014 – część I Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie 

asfaltowe na drogach krajowych.   

4. WT-2  2016 – część II Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne.  

5. Instrukcja laboratoryjnego badania sczepności międzywarstwowej warstw asfaltowych wg. metody 

Leutnera i wymagania techniczne sczepności” Politechnika Gdańska 2014.  

6. Instrukcja DP-T14 Ocena jakości na drogach krajowych. Część I-Roboty drogowe. 2017.  

7. Projekt RIB I/6 Wykorzystanie materiałów pochodzących z recyklingu. Zadanie 2.  

Recykling na gorąco. Załącznik nr 9.2.1, Załącznik nr 9.2.2, Załącznik nr 9.2.3  
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1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot WWiORB 

Przedmiotem niniejszych WWiORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 
wykonaniem warstwy wiążącej z betonu asfaltowego AC.  

1.2. Zakres stosowania WWiORB 

WWiORB są stosowane, jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w 
pkt. 1.1. 

2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB 
DM.00.00.00 pkt 2. 

Poszczególne rodzaje materiałów powinny pochodzić ze źródeł zatwierdzonych przez Inżyniera. 
Należy dążyć do zaopatrzenia się w materiały z jednego źródła. W przypadku zmiany pochodzenia 
materiału należy, po wykonaniu odpowiednich badań, opracować skorygowaną receptę. 

 Dla kategorii ruchu: KR1-KR2 należy stosować: 

- mieszanki mineralno- asfaltowej AC 11W z lepiszczem zgodnie z WT-2 2014 (tabela 10) lub 

- mieszanki mineralno- asfaltowej AC 16W z lepiszczem zgodnie z WT-2 2014 (tabela 10);  

Dla kategorii ruchu: KR3-KR4 należy stosować: 

- mieszanki mineralno-asfaltowej AC 16W z lepiszczem asfaltowym zgodnie z WT-2 2014 
(tabela 10) lub 

- mieszanki mineralno-asfaltowej AC 22W z lepiszczem asfaltowym zgodnie z WT-2 2014 
(tabela 10) 

Rodzaje materiałów stosowanych do mieszanki AC podano w tablicy 1.  

Tablica 1 Rodzaje materiałów do mieszanki AC  

Rodzaj materiału Wymagania 

KR1-KR6 

Kruszywo grube WT-1 2014, tablica 4 (AC WMS), 8 (AC) 

Kruszywo drobne lub o ciągłym uziarnieniu WT-1 2014, tablica 5, 6, 6a (AC WMS), 9, 10 (AC) 

Wypełniacz WT-1 2014, tablica 7 (AC WMS), 11 (AC) 

Lepiszcze WT-2 2014 tablica 10 (AC)*, 21 (AC WMS)* 

Środek adhezyjny WT-2 2014 wg Aprobaty Technicznej lub zgodnie z zapisami p.4.1. PN-
EN 13108-1 

* Nie dopuszcza się stosowania asfaltu 20/30 w warstwie wiążącej typu AC. 

2.2. Lepiszcza asfaltowe 

Wymagania dla lepiszczy asfaltowych powinny spełniać wymagania: 

- załącznika krajowego do normy PN-EN 12591 (dodatkowo wymaga się aby temperatura łamliwości 
wg Fraassa dla asfaltu 20/30 nie była wyższa niż -5⁰C), 

- załącznika krajowego do normy PN-EN 14023, 

- załącznika krajowego do normy PN-EN 13924-2. 

2.3 Środek adhezyjny 

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantującego 
odpowiednią przyczepność (adhezję) lepiszcza do kruszywa i odporność mieszanki mineralno-asfaltowej 
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na działanie wody, należy stosować środek adhezyjny. Wymagania wg Aprobaty Technicznej lub zgodnie 
z zapisami p.4.1 PN-EN 13108-1 oraz p.8.1. WT-2 2014. 

2.4 Materiały do uszczelnienia połączeń i krawędzi 

Do uszczelnień połączeń technologicznych (spoin podłużnych i porzecznych) oraz połączeń nawierzchni 
z elementami z innych materiałów takich jak kratki, wpusty studzienki, krawężniki, ścieki prefabrykowane 
i inne elementy występujące w nawierzchni należy stosować taśmy asfaltowe o grubości minimum 10mm. 
Należy stosować taśmę bitumiczną posiadającą Aprobatę Techniczną IBDiM. 

Do uszczelnienia krawędzi należy stosować asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany 
polimerami wg PN-EN 14023, asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 „metodą na gorąco”. 
Dopuszcza się inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych. 

Składowanie materiałów termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach 
producenta, w warunkach określonych w aprobacie technicznej. 

2.5 Wypełnienie otworów po odwiertach kontrolnych 

Do wypełnienia otworów po odwiertach kontrolnych można stosować mieszanki mineralno-asfaltowe na 
zimno oferowane przez licznych producentów do napraw cząstkowych nawierzchni. 

Wykonawca przedstawi ważne dokumenty dopuszczające wyrób do stosowania w robotach 
budowlanych w przedmiotowych przypadkach. 

Dopuszcza się również mieszanki mineralno-asfaltowe na gorąco, dostępne przy okazji wbudowywania 
w inne warstwy z betonów asfaltowych, w tym warstwy wiążące i ścieralne. 

Wybraną przez siebie metodę wypełniania otworów po odwiertach Wykonawca uzgodni z Inżynierem. 

2.6 Dostawy materiałów 

Obowiązkiem Wykonawcy jest wytypowanie producenta lub producentów mieszanek mineralno-
asfaltowych, posiadających certyfikowane systemy Zakładowej Kontroli Produkcji zgodnie z PN-EN 
13108-21. 

2.7 Składowanie materiałów 

Składowanie kruszywa powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa. 

Wypełniacz należy składować w silosach wyposażonych w urządzenia do aeracji. 

Asfalt należy przechowywać zgodnie z zasadami podanymi w p. 8.3 WT-2 2014 oraz powinien być 
składowany zgodnie z zaleceniami producenta. 

Maksymalne temperatury składowania asfaltu powinny być zgodne z wymaganiami p. 8.3. WT-2 2014- 
tablica 41. Składowanie środka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach 
producenta w warunkach podanych w Aprobacie Technicznej lub zgodnie z zaleceniami producenta. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM.00.00.00 pkt 3. 

Wybór sprzętu do wykonania robót związanych niniejszymi WWiORB należy do Kierownika Budowy. 
Jakikolwiek sprzęt, rusztowania,  maszyny lub narzędzia nie gwarantujące spełnienia wymagań 
jakościowych Robót i bezpieczeństwa zostaną przez Inżyniera zdyskwalifikowane i nie zostaną 
dopuszczone do Robót. 

Wydajność otaczarni powinna być dostosowana do wielkości robót. 

W terminie 30 dni przed zaplanowanym wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej Wykonawca 
przedstawi Inżynierowi do zatwierdzenia szczegółowe informacje dotyczące producenta mieszanki. 
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Produkcja mieszanki AC  powinna odbywać się na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki. 
WMA powinna prowadzić system ZKP (Zakładowa Kontrola Produkcji) zgodnie z wymaganiami PN-EN 
13108-21, certyfikowany przez jednostkę notyfikowaną. Wytwórnia Mas Asfaltowych powinna być 
odebrana przez Inżyniera. 

Wytwórnia mieszanek mineralno-asfaltowych powinna posiadać łatwo dostępny zawór trójdrożny 
umożliwiający pobranie próbki asfaltu płynącego ze zbiornika asfaltu do mieszalnika. 

Dozowanie wszystkich składników mieszanki mineralno-asfaltowej (w tym środek adhezyjny) powinno 
odbywać się wagowo. 

Układarka z możliwością układania na pełną szerokość jezdni lub 2 układarki pozwalające na 
równoległą pracę w systemie „gorące do gorącego". 

Wykonawca powinien dysponować sprzętem pozwalającym na uzyskanie wymaganego wskaźnika 
zagęszczenia warstwy z mieszanki AC . 

Wykonawca powinien dysponować skrapiarką pozwalającą na równomierne i zgodne z wymaganiami 
skropienie podłoża. 

Wykonawca powinien dysponować podajnikiem pośrednim do mieszanek mineralno-asfaltowych 
wyposażonym w system mieszania. Podajnik pośredni zapobiega segregacji mieszanki oraz segregacji 
temperaturowej, co wpływa pozytywnie na zagęszczenie układanej warstwy. 

Wykonawca powinien dysponować sprzętem pomocniczym do ewentualnego oczyszczania 
zabrudzonej warstwy: zamiatarki, myjki ciśnieniowe, sprężarki itp. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne warunki dotyczące transportu  podano w STWiORB DM.00.00.00  pkt 4. 

Wybór sposobu transportu i wybór środków transportu należą do Kierownika Budowy z zastrzeżeniem, 
że transport nie spowoduje zanieczyszczenia (materiałów i wyrobów), obniżenia ich, jakości lub 
uszkodzeń. 

Mieszankę mineralno-asfaltową należy przewozić pojazdami samowyładowczymi o dużej ładowności, 
wyposażonymi w plandeki do przykrywania mieszanki podczas transportu. 

Warunki i czas transportu, od produkcji do wbudowania, powinny zapewniać utrzymanie temperatury 
mieszanki w wymaganym przedziale. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 

Ogólne warunki wykonania robót podano w STWiORB DM.00.00.00 pkt 5. 

5.2. Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty 

W terminie 3 tygodni przed rozpoczęciem robót Wykonawca przedstawi Inżynierowi do zatwierdzenia 
projekt mieszanki AC (Badanie Typu) oraz wszystkie dokumenty potwierdzające, jakość materiałów 
składowych mieszanki AC  i reprezentatywne próbki materiałów. 

Projektowanie składu betonu asfaltowego i właściwości zaprojektowanej mieszanki mineralno - 
asfaltowej powinny być zgodne z „WT-2 2014 część 1 Mieszanki mineralno-asfaltowe". Projektowanie 
składu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na: 

- doborze składników mieszanki, 

- doborze optymalnej ilości asfaltu, 

- określeniu właściwości mieszanki i porównaniu uzyskanych wyników z wymaganiami podanymi w 
niniejszej WWiORB. 
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Zadaniem producenta mieszanki jest dobór materiałów składowych, kruszywa spełniającego wymagania 
WT-1 2014 i lepiszcza wg PN-EN 12591 lub PN-EN 14023 lub PN-EN 13924-2, oraz opracowanie składu 
mieszanki pod względem uziarnienia i procentowej zawartości lepiszcza. 

Producent mieszanki przeprowadza również badanie typu, poprzez walidację laboratoryjną, a 
następnie walidację produkcji na podstawie, której sporządza deklarację właściwości użytkowych 
wyrobu dla zamierzonego zastosowania. Deklaruje wszystkie właściwości użytkowe wyrobu łącznie z 
uziarnieniem wyjściowym mieszanki mineralnej i zawartością asfaltu rozpuszczalnego oraz gęstością i 
gęstością objętościową mieszanki mineralno-asfaltowej. Mieszanka mineralno-asfaltowa przeznaczona 
do wbudowania powinna zawierać optymalną ilość asfaltu i spełniać wymagania WWiORB w całym 
zakresie dopuszczalnych zawartości asfaltu w mieszance. 

Producent mieszanki mineralno-asfaltowej przeprowadza badanie typu przy każdej zmianie dostawcy 
lub złoża materiału, jak również, po stwierdzeniu w trakcie wykonywanych badań zmiany cech 
produkowanej mieszanki. Wykonawca jest zobowiązany do prowadzenia badań w laboratorium 
zaakceptowanym przez Zamawiającego lub posiadającym akredytację w zakresie badanych 
właściwości w celu wykazania, że wbudowywana mieszanka mineralno- asfaltowa w sposób ciągły 
spełnia wymagania specyfikacji w okresie realizacji robót. 

Mieszanka AC w zależności od grubości warstwy  16W powinna spełniać wymagania podane w 
p.8.2.2. lub p.8.2.4 WT-2 2014. 

Skład mieszanki AC  będzie ustalony na podstawie badań próbek sporządzonych wg metody Marshalla, 
zagęszczanych 2x50 lub 2x75 uderzeń ubijaka (w zależności od kategorii ruchu tablice 12, 13, 14, 23, 
24 WT-2 2014) w temperaturze zgodnej z punktem 8 WT-2 2014 lub wg zaleceń Producenta asfaltu. 

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

Należy stosować wymagania zawarte w „WT-2 2014 Mieszanki mineralno-asfaltowe". 

Produkcja mieszanki powinna odbywać się na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki. 
Dozowanie składników mieszanki mineralno-asfaltowej powinno być wagowe. 

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywać się w oparciu o receptę zatwierdzoną 
przez Inżyniera. Mieszankę mineralno-asfaltową należy produkować w otaczarce, zapewniającej 
prawidłowe dozowanie składników, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury 
składników i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Sposób i czas mieszania składników mieszanki 
mineralno-asfaltowej powinny zapewnić równomierne otoczenie kruszywa lepiszczem. 

Dozowanie składników mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym także wstępne, powinno 
być zautomatyzowane i zgodne z receptą roboczą, a urządzenia do dozowania składników oraz pomiaru 
temperatury powinny być okresowo sprawdzane. 

System dozowania środków adhezyjnych powinien zapewnić jednorodność dozowania. 

Temperatury technologiczne wytwarzania mieszanki AC  powinny być zgodne z wymaganiami 
podanymi w p. 8.3. WT-2 2014 (tablica 40). 

Najwyższe i najniższe temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej powinny być zgodne z 
wymaganiami p. 8.3. WT-2 2014 (tablica 42). 

5.4. Przygotowanie podłoża i połączenie międzywarstwowe 

Należy stosować wymagania zawarte w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.2. 

Przed ułożeniem warstwy z betonu asfaltowego warstwa leżąca poniżej warstwy układanej będzie 
skropiona emulsją asfaltową zgodnie z WWiORB D-04.03.01. 

Brzegi krawężników i innych urządzeń przylegających do nawierzchni powinny być oklejone taśmą 
bitumiczną. 

Brzegi włazów, wpustów i tym podobnych urządzeń, przylegające do układanej mieszanki mineralno-
asfaltowej powinny być oklejone taśmą bitumiczną. 
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Wytrzymałość na ścinanie połączenia między warstwami asfaltowymi powinna wynosić 
(podbudowa/podbudowa nie mniej niż 0,6MPa; podbudowa/wiążąca nie mniej niż 0,7 MPa i 
wiążąca/ścieralna nie mniej niż 1,0MPa). Badanie należy wykonać metodą Leutnera wg „Instrukcji 
Laboratoryjnego badania sczepności międzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i 
Wymagania Techniczne Sczepności”, wersja z dnia 31.08.2014, Gdańsk 2014. 

5.5. Warunki atmosferyczne 

Warstwa wiążąca z betonu asfaltowego może być układana, gdy temperatura otoczenia w ciągu doby 
była nie niższa od 0oC dla wykonywanej warstwy grubości > 8cm i + 5oC dla wykonywanej warstwy 
grubości < 8cm. Nie dopuszcza się układania warstwy wiążącej z mieszanki mineralno-asfaltowej na 
mokrym podłożu, podczas opadów atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s). 

5.6. Próba technologiczna 

Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji mieszanki jest zobowiązany do przeprowadzenia w 
obecności Inżyniera próby technologicznej, która ma na celu sprawdzenie zgodności właściwości 
wyprodukowanej mieszanki z receptą. Nie dopuszcza się oceniania dokładności pracy otaczarki oraz 
prawidłowości składu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na możliwą 
segregację kruszywa. 

W terminie 10 dni przed przystąpieniem do wykonywania warstwy z betonu asfaltowego Wykonawca w 
obecności Inżyniera, podczas wykonywania próby technologicznej lub odcinka próbnego, pobierze do 
badań próbki mieszanki zgodnie z PN-EN 12697-27 i przekaże do Laboratorium Zamawiającego w celu 
przeprowadzenia badań kontrolnych. Na podstawie pozytywnych wyników badań mieszanki i wyników 
badań z odcinka próbnego Inżynier może podjąć decyzję o rozpoczęciu wykonywania warstwy. 

Tolerancje zawartości składników AC  względem składu zaprojektowanego powinny być zgodne z 
wymaganiami p.6.1. 

5.7. Odcinek próbny 

Na żądanie Inżyniera, Wykonawca powinien wykonać odcinek próbny w celu: 

a) zdefiniowania parametrów produkcyjnych mieszanki AC ; 

b) sprawdzenia, czy użyty sprzęt do rozkładania i zagęszczania mieszanki jest właściwy, 

c) określenia grubości warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zagęszczeniem, koniecznej do 
uzyskania wymaganej warstwy, 

d) określenia potrzebnej ilości przejść walców dla uzyskania prawidłowego zagęszczenia warstwy. 

Do wykonania odcinka próbnego, Wykonawca powinien zastosować takie same materiały oraz sprzęt, 
jakie będą stosowane do wykonania warstwy AC  podczas robót. 

Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inżynierem. 

W terminie 10 dni przed przystąpieniem do wykonywania warstwy z betonu asfaltowego Wykonawca w 
obecności Inżyniera, podczas wykonywania próby technologicznej lub odcinka próbnego, pobierze do 
badań próbki mieszanki zgodnie z PN-EN 12697-27 i przekaże do Laboratorium Zamawiającego w celu 
przeprowadzenia badań kontrolnych. Na podstawie pozytywnych wyników badań mieszanki i wyników 
badań z odcinka próbnego Inżynier może podjąć decyzję o rozpoczęciu wykonywania warstwy. 

W przypadku nieprawidłowych parametrów warstwy wiążącej i nie zatwierdzeniu przez Inżyniera odcinka 
próbnego, Wykonawca ma obowiązek usunąć odcinek próbny warstwy wiążącej  (jeżeli był wykonywany 
w obrębie Kontraktu) na własny koszt. 

5.8. Wbudowywanie i zagęszczanie warstwy wiążącej z betonu asfaltowego 

Transport mieszanki AC  powinien odbywać się zgodnie z wymaganiami podanymi w p. 8.4 WT-2 
2008. Wbudowywanie mieszanki AC  powinno odbywać się zgodnie z wymaganiami podanymi w p. 8.5 
WT-2 2008 z pominięciem tabeli 58 Minimalne temperatury otoczenia podczas wykonywania warstw 
asfaltowych. 
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Połączenia technologiczne powinny być wykonane zgodnie z niżej wymienionymi wymaganiami. 

Układanie mieszanki AC może odbywać się tylko przy użyciu mechanicznej układarki z włączoną 
wibracja i całą szerokością. Dopuszcza się układanie warstwy pasami o mniejszej szerokości niż 
szerokość jezdni lecz przy użyciu 2 układarek. Odstęp pomiędzy układarkami powinien być możliwie 
najmniejszy, aby powierzchnia złącza pierwszej ułożonej warstwy była wystarczająco gorąca (metoda 
„gorące do gorącego”). Jadące za rozkładarkami pierwsze walce powinny mieć jednakową masę. 
Obydwa walce zaczynają zagęszczanie od zewnętrznej krawędzi do środka w kierunku złącza. 
Zagęszczanie kończą na obydwu stronach około 15 cm od złącza wzdłużnego. Ten pozostawiony 
niezagęszczony w obrębie złącza pas będzie zagęszczany ostatnim przejazdem walca. W taki sposób 
powstanie mocne, szczelne połączenie poszczególnych pasów ułożonej mieszanki. 

Jeżeli z powodów technicznych lub ze względu na organizację ruchu konieczne jest układanie 
mieszanki połówkami jezdni, to wykonaniu spoiny trzeba poświęcić szczególną uwagę. Należy zwrócić 
szczególną uwagę na to, aby spoina nie znajdowała się bezpośrednio w obszarze przyszłego 
oznakowania poziomego lub śladów kół pojazdu. Powierzchnia spoiny (powierzchnia styku) musi już 
być ukształtowana konstrukcyjnie podczas układania pierwszego pasa. 

Płaszczyzna styku powinna być pochylona pod kątem 78-80⁰. Uzyskujemy wtedy jej większą 
powierzchnię w porównaniu z płaszczyzną pionową styku równą grubości ułożonej warstwy. Skośną 
krawędź uzyskujemy za pomocą elementu montowanego do stołu rozkładarki – tzw. buta albo walca z 
zamocowaną formującą rolką dociskową. Nie zaleca się cięcia piłą po wystygnięciu mieszanki, 
ponieważ uzyskamy płaską powierzchnię styku. Ponadto powstały podczas cięcia szlam zanieczyszcza 
podłoże (pogarsza połączenie międzywarstwowe). 

Płaszczyzna styku powinna być oklejona taśmą asfaltową o grubości minimum 10mm. Po pierwszym 
przejeździe walca przez spoinę w miejscu spoiny należy na płasko ułożyć drugi raz taśmę asfaltową 
tak, aby w przekroju uszczelnienie miało kształt litery „T”. 

Drugi pas układamy z niewielką 2-3-centymetrową zakładką w zależności od masy walca używanego 
do zagęszczania. Zbyt mała zakładka lub jej brak spowoduje, że zabraknie mieszanki w obszarze 
spoiny. Następstwem jest jej niedostateczne zagęszczenie i późniejsze uszkodzenia. 

Przy zbyt dużej zakładce rozkładarka będzie pokrywać wcześniej ułożony pas. Następstwem jest 
rozkruszanie ziaren kruszywa w miejscu zakładki niedostateczne zagęszczenie w rejonie spoiny. Przed 
rozpoczęciem zagęszczania mieszanka z miejsca zakładki musi zostać zgarnięta. 

Spoiny poprzeczne powstające na końcu działki dziennej albo, gdy wystąpią dłuższe przerwy w 
układaniu mieszanki należy wykonać w następujący sposób. Odjechać rozkładarką. Ręcznie usunąć 
mieszankę z miejsca o niewystarczającej grubości z zachowaniem linii prostej. Położyć drewnianą 
listwę o grubości równej grubości układanej warstwy. Posypać cienką warstwą piasku podłoże w 
rejonie zjazdu rozkładarki. Wbudować ręcznie pozostałą mieszankę na posypanym piaskiem podłożu w 
rejonie zjazdu rozkładarki. Zagęścić walcem całą powierzchnię wraz z obszarem zjazdu. Przed 
rozpoczęciem ponownego układania należy usunąć drewnianą listwę, mieszankę z obszaru klina 
warstwy i podkład piaskowy. Sprawdzić łatą równość nawierzchni w kierunku podłużnym i jeśli to 
konieczne, odciąć we właściwym miejscu. Obszar, z którego usunięto mieszankę, oczyścić i ponownie 
wykonać skropienie międzywarstwowe.  

Spoinę poprzeczną wykonać tak jak w przypadku spoiny podłużnej przy układaniu mieszanki 
połówkami jezdni. 

Spoiny w konstrukcji wielowarstwowej powinny być przesunięte względem siebie, co najmniej o 15cm. 
Spoiny powinny być całkowicie związane, a przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie. 

Układarka powinna poruszać się ze stała prędkością i w sposób ciągły bez zbędnych zatrzymywań (np. 
w oczekiwaniu na kolejny samochód z gorącą mieszanką). Układarka powinna być stale zasilana w 
mieszankę przez podajnik pośredni tak, ażeby w zasobniku zawsze znajdowała się jakaś jej ilość, a kosz, 
transporter i stół były zawsze gorące i nie stygły. 
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Mieszankę mineralno-asfaltową należy, bezzwłocznie po dowiezieniu do miejsca wbudowania, w ciągły 
sposób podawać do układarki i układać. Wielkości dostaw mieszanki do układarki powinny być tak 
regulowane, aby umożliwić nieprzerwaną pracę układarki. Układarka powinna pracować z włączoną 
wibracją, w sposób ciągły zawsze, gdy jest to możliwe. Należy stosować takie prędkości poruszania się 

układarki i technikę jej pracy, które zapewniają jednorodne podawanie mieszanki mineralno-asfaltowej 
na całej szerokości układania, bez ciągnienia, rozrywania i segregacji materiału. 

Mieszanka AC  powinna być zagęszczana walcami stalowymi gładkimi z wibracją i walcami ogumionymi. 
Zagęszczanie nie powinno powodować wyciskania się zaprawy na powierzchnię.  

Wyniki badań zagęszczenia wykonanej warstwy oraz wolnej przestrzeni powinny być zgodne z tabelą 
poniżej 

Typ i wymiar mieszanki, 
przeznaczenie 

Projektowana 
grubość 
warstwy 

technologicznej 
[cm] 

Wskaźnik 
zagęszczeni

a [%] 

Zawartość 
wolnych 

przestrzeni 
w warstwie 

[%(v/v)] 

AC 11 W, KR1÷KR2 4,0÷10,0 ≥ 98 2,0÷6,0 

AC 16 W, KR1÷KR2 5,0÷10,0 ≥ 98 2,0÷6,0 

AC 16 W, KR3÷KR7 5,0÷10,0 ≥ 98 3,0÷7,0 

AC 22 W, KR3÷KR7 7,0÷10,0 ≥ 98 3,0÷7,0 

 

Minimalna ilość wbudowywanej jednorazowo, bez przerw technologicznych, mieszanki mineralno-
asfaltowej wynosi 3000 Mg. W przypadku krótszych odcinków, na których nie jest możliwe wbudowanie 
jednorazowo takiej ilości MMA, jej minimalna ilość powinna pozwolić na ułożenie mieszanki na pełnej 
długości poszczególnych dróg lub na odcinkach o długości min. 100m. Wymóg ten może zostać 
zniesiony przez Inżyniera tylko w przypadku nagłej zmiany pogody uniemożliwiającej dalsze 
wbudowywanie mieszanki mineralno-asfaltowej. 

W przypadku korzystania przez Wykonawcę z dwóch wytwórni jednocześnie, powinien on wykazać, że 
obydwie mieszanki produkowane są na podstawie tej samej recepty, na bazie tych samych kruszyw 
oraz asfaltów pochodzących od jednego producenta. Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny ponadto 
wykazywać jednakową jakość, jak również mieć zgodne parametry zagęszczania i układania, 
potwierdzone dla obu wytwórni próbami technologicznymi i odcinkami próbnymi. Nie dopuszcza się 
równoczesnego wbudowywania mieszanek produkowanych na bazie różnych recept. 

Zamawiający w przypadku wykonawstwa w okresach chłodnych będzie kontrolował czy w wyniku 
przegrzania MMA w trakcie produkcji, transportu i wbudowania nie uległy znacznemu pogorszeniu 
własności asfaltu. Asfalt odzyskany z dostarczonej na budowę MMA nie może wykazać w stosunku do 
asfaltu wyjściowego postarzenia większego niż dopuszczane przez normę PN-EN 12591 po teście 
RTFOT wg PN-EN 12607-1. 

5.9. Utrzymanie wykonanej warstwy 

Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych należy utrzymywać w czystości. Po warstwie bitumicznej, 
na której przewiduje się ułożenie następnej warstwy, dopuszcza się jedynie ruch pojazdów i maszyn 
pracujących przy układaniu i zagęszczaniu następnej warstwy lub prowadzących prace przy innych 
elementach przyległych do wykonanej warstwy (obiekty, pobocza, skarpy, bariery, ekrany itp.). 
Absolutny zakaz ruchu pojazdów o ponadnormatywnych obciążeniach osi. Należy zwrócić szczególną 
uwagę aby podczas prowadzenia innych robót związanych z budową nie zanieczyścić wykonanej 
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warstwy. Należy zorganizować miejsca mycia i osuszania kół (gąsienic) pojazdów wjeżdżających na 
wykonaną warstwę bitumiczną. Miejsca te należy tak zlokalizować aby żaden pojazd nie mógł wjechać 
na wykonaną warstwę bez wcześniejszego wyczyszczenia kół (gąsienic). Zakazuje się także 
składowania materiałów mogących zanieczyścić wykonaną warstwę oraz parkowania pojazdów i 
sprzętu budowlanego. 

W przypadku jakiegokolwiek zanieczyszczenia warstwy bitumicznej, Wykonawca powinien podjąć 
starania w celu jej oczyszczenia, a jeżeli okaże się to niemożliwe, Kierownik Kontraktu podejmie 
decyzję o rozbiórce warstwy. 

5.10. Wypełnienie otworów po odwiertach kontrolnych 

Wypełnienie otworów po odwiertach kontrolnych dotyczy wyłącznie odwiertów wykonanych w 1 etapie 
budowy. 

Mieszanki mineralno-asfaltowe na zimno i gorąco należy wbudowywać w otwory po odwiertach 
kontrolnych w warstwach o grubości ok. 5cm. Każdą warstwę należy dogęścić ubijakiem ręcznym do 
próbek Marshalla lub Proctora. Wypełnianie otworów należy wykonywać z wyprzedzeniem, przed 
wykonaniem skropienia warstwy. 

6. Kontrola, jakości robót 
6.1. Ogólne zasady kontroli, jakości robót 
Ogólne wymagania dotyczące kontroli, jakości robót podano w Specyfikacji STWiORB DM.00.00.00 pkt 
6. 

Badania dzielą się na: 

- badania kontrolne Wykonawcy (w ramach własnego nadzoru), 

- badania kontrolne Zamawiającego (w ramach nadzoru Inżyniera). 

Oprócz badań kontrolnych mogą występować również badania: 

- kontrolne dodatkowe, 

- arbitrażowe. 

Badania kontrolne są badaniami, których celem jest sprawdzenie, czy jakość materiałów budowlanych 
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy, materiałów do uszczelnień itp.) oraz 
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania określone 
w kontrakcie. Wyniki tych badań są podstawą do odbioru. Do odbioru wykorzystywane są wyniki badań 
kontrolnych w ramach nadzoru Inżyniera Za zgodą Nadzoru i Zamawiającego do odbioru mogą być 
wykorzystane wyniki badań Wykonawcy. 

Jeżeli to konieczne, badania obejmują: 

- pobranie próbek, 

- zapakowanie próbek do wysyłki, 

- transport próbek z miejsca pobrania do placówki wykonującej badania i sprawozdanie z badań. 

Na żądanie Inżyniera ze wszystkich materiałów przewidzianych do budowy (kruszywo grube i drobne, 
wypełniacz, lepiszcze) należy przekazać próbki o odpowiedniej wielkości, a Inżynier będzie je 
przechowywał pod zamknięciem. Strony kontraktu potwierdzają uznanie próbek na piśmie, w protokole 
pobrania lub przekazania próbek. W ramach badań kontrolnych próbki te posłużą do oceny zgodności 
dostaw z warunkami kontraktu. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z Inżynierem, Wykonawca powinien 
przedstawić Badania Typu danej mieszanki mineralno-asfaltowej wraz z wymaganymi w normie PN-EN 
13108-20 załącznikami w celu jej zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia sytuacji 
wymienionych w punkcie 4.2 Normy PN-EN 13108-20 należy ponownie wykonać Badanie Typu i 
przedstawić do akceptacji. 
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6.3. Badania w czasie robót 
Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej wykonywane w ramach Zakładowej 
Kontroli Produkcji 

Badania wykonywane w ramach Zakładowej Kontroli Produkcji zgodnie z normą PN-EN 13108-21 są 
badaniami Wykonawcy. Badania należy przeprowadzać na próbkach pobranych z wyprodukowanej 
mieszanki przed jej wysłaniem na budowę. 

Zakres badań Wykonawcy w systemie Zakładowej Kontroli Produkcji obejmuje: 

- badania materiałów wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltów, kruszyw wypełniacza  
i dodatków), 

- badanie składu i właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej. 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej 
zgodnie z certyfikowanym systemem ZKP. 

Badania kontrolne Wykonawcy (w ramach własnego nadzoru) 

Ogólnie 

Badania kontrolne Wykonawcy są wykonywane przez Wykonawcę lub jego zleceniobiorców celem 
sprawdzenia, czy jakość materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, 
lepiszczy i materiałów do uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, 
połączenia itp.) spełniają wymagania określone w kontrakcie. Wykonawca powinien wykonywać te 
badania podczas realizacji kontraktu z niezbędną starannością i w wymaganym zakresie. Wyniki należy 
zapisywać w protokołach. W razie stwierdzenia uchybień w stosunku do wymagań kontraktu, ich 
przyczyny należy niezwłocznie usunąć.  

Zakres badań Wykonawcy kontrolnych w ramach nadzoru własnego obejmuje: 

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej: 

– pomiar temperatury powietrza, 

– pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 
12697-13), 

– ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej, 

Mieszanka mineralno-asfaltowa (badania w ramach ZKP) 

– zawartość lepiszcza rozpuszczalnego, 

– skład ziarnowy, 

– zawartość wolnych przestrzeni w mieszance, 

Wykonana warstwa: 

– wykaz ilości materiałów lub grubości wykonanej warstwy  

– wskaźnik zagęszczenia i zawartość wolnej przestrzeni w wykonanej warstwy, 

– badanie połączenia międzywarstwowego, 

– pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej, 

– pomiar równości warstwy asfaltowej, 

– pomiar parametrów geometrycznych poboczy, 

– ocena wizualna jednorodności powierzchni warstwy, 

– ocena wizualna jakości wykonania połączeń technologicznych. 

Badania kontrolne Zamawiającego (w ramach nadzoru Inżyniera) 
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Badania kontrolne Zamawiającego są badaniami zleconymi przez Inżyniera, których celem jest 
sprawdzenie, czy jakość materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, 
lepiszczy i materiałów do uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, 
połączenia itp.) spełniają wymagania określone w kontrakcie. Pobieraniem próbek i wykonywanie 
badań na miejscu budowy odbywa się w obecności Wykonawcy. Badania odbywają się również wtedy, 
gdy Wykonawca zostanie w porę powiadomiony o ich terminie, jednak nie będzie przy nich obecny. 

Wykonawca może pobierać i pakować do wysyłki próbki do badań kontrolnych Zamawiającego. Do 
wysyłania próbek i przeprowadzenia badań kontrolnych Zamawiającego jest upoważniony tylko Inżynier 
lub uznana przez niego placówka badawcza. Inżynier decyduje o wyborze takiej placówki. 

Rodzaj i zakres badań kontrolnych Zamawiającego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej 
warstwy jest następujący: 

- badania materiałów wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltów, kruszyw, 
wypełniacza) na etapie zatwierdzania recept i w sytuacjach budzących wątpliwości co do jakości 
materiałów. 

Asfalt: 

– penetracja, 

– temperatura mięknienia metodą Pierścienia i Kuli, 

– temperatura łamliwości wg Fraassa, 

Mieszanka mineralno-asfaltowa: 

– zawartość lepiszcza rozpuszczalnego, 

– skład ziarnowy, 

– zawartość wolnych przestrzeni w mieszance, 

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej: 

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania  próby do badań, 

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej, 

Wykonana warstwa: 

- grubość warstwy, 

- wskaźnik zagęszczenia i zawartość wolnych przestrzeni w wykonanej warstwie, 

- połączenie międzywarstwowe, 

- równość warstwy. 

Badania kontrolne dodatkowe 

W wypadku uznania, że jeden z wyników badań kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego 
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo żądać przeprowadzenia badań kontrolnych dodatkowych. 

Przedstawiciel Zamawiającego i Wykonawca decydują wspólnie o miejscach pobierania próbek i 
wyznaczeniu odcinków częściowych ocenianego odcinka budowy.  

Do odbioru uwzględniane są wyniki badań kontrolnych i badań kontrolnych dodatkowych do 
wyznaczonych odcinków częściowych. 

Koszty badań kontrolnych dodatkowych zażądanych przez Wykonawcę ponosi Wykonawca. 

 

Badania arbitrażowe 

Badania arbitrażowe są powtórzeniem badań kontrolnych, co do których istnieją uzasadnione 
wątpliwości ze strony Przedstawiciela Zamawiającego lub Wykonawcy (np. na podstawie własnych 
badań). 
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Badania arbitrażowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezależne laboratorium, które nie 
wykonywało badań kontrolnych. 

Koszty badań arbitrażowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na której 
niekorzyść przemawia wynik badania. 

6.4. Wymagania i odchyłki badań kontrolnych 
Materiały 

Właściwości materiałów wsadowych należy oceniać na podstawie badań pobranych próbek w miejscu 
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej. 

Do oceny, jakości materiałów wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodą Nadzoru i 
Zamawiającego mogą posłużyć wyniki badań wykonanych w ramach Zakładowej Kontroli Produkcji. 

Wypełniacz i kruszywa 

Z kruszywa należy pobrać i zbadać średnie próbki. Wielkość pobranej średniej próbki nie może być 
mniejsza niż: 

- wypełniacza - 2 kg, 

- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm - 5 kg, 

- kruszywa o uziarnieniu powyżej 8 mm  - 15 kg. 

Asfalty 

Próbki lepiszcza asfaltowego należy pobrać zgodnie z normą PN-EN 58. 

Asfalty muszą spełniać wymagania  pkt. 2.2 

Materiały do uszczelniania połączeń (spoin) 

Materiały do uszczelniania połączeń muszą spełniać wymagania pkt 2.4. 

Mieszanka mineralno-asfaltowa 

Właściwości materiałów należy oceniać na podstawie badań pobranych próbek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjątkowo 
dopuszcza się badania próbek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej. 

Do oceny, jakości mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodą Nadzoru i Zamawiającego mogą posłużyć 
wyniki badań wykonanych w ramach Zakładowej Kontroli Produkcji. 

Zawartość lepiszcza  

Zawartość rozpuszczalnego lepiszcza z każdej próbki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub 
wyjątkowo z próbki pobranej z nawierzchni nie może odbiegać od wartości projektowanej o więcej niż 
±0,3%. 

Uziarnienie każdej próbki pobranej z luźnej mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjątkowo z próbki 
powtórnie rozgrzanej nie może odbiegać od wartości projektowanej o więcej niż: 

- ziarna przechodzące przez sito o kwadratowym oczku 0,063mm (tzw. wypełniacz) ± 2,0%, 

- ziarna pozostające na sicie o kwadratowym oczku 2,0mm (tzw. szkielet) ± 4,0%. 

Gęstość i gęstość objętościową mieszanki mineralno-asfaltowej oznaczyć zgodnie z normą PN-EN 
12697-5 i 6. 

Zawartość wolnych przestrzeni w próbce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub 
wyjątkowo powtórnie rozgrzanej próbki pobranej z nawierzchni, nie może wykroczyć poza wartości 
dopuszczalne podane w p. 5.2 o więcej niż: 1,0 %. 

Grubość warstwy 
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Niezależnie od średniej grubości w wypadku warstwy ścieralnej, wiążącej i podbudowy, pojedyncze 
oznaczenie grubości nie może być mniejsze od projektowanej grubości o więcej niż ± 0,5 cm – wiążąca; 
± 1,0 cm podbudowa; ± 10% - ścieralna, a całej nawierzchni asfaltowej o więcej niż ± 1,0 cm. 

Wskaźnik zagęszczenia i zawartość wolnych przestrzeni w warstwie 

Zagęszczenie wykonanej warstwy, wyrażone wskaźnikiem zagęszczenia oraz zawartością wolnych 
przestrzeni w warstwie, nie może przekroczyć wartości dopuszczalnych podanych w punkcie 5.8. 
Dotyczy to każdego pojedynczego oznaczenia danej właściwości. 

Oznaczenie gęstości objętościowej należy wykonywać według PN-EN 12697-6. 

Spadki poprzeczne 

Spadki poprzeczne powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją ± 0,5%. 

Równość podłużna warstwy 

Do oceny równości podłużnej warstwy  wiążącej nawierzchni dróg wszystkich klas technicznych należy 
stosować metodę pomiaru ciągłego równoważną użyciu łaty i klina z wykorzystaniem planografu, 
umożliwiając wyznaczenie odchyleń równości podłużnej jako największej odległości (prześwitu) 
pomiędzy teoretyczną linią łączącą spody kółek jezdnych urządzenia a mierzoną powierzchnią warstwy 
[mm]. Pomiar należy wykonywać w środku każdego ocenianego pasa ruchu. Prędkość planografu w 
czasie pomiaru nie powinna przekraczać 15 km/h. Wymagana równość podłużna jest określona przez 
maksymalne dopuszczalne wartości odchyleń w tablicy poniżej 

Dopuszczalne nierówności podłużne dla warstwy wiążącej 

Klasa 
drogi 

Element nawierzchni Dopuszczalna nierówność [mm] 

A,S,GP 

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, 
włączenia i wyłączenia, jezdnie łącznic 

6 

Jezdnie MOP, utwardzone pobocza 9 

G,Z 

 

 

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, włączenia i 
wyłączenia, postojowe 

9 

Utwardzone pobocza 12 

L,D,place, 
parkingi, 
drogi 
wewnętrzne 

Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 
przeznaczone do ruchu i postoju 

12 

 

Równość poprzeczna warstwy 

Do oceny równości poprzecznej warstw nawierzchni dróg wszystkich klas technicznych oraz placów i 
parkingów należy stosować metodę pomiaru profilometrycznego równoważną użyciu łaty i klina, 
umożliwiającą wyznaczenie odchylenia równości w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. 
Odchylenie to jest obliczane jako największa odległość ( prześwit) pomiędzy teoretyczną łatą a 
zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Wartości odchylenia równości poprzecznej 
standardowo należy wyznaczać z krokiem co 1m. Zaleca się utrzymywanie w czasie pomiaru stałej 
prędkości pomiarowej w zakresie 50-70 km/h, przy czym w zależności od panujących warunków oraz 
organizacji ruchu dopuszcza się wykonywanie pomiarów z prędkością 0-110 km/h. W czasie pomiaru 
należy bezwzględnie unikać gwałtownych zmian prędkości. Wymagana równość poprzeczna jest 
określona przez maksymalne dopuszczalne wartości odchyleń, które określa tablica poniżej 

Klasa drogi Element nawierzchni Dopuszczalna nierówność [mm] 

A,S,GP 

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, 
włączenia i wyłączenia, jezdnie łącznic 

6 

Jezdnie MOP, utwardzone pobocza 9 
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G,Z 

 

 

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, włączenia i 
wyłączenia, postojowe 

9 

Utwardzone pobocza 12 

L,D,place, 
parkingi, 
drogi 
wewnętrzne 

Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 
przeznaczone do ruchu i postoju 

12 

 

Wymagania dotyczące równości powinny być spełnione w trakcie wykonywania robót i po ich 
zakończeniu. 

Połączenie międzywarstwowe 

Uzyskanie wymaganej trwałości nawierzchni jest uzależnione od zapewnienia połączenia miedzy 
warstwami i ich współpracy w przenoszeniu obciążenia nawierzchni ruchem. W tym celu należy 
zapewnić odpowiednią wytrzymałość na ścinanie połączenia międzywarstwowego poprzez 
oczyszczenie i skropienie emulsją asfaltową (wg normy PN-EN 13808) warstwy wiążącej. Należy 
spełnić wymagania podane w punkcie 5.4. 

Szerokość warstwy wiążącej z betonu asfaltowego powinna być zgodna z dokumentacją projektową, z 
tolerancją w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szerokość warstwy wiążącej powinna być odpowiednio 
szersza tak, aby stanowiła odsadzkę dla warstwy ścieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukośnej 
krawędzi szerokość należy mierzyć w środku linii skosu. 

Rzędne wysokościowe 

Rzędne wysokościowe, na osi podłużnej i krawędziach, powinny być zgodne z dokumentacją projektową 
z dopuszczalną tolerancją ± 1 cm. 

Ukształtowanie osi w planie 

Ukształtowanie osi w planie, nie powinno różnić się od dokumentacji projektowej o ± 5 cm. 

Złącza (spoiny) technologiczne 

Złącza powinny być wykonane zgodnie z zasadami opisanymi w punkcie 5.8. Złącza powinny być 
całkowicie związane, a przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie. 

Ocena wizualna warstwy 

Wygląd warstwy z betonu asfaltowego powinien mieć jednolitą teksturę, bez rakowin, spękań, 
deformacji, plam i wykruszeń. Wyjątkiem jest warstwa z mieszanki ACWMS gdzie zagęszczanie może 
powodować wyciskanie zaprawy na powierzchnię i tworzenie się plam. 

Częstotliwość badań kontrolnych 

L.p. Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

Badania kontrolne Wykonawcy Badania kontrolne Zamawiającego 

M
a

te
ri

a
ły

 Wypełniacz i kruszywa 

wg Zakładowej Kontroli Produkcji 
zgodnie z normą PN-EN 13108-21 

Obligatoryjnie przed przystąpieniem 
do robót przy akceptacji badania typu 
mm-a, w trakcie wykonywania robót z 

częstotliwością ustaloną przez 
Zamawiającego, w uzgodnieniu z 

Inżynierem. 

Lepiszcza 

Dodatki i pozostałe materiały 

M
ie

s
z
a
n

k
a
 m

in
e

ra
ln

o
-

a
s
fa

lt
o

w
a
 

Skład ziarnowy, 

wg Zakładowej Kontroli Produkcji 
zgodnie z normą PN-EN 13108-21 

Z częstotliwością ustaloną przez 
Zamawiającego, w uzgodnieniu z 

Inżynierem. 

Zawartość lepiszcza 
rozpuszczalnego, 

Temperatura mięknienia 
odzyskanego lepiszcza, 

Zawartość wolnych przestrzeni w 
mieszance 
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L.p. Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

Badania kontrolne Wykonawcy Badania kontrolne Zamawiającego 

W
a

ru
n
k
i 
te

c
h
n

o
lo

g
ic

z
n
e

 

Temperatura powietrza 

co najmniej 3 razy dziennie: przed 
przystąpieniem do robót oraz 

podczas ich realizacji w okresach 
równomiernie rozłożonych w 

planowanym okresie realizacji 
dziennej działki roboczej 

W trakcie robót podczas każdego 
pobrania mieszanki mineralno-

asfaltowej 

Temperatura mieszanki 
mineralno-asfaltowej podczas 

wykonywania nawierzchni 

Każdy rozładunek mieszanki z 
samochodu transportowego do 

zasobnika rozściełacza 

W trakcie robót podczas każdego 
pobrania mieszanki mineralno-

asfaltowej 

Ocena wizualna dostarczonej 
mieszanki mineralno-asfaltowej 

Każdy rozładunek mieszanki z 
samochodu transportowego do 

zasobnika rozściełacza 
- 

W
y
k
o
n

a
n
a

 w
a

rs
tw

a
 

Grubość wykonywanej warstwy3) Jedna próbka na 500 m.b. jednorazowo wbudowywanej szerokości* 

Wskaźnik zagęszczenia warstwy 
zawartość wolnej przestrzeni 

Jedna próbka na 500 m.b. jednorazowo wbudowywanej szerokości* 

Połączenia międzywarstwowe Jedna próbka na 500 m.b. jednorazowo wbudowywanej szerokości* 

Spadki poprzeczne warstwy 
Częstotliwość zgodna z przekrojami poprzecznymi z dokumentacji 

projektowej2) 

Równość poprzeczna warstwy Pomiar profilografem lub metodą równoważną co 10 m 

Równość podłużna warstwy Pomiar planografem lub metodą równoważną 

Szerokość warstwy 
Częstotliwość zgodna z przekrojami 

poprzecznymi z dokumentacji 
projektowej 

- 

Rzędne wysokościowe warstwy1) 
Pomiar rzędnych niwelacji podłużnej  i 

poprzecznej oraz usytuowania osi 
według dokumentacji budowy 

- 

Ukształtowanie osi w planie 1) 2) 
Współrzędne osi ze skokiem według 

dokumentacji projektowej 
- 

Ocena wizualna jednorodności 
powierzchni warstwy 

Ocena ciągła 

Ocena wizualna, jakości 
wykonania złączy podłużnych i 

poprzecznych, krawędzi i 
obramowania warstwy 

Ocena ciągła wszystkich długości złączy i krawędzi 

*  w przypadku badań kontrolnych Zamawiającego częstotliwość zalecana (w uzasadnionych przypadkach może ulec zmianie 
na wniosek Inżyniera i Zamawiającego),  

1) Wyniki pomiarów geodezyjnych należy przekazać w formie numerycznej zaakceptowanej przez Inżyniera. W przypadku 
autostrad i dróg ekspresowych, należy wykonać siatkę geodezyjną 10x10m, ze sprawdzeniem rzędnych osi jezdni i obu 
krawędzi, zgodnie z Dz.U.43 z 02.03.1999, Załącznik 6. 

2) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach głównych łuków 
poziomych 

3) Dopuszcza się za zgodą Inżyniera nieinwazyjny, ciągły pomiar grubości warstw  metodą georadarową. 
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7. OBMIAR ROBÓT 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 pkt 7. 

8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 pkt 8. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Ogólne zasady płatności podano w STWiORB DM.00.00.00 pkt 9. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
1. „Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleń na drogach 

krajowych WT-1 2014 Wymagania Techniczne" 

2. „Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2014 – część I Mieszanki Mineralno-
Asfaltowe Wymagania Techniczne" 

3. „WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008" 

4. Polskie Normy powołane w WT-1 

5. Polskie Normy powołane w WT-2 

6. BN-8931 -04 Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 

7. Rozporządzenie MTiGM w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi 
publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43 z dnia 2 marca 1999) 

Jeżeli w WWiORB użyta jest niedatowana norma należy rozumieć przez to, że powołanie dotyczy 
najnowszego wydania. 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot WWiORB 

Przedmiotem niniejszych WWiORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 
wykonaniem warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego AC w ramach opracowania Warunków 
Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych. 

1.2. Zakres stosowania WWiORB 

WWiORB jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji i robót wymienionych w 
pkt. 1.1. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB 
DM.00.00.00 pkt 2. 

Poszczególne rodzaje materiałów powinny pochodzić ze źródeł zatwierdzonych przez Inżyniera. 
Należy dążyć do zaopatrzenia się w materiały z jednego źródła. W przypadku zmiany pochodzenia 
materiału należy, po wykonaniu odpowiednich badań, opracować skorygowaną receptę. 

Dla kategorii ruchu: KR1-KR2 należy stosować: 

- mieszanki mineralno- asfaltowej AC 5S z lepiszczem zgodnie z WT-2 2014 (tablica 15) lub 

- mieszanki mineralno- asfaltowej AC 8S z lepiszczem zgodnie z WT-2 2014 (tablica 15) lub 

- mieszanki mineralno- asfaltowej AC 11S z lepiszczem zgodnie z WT-2 
2014 (tablica 15) 

Dla kategorii ruchu: KR3-KR4 należy stosować: 

- mieszanki mineralno- asfaltowej AC 8S z lepiszczem zgodnie z WT-2 2014 (tablica 15) lub 

- mieszanki mineralno- asfaltowej AC 11S z lepiszczem zgodnie z WT-2 2014 (tablica 15). 

Rodzaje materiałów stosowanych do mieszanki AC podano w tablicy poniżej 

Lp. Rodzaj materiału Wymagania 

KR1-KR4 

1 Kruszywo grube WT-1 2014, tablica 12 

2 Kruszywo drobne WT-1 2014, tablica 13, 14 

3 Wypełniacz WT-1 2014, tablica 15 

4 Lepiszcze WT-2 2014 tablica 15 

5 Środek adhezyjny Można stosować środek adhezyjny na podstawie europejskiej oceny 
technicznej (lub aprobaty technicznej jeżeli nie utraciła swojej ważności), dla 
którego producent sporządził deklarację właściwości użytkowych i umieścił 
oznakowanie CE 

 

2.2. Lepiszcza asfaltowe 

Wymagania dla lepiszczy asfaltowych powinny spełniać wymagania: 

- załącznika krajowego do normy PN-EN 12591, 

- załącznika krajowego do normy PN-EN 14023, 

- załącznika krajowego do normy PN-EN 13924-2. 
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2.3 Środek adhezyjny 

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantującego 
odpowiednią przyczepność (adhezję) lepiszcza do kruszywa i odporność mieszanki mineralno-asfaltowej 
na działanie wody, należy stosować środek adhezyjny. Wymagania wg Aprobaty Technicznej lub zgodnie 
z zapisami p.4.1 PN-EN 13108-1 oraz p.8.1. WT-2 2014. 

2.4 Materiały do uszczelnienia połączeń i krawędzi 

Do uszczelnień połączeń technologicznych (spoin podłużnych i porzecznych) oraz połączeń 
nawierzchni z elementami z innych materiałów takich jak kratki, wpusty studzienki, krawężniki, ścieki 
prefabrykowane i inne elementy występujące w nawierzchni należy stosować taśmy asfaltowe o 
grubości minimum 10mm. Należy stosować taśmę bitumiczną posiadającą Aprobatę Techniczną IBDiM. 

Do uszczelnienia krawędzi należy stosować asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany 
polimerami wg PN-EN 14023, asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 „metodą na gorąco”. 
Dopuszcza się inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych. 

Składowanie materiałów termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach 
producenta, w warunkach określonych w aprobacie technicznej. 

2.5 Wypełnienie otworów po odwiertach kontrolnych 

Do wypełnienia otworów po odwiertach kontrolnych można stosować mieszanki mineralno-asfaltowe na 
zimno oferowane przez licznych producentów do napraw cząstkowych nawierzchni. 

Wykonawca przedstawi ważne dokumenty dopuszczające wyrób do stosowania w robotach 
budowlanych w przedmiotowych przypadkach. 

Dopuszcza się również mieszanki mineralno-asfaltowe na gorąco, dostępne przy okazji wbudowywania 
w inne warstwy ścieralne z betonów asfaltowych. 

Wybraną przez siebie metodę wypełniania otworów po odwiertach Wykonawca uzgodni z Inżynierem. 

2.6 Dostawy materiałów 

Obowiązkiem Wykonawcy jest wytypowanie producenta lub producentów mieszanek mineralno-
asfaltowych, posiadających certyfikowane systemy Zakładowej Kontroli Produkcji zgodnie z PN-EN 
13108-21. 

2.7 Składowanie materiałów 

Składowanie kruszywa powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa. 

Wypełniacz należy składować w silosach wyposażonych w urządzenia do aeracji. 

Asfalt należy przechowywać zgodnie z zasadami podanymi w p. 8.3 WT-2 2014 oraz powinien być 
składowany zgodnie z zaleceniami producenta. 

Maksymalne temperatury składowania asfaltu powinny być zgodne z wymaganiami p. 8.3. WT-2 2014- 
tablica 41. Składowanie środka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach 
producenta w warunkach podanych w Aprobacie Technicznej lub zgodnie z zaleceniami producenta. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 3. 

Wybór sprzętu do wykonania robót związanych niniejszymi WWiORB należy do Kierownika Budowy. 
Jakikolwiek sprzęt, rusztowania,  maszyny lub narzędzia nie gwarantujące spełnienia wymagań 
jakościowych Robót i bezpieczeństwa zostaną przez Inżyniera zdyskwalifikowane i nie zostaną 
dopuszczone do Robót. 

Wydajność otaczarni powinna być dostosowana do wielkości robót. 
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W terminie 30 dni przed zaplanowanym wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej Wykonawca 
przedstawi Inżynierowi do zatwierdzenia szczegółowe informacje dotyczące producenta mieszanki. 

Produkcja mieszanki AC powinna odbywać się na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki. 
WMA powinna prowadzić system ZKP (Zakładowa Kontrola Produkcji) zgodnie z wymaganiami PN-EN 
13108-21, certyfikowany przez jednostkę notyfikowaną. Wytwórnia Mas Asfaltowych powinna być 
odebrana przez Inżyniera. 

Wytwórnia mieszanek mineralno-asfaltowych powinna posiadać łatwo dostępny zawór trójdrożny 
umożliwiający pobranie próbki asfaltu płynącego ze zbiornika asfaltu do mieszalnika. 

Dozowanie wszystkich składników mieszanki mineralno-asfaltowej (w tym środek adhezyjny) powinno 
odbywać się wagowo. 

Układarka z możliwością układania na pełną szerokość jezdni lub 2 układarki pozwalające na 
równoległą pracę w systemie „gorące do gorącego". 

Wykonawca powinien dysponować sprzętem pozwalającym na uzyskanie wymaganego wskaźnika 
zagęszczenia warstwy z mieszanki AC. 

Wykonawca powinien dysponować skrapiarką pozwalającą na równomierne i zgodne z wymaganiami 
skropienie podłoża. 

Zaleca się, aby Wykonawca dysponował podajnikiem pośrednim do mieszanek mineralno-asfaltowych 
wyposażonym w system mieszania. Podajnika pośredni zapobiega segregacji mieszanki oraz 
segregacji temperaturowej, co wpływa pozytywnie na zagęszczenie układanej warstwy. 

Wykonawca powinien dysponować sprzętem pomocniczym do ewentualnego oczyszczania 
zabrudzonej warstwy: zamiatarki, myjki ciśnieniowe, sprężarki itp. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne warunki dotyczące transportu  podano w STWiORB DM.00.00.00 pkt 4. 

Wybór sposobu transportu i wybór środków transportu należą do Kierownika Budowy z zastrzeżeniem, 
że transport nie spowoduje zanieczyszczenia (materiałów i wyrobów), obniżenia ich, jakości lub 
uszkodzeń. 

Mieszankę mineralno-asfaltową należy przewozić pojazdami samowyładowczymi o dużej ładowności, 
wyposażonymi w plandeki do przykrywania mieszanki podczas transportu. 

Warunki i czas transportu, od produkcji do wbudowania, powinny zapewniać utrzymanie temperatury 
mieszanki w wymaganym przedziale. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 

Ogólne warunki wykonania robót podano w STWiORB DM.00.00.00 pkt 5. 

5.2. Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty 

W terminie 3 tygodni przed rozpoczęciem robót Wykonawca przedstawi Inżynierowi do zatwierdzenia 
projekt mieszanki AC (Badanie Typu) oraz wszystkie dokumenty potwierdzające, jakość materiałów 
składowych mieszanki AC i reprezentatywne próbki materiałów. 

Projektowanie składu betonu asfaltowego i właściwości zaprojektowanej mieszanki mineralno - 
asfaltowej powinny być zgodne z „WT-2 2014 część 1 Mieszanki mineralno-asfaltowe". Projektowanie 
składu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na: 

- doborze składników mieszanki, 

- doborze optymalnej ilości asfaltu, 

- określeniu właściwości mieszanki i porównaniu uzyskanych wyników z wymaganiami podanymi w 
niniejszej WWiORB. 
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Zadaniem producenta mieszanki jest dobór materiałów składowych, kruszywa spełniającego wymagania 
WT-1 2014 i lepiszcza wg PN-EN 12591 lub PN-EN 14023 lub PN-EN 13924-2, oraz opracowanie składu 
mieszanki pod względem uziarnienia i procentowej zawartości lepiszcza. 

Producent mieszanki przeprowadza również badanie typu, poprzez walidację laboratoryjną, a 
następnie walidację produkcji na podstawie, której sporządza deklarację właściwości użytkowych 
wyrobu dla zamierzonego zastosowania. Deklaruje wszystkie właściwości użytkowe wyrobu łącznie z 
uziarnieniem wyjściowym mieszanki mineralnej i zawartością asfaltu rozpuszczalnego oraz gęstością i 
gęstością objętościową mieszanki mineralno-asfaltowej. Mieszanka mineralno-asfaltowa przeznaczona 
do wbudowania powinna zawierać optymalną ilość asfaltu i spełniać wymagania WWiORB w całym 
zakresie dopuszczalnych zawartości asfaltu w mieszance. 

Producent mieszanki mineralno-asfaltowej przeprowadza badanie typu przy każdej zmianie dostawcy 
lub złoża materiału, jak również, po stwierdzeniu w trakcie wykonywanych badań zmiany cech 
produkowanej mieszanki. Wykonawca jest zobowiązany do prowadzenia badań w laboratorium 
zaakceptowanym przez Zamawiającego lub posiadającym akredytację w zakresie badanych 
właściwości w celu wykazania, że wbudowywana mieszanka mineralno- asfaltowa w sposób ciągły 
spełnia wymagania specyfikacji w okresie realizacji robót. 

Mieszanka AC w zależności od grubości warstwy powinna spełniać wymagania podane w p.8.2.2. lub 
p.8.2.4 WT-2 2014. 

Skład mieszanki AC będzie ustalony na podstawie badań próbek sporządzonych wg metody Marshalla, 
zagęszczanych 2x50 lub 2x75 uderzeń ubijaka (w zależności od kategorii ruchu tablice 18, 19 WT-2 
2014) w temperaturze zgodnej z punktem 8 WT-2 2014 lub wg zaleceń Producenta asfaltu. 

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

Należy stosować wymagania zawarte w „WT-2 2014 Mieszanki mineralno-asfaltowe". 

Produkcja mieszanki powinna odbywać się na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki. 
Dozowanie składników mieszanki mineralno-asfaltowej powinno być wagowe. 

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywać się w oparciu o receptę zatwierdzoną 
przez Inżyniera. Mieszankę mineralno-asfaltową należy produkować w otaczarce, zapewniającej 
prawidłowe dozowanie składników, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury 
składników i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Sposób i czas mieszania składników mieszanki 
mineralno-asfaltowej powinny zapewnić równomierne otoczenie kruszywa lepiszczem. 

Dozowanie składników mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym także wstępne, powinno 
być zautomatyzowane i zgodne z receptą roboczą, a urządzenia do dozowania składników oraz pomiaru 
temperatury powinny być okresowo sprawdzane. 

System dozowania środków adhezyjnych powinien zapewnić jednorodność dozowania. 

Temperatury technologiczne wytwarzania mieszanki AC powinny być zgodne z wymaganiami 
podanymi w p. 8.3. WT-2 2014 (tablica 40). 

Najwyższe i najniższe temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej powinny być zgodne z 
wymaganiami p. 8.3. WT-2 2014 (tablica 42). 

5.4. Przygotowanie podłoża i połączenie międzywarstwowe 

Należy stosować wymagania zawarte w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.2. 

Przed ułożeniem warstwy z betonu asfaltowego warstwa leżąca poniżej warstwy układanej będzie 
skropiona emulsją asfaltową zgodnie z WWiORB D-04.03.01. 

Brzegi krawężników i innych urządzeń przylegających do nawierzchni powinny być oklejone taśmą 
bitumiczną. 

Brzegi włazów, wpustów i tym podobnych urządzeń, przylegające do układanej mieszanki mineralno-
asfaltowej powinny być oklejone taśmą bitumiczną. 
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Wytrzymałość na ścinanie połączenia między warstwami asfaltowymi powinna wynosić 
(podbudowa/podbudowa nie mniej niż 0,6MPa; podbudowa/wiążąca nie mniej niż 0,7 MPa i 
wiążąca/ścieralna nie mniej niż 1,0MPa). Badanie należy wykonać metodą Leutnera wg „Instrukcji 
Laboratoryjnego badania sczepności międzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i 
Wymagania Techniczne Sczepności”, wersja z dnia 31.08.2014, Gdańsk 2014. 

5.5. Warunki atmosferyczne 

Warstwa ścieralna z betonu asfaltowego może być układana, gdy temperatura otoczenia w ciągu doby 
była nie niższa od 5oC i +10oC w trakcie wykonywania robót. Nie dopuszcza się układania warstwy 
ścieralnej z mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podłożu, podczas opadów atmosferycznych oraz 
silnego wiatru (V > 16 m/s). 

5.6. Próba technologiczna 

Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji mieszanki jest zobowiązany do przeprowadzenia w 
obecności Inżyniera próby technologicznej, która ma na celu sprawdzenie zgodności właściwości 
wyprodukowanej mieszanki z receptą. Nie dopuszcza się oceniania dokładności pracy otaczarki oraz 
prawidłowości składu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na możliwą 
segregację kruszywa. 

W terminie 10 dni przed przystąpieniem do wykonywania warstwy z betonu asfaltowego Wykonawca w 
obecności Inżyniera, podczas wykonywania próby technologicznej lub odcinka próbnego, pobierze do 
badań próbki mieszanki zgodnie z PN-EN 12697-27 i przekaże do Laboratorium Zamawiającego w celu 
przeprowadzenia badań kontrolnych. Na podstawie pozytywnych wyników badań mieszanki i wyników 
badań z odcinka próbnego Inżynier może podjąć decyzję o rozpoczęciu wykonywania warstwy. 

Tolerancje zawartości składników AC względem składu zaprojektowanego powinny być zgodne z 
wymaganiami p.6.1. 

5.7. Odcinek próbny 

Na żądanie Inżyniera, Wykonawca powinien wykonać odcinek próbny w celu: 

a) zdefiniowania parametrów produkcyjnych mieszanki AC; 

b) sprawdzenia, czy użyty sprzęt do rozkładania i zagęszczania mieszanki jest właściwy, 

c) określenia grubości warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zagęszczeniem, koniecznej do 
uzyskania wymaganej warstwy, 

d) określenia potrzebnej ilości przejść walców dla uzyskania prawidłowego zagęszczenia warstwy. 

Do wykonania odcinka próbnego, Wykonawca powinien zastosować takie same materiały oraz sprzęt, 
jakie będą stosowane do wykonania warstwy AC podczas robót. 

Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inżynierem. 

W terminie 10 dni przed przystąpieniem do wykonywania warstwy z betonu asfaltowego Wykonawca w 
obecności Inżyniera, podczas wykonywania próby technologicznej lub odcinka próbnego, pobierze do 
badań próbki mieszanki zgodnie z PN-EN 12697-27 i przekaże do Laboratorium Zamawiającego w celu 
przeprowadzenia badań kontrolnych. Na podstawie pozytywnych wyników badań mieszanki i wyników 
badań z odcinka próbnego Inżynier może podjąć decyzję o rozpoczęciu wykonywania warstwy. 

W przypadku nieprawidłowych parametrów warstwy ścieralnej i nie zatwierdzeniu przez Inżyniera 
odcinka próbnego, Wykonawca ma obowiązek usunąć odcinek próbny warstwy ścieralnej (jeżeli był 
wykonywany w obrębie Kontraktu) na własny koszt. 

5.8. Wbudowywanie i zagęszczanie warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego 

Transport mieszanki AC powinien odbywać się zgodnie z wymaganiami podanymi w p. 8.4 WT-2 2008. 
Wbudowywanie mieszanki AC powinno odbywać się zgodnie z wymaganiami podanymi w p. 8.5 WT-2 
2008 z pominięciem tabeli 58 Minimalne temperatury otoczenia podczas wykonywania warstw 
asfaltowych. 
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Połączenia technologiczne powinny być wykonane zgodnie z niżej wymienionymi wymaganiami. 

Układanie mieszanki AC może odbywać się tylko przy użyciu mechanicznej układarki z włączoną 
wibracja i całą szerokością. Dopuszcza się układanie warstwy pasami o mniejszej szerokości niż 
szerokość jezdni lecz przy użyciu 2 układarek. Odstęp pomiędzy układarkami powinien być możliwie 
najmniejszy, aby powierzchnia złącza pierwszej ułożonej warstwy była wystarczająco gorąca (metoda 
„gorące do gorącego”). Jadące za rozkładarkami pierwsze walce powinny mieć jednakową masę. 
Obydwa walce zaczynają zagęszczanie od zewnętrznej krawędzi do środka w kierunku złącza. 
Zagęszczanie kończą na obydwu stronach około 15 cm od złącza wzdłużnego. Ten pozostawiony 
niezagęszczony w obrębie złącza pas będzie zagęszczany ostatnim przejazdem walca. W taki sposób 
powstanie mocne, szczelne połączenie poszczególnych pasów ułożonej mieszanki. 

 

Jeżeli z powodów technicznych lub ze względu na organizację ruchu konieczne jest układanie 
mieszanki połówkami jezdni, to wykonaniu spoiny trzeba poświęcić szczególną uwagę. Należy zwrócić 
szczególną uwagę na to, aby spoina nie znajdowała się bezpośrednio w obszarze przyszłego 
oznakowania poziomego lub śladów kół pojazdu. Powierzchnia spoiny (powierzchnia styku) musi już 
być ukształtowana konstrukcyjnie podczas układania pierwszego pasa. 

 

Płaszczyzna styku powinna być pochylona pod kątem 78-80⁰. Uzyskujemy wtedy jej większą 
powierzchnię w porównaniu z płaszczyzną pionową styku równą grubości ułożonej warstwy. Skośną 
krawędź uzyskujemy za pomocą elementu montowanego do stołu rozkładarki – tzw. buta albo walca z 
zamocowaną formującą rolką dociskową. Nie zaleca się cięcia piłą po wystygnięciu mieszanki, 
ponieważ uzyskamy płaską powierzchnię styku. Ponadto powstały podczas cięcia szlam zanieczyszcza 
podłoże (pogarsza połączenie międzywarstwowe). 

Płaszczyzna styku powinna być oklejona taśmą asfaltową o grubości minimum 10mm. Po pierwszym 
przejeździe walca przez spoinę w miejscu spoiny należy na płasko ułożyć drugi raz taśmę asfaltową 
tak, aby w przekroju uszczelnienie miało kształt litery „T”. 

Drugi pas układamy z niewielką 2-3-centymetrową zakładką w zależności od masy walca używanego 
do zagęszczania. Zbyt mała zakładka lub jej brak spowoduje, że zabraknie mieszanki w obszarze 
spoiny. Następstwem jest jej niedostateczne zagęszczenie i późniejsze uszkodzenia. 

Przy zbyt dużej zakładce rozkładarka będzie pokrywać wcześniej ułożony pas. Następstwem jest 
rozkruszanie ziaren kruszywa w miejscu zakładki niedostateczne zagęszczenie w rejonie spoiny. Przed 
rozpoczęciem zagęszczania mieszanka z miejsca zakładki musi zostać zgarnięta. 

Spoiny poprzeczne powstające na końcu działki dziennej albo, gdy wystąpią dłuższe przerwy w 
układaniu mieszanki należy wykonać w następujący sposób. Odjechać rozkładarką. Ręcznie usunąć 
mieszankę z miejsca o niewystarczającej grubości z zachowaniem linii prostej. Położyć drewnianą 
listwę o grubości równej grubości układanej warstwy. Posypać cienką warstwą piasku podłoże w 
rejonie zjazdu rozkładarki. Wbudować ręcznie pozostałą mieszankę na posypanym piaskiem podłożu w 
rejonie zjazdu rozkładarki. Zagęścić walcem całą powierzchnię wraz z obszarem zjazdu. Przed 
rozpoczęciem ponownego układania należy usunąć drewnianą listwę, mieszankę z obszaru klina 
warstwy i podkład piaskowy. Sprawdzić łatą równość nawierzchni w kierunku podłużnym i jeśli to 
konieczne, odciąć we właściwym miejscu. Obszar, z którego usunięto mieszankę, oczyścić i ponownie 
wykonać skropienie międzywarstwowe.  

Spoinę poprzeczną wykonać tak jak w przypadku spoiny podłużnej przy układaniu mieszanki 
połówkami jezdni. 

Spoiny w konstrukcji wielowarstwowej powinny być przesunięte względem siebie, co najmniej o 15cm. 
Spoiny powinny być całkowicie związane, a przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie. 

Układarka powinna poruszać się ze stała prędkością i w sposób ciągły bez zbędnych zatrzymywań (np. 
w oczekiwaniu na kolejny samochód z gorącą mieszanką). Układarka powinna być stale zasilana w 
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mieszankę tak, ażeby w zasobniku zawsze znajdowała się jakaś jej ilość, a kosz, transporter i stół były 
zawsze gorące i nie stygły. Zaleca się użycie podajnika pośredniego. 

Mieszankę mineralno-asfaltową należy, bezzwłocznie po dowiezieniu do miejsca wbudowania, w ciągły 
sposób podawać do układarki i układać. Wielkości dostaw mieszanki do układarki powinny być tak 
regulowane, aby umożliwić nieprzerwaną pracę układarki. Układarka powinna pracować z włączoną 
wibracją, w sposób ciągły zawsze, gdy jest to możliwe. Należy stosować takie prędkości poruszania się 

układarki i technikę jej pracy, które zapewniają jednorodne podawanie mieszanki mineralno-asfaltowej 
na całej szerokości układania, bez ciągnienia, rozrywania i segregacji materiału. 

Mieszanka AC lub powinna być zagęszczana walcami stalowymi gładkimi z wibracją i walcami 
ogumionymi. Zagęszczanie nie powinno powodować wyciskania się zaprawy na powierzchnię. 

Wyniki badań zagęszczenia wykonanej warstwy oraz wolnej przestrzeni powinny być zgodne z tabelą 
poniżej 

Typ i wymiar mieszanki, 
przeznaczenie 

Projektowana 
grubość 
warstwy 

technologicznej 
[cm] 

Wskaźnik 
zagęszczeni

a [%] 

Zawartość 
wolnych 

przestrzeni 
w warstwie 

[%(v/v)] 

AC 5 S, KR1÷KR2 2,0÷4,0 ≥ 98 1,0÷4,0 

AC 8 S, KR1÷KR2 2,5÷4,5 ≥ 98 1,0÷4,0 

AC 11 S, KR1÷KR2 3,0÷5,0 ≥ 98 1,0÷4,0 

AC 8 S, KR3÷KR4 2,5÷4,5 ≥ 98 1,5÷5,0 

AC 11 S, KR3÷KR4 3,0÷5,0 ≥ 98 1,5÷5,0 

Minimalna ilość wbudowywanej jednorazowo, bez przerw technologicznych, mieszanki mineralno-
asfaltowej wynosi 3000 Mg. W przypadku krótszych odcinków, na których nie jest możliwe wbudowanie 
jednorazowo takiej ilości MMA, jej minimalna ilość powinna pozwolić na ułożenie mieszanki na pełnej 
długości poszczególnych dróg lub na odcinkach o długości min. 100m. Wymóg ten może zostać 
zniesiony przez Inżyniera tylko w przypadku nagłej zmiany pogody uniemożliwiającej dalsze 
wbudowywanie mieszanki mineralno-asfaltowej. 

W przypadku korzystania przez Wykonawcę z dwóch wytwórni jednocześnie, powinien on wykazać, że 
obydwie mieszanki produkowane są na podstawie tej samej recepty, na bazie tych samych kruszyw 
oraz asfaltów pochodzących od jednego producenta. Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny ponadto 
wykazywać jednakową jakość, jak również mieć zgodne parametry zagęszczania i układania, 
potwierdzone dla obu wytwórni próbami technologicznymi i odcinkami próbnymi. Nie dopuszcza się 
równoczesnego wbudowywania mieszanek produkowanych na bazie różnych recept. 

Zamawiający w przypadku wykonawstwa w okresach chłodnych będzie kontrolował czy w wyniku 
przegrzania MMA w trakcie produkcji, transportu i wbudowania nie uległy znacznemu pogorszeniu 
własności asfaltu. Asfalt odzyskany z dostarczonej na budowę MMA nie może wykazać w stosunku do 
asfaltu wyjściowego postarzenia większego niż dopuszczane przez normę PN-EN 12591 po teście 
RTFOT wg PN-EN 12607-1. 

5.9. Utrzymanie wykonanej warstwy 

Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych należy utrzymywać w czystości. Po warstwie bitumicznej, 
na której przewiduje się ułożenie następnej warstwy, dopuszcza się jedynie ruch pojazdów i maszyn 
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pracujących przy układaniu i zagęszczaniu następnej warstwy lub prowadzących prace przy innych 
elementach przyległych do wykonanej warstwy (obiekty, pobocza, skarpy, bariery, ekrany itp.). 
Absolutny zakaz ruchu pojazdów o ponadnormatywnych obciążeniach osi. Należy zwrócić szczególną 
uwagę aby podczas prowadzenia innych robót związanych z budową nie zanieczyścić wykonanej 
warstwy. Należy zorganizować miejsca mycia i osuszania kół (gąsienic) pojazdów wjeżdżających na 
wykonaną warstwę bitumiczną. Miejsca te należy tak zlokalizować aby żaden pojazd nie mógł wjechać 
na wykonaną warstwę bez wcześniejszego wyczyszczenia kół (gąsienic). Zakazuje się także 
składowania materiałów mogących zanieczyścić wykonaną warstwę oraz parkowania pojazdów i 
sprzętu budowlanego. 

W przypadku jakiegokolwiek zanieczyszczenia warstwy bitumicznej, Wykonawca powinien podjąć 
starania w celu jej oczyszczenia, a jeżeli okaże się to niemożliwe, Kierownik Kontraktu podejmie 
decyzję o rozbiórce warstwy. 

5.10. Wypełnienie otworów po odwiertach kontrolnych 

Wypełnienie otworów po odwiertach kontrolnych dotyczy wyłącznie odwiertów wykonanych w 1 etapie 
budowy. 

Mieszanki mineralno-asfaltowe na zimno i gorąco należy wbudowywać w otwory po odwiertach 
kontrolnych w warstwach o grubości ok. 5cm. Każdą warstwę należy dogęścić ubijakiem ręcznym do 
próbek Marshalla lub Proctora. Wypełnianie otworów należy wykonywać z wyprzedzeniem, przed 
wykonaniem skropienia warstwy. 

6. Kontrola, jakości robót 
6.1. Ogólne zasady kontroli, jakości robót 

Ogólne wymagania dotyczące kontroli, jakości robót podano w Specyfikacji STWiORB DM.00.00.00 pkt 
6. 

Badania dzielą się na: 

- badania kontrolne Wykonawcy (w ramach własnego nadzoru), 

- badania kontrolne Zamawiającego (w ramach nadzoru Inżyniera). 

Oprócz badań kontrolnych mogą występować również badania: 

- kontrolne dodatkowe, 

- arbitrażowe. 

Badania kontrolne są badaniami, których celem jest sprawdzenie, czy jakość materiałów budowlanych 
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy, materiałów do uszczelnień itp.) oraz 
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania określone 
w kontrakcie. Wyniki tych badań są podstawą do odbioru. Do odbioru wykorzystywane są wyniki badań 
kontrolnych w ramach nadzoru Inżyniera Za zgodą Nadzoru i Zamawiającego do odbioru mogą być 
wykorzystane wyniki badań Wykonawcy. 

Jeżeli to konieczne, badania obejmują: 

- pobranie próbek, 

- zapakowanie próbek do wysyłki, 

- transport próbek z miejsca pobrania do placówki wykonującej badania i sprawozdanie z badań. 

Na żądanie Inżyniera ze wszystkich materiałów przewidzianych do budowy (kruszywo grube i drobne, 
wypełniacz, lepiszcze) należy przekazać próbki o odpowiedniej wielkości, a Inżynier będzie je 
przechowywał pod zamknięciem. Strony kontraktu potwierdzają uznanie próbek na piśmie, w protokole 
pobrania lub przekazania próbek. W ramach badań kontrolnych próbki te posłużą do oceny zgodności 
dostaw z warunkami kontraktu. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
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Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z Inżynierem, Wykonawca powinien 
przedstawić Badania Typu danej mieszanki mineralno-asfaltowej wraz z wymaganymi w normie PN-EN 
13108-20 załącznikami w celu jej zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia sytuacji 
wymienionych w punkcie 4.2 Normy PN-EN 13108-20 należy ponownie wykonać Badanie Typu i 
przedstawić do akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 

Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej wykonywane w ramach Zakładowej 
Kontroli Produkcji 

Badania wykonywane w ramach Zakładowej Kontroli Produkcji zgodnie z normą PN-EN 13108-21 są 
badaniami Wykonawcy. Badania należy przeprowadzać na próbkach pobranych z wyprodukowanej 
mieszanki przed jej wysłaniem na budowę. 

Zakres badań Wykonawcy w systemie Zakładowej Kontroli Produkcji obejmuje: 

- badania materiałów wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltów, kruszyw wypełniacza  
i dodatków), 

- badanie składu i właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej. 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej 
zgodnie z certyfikowanym systemem ZKP. 

Badania kontrolne Wykonawcy (w ramach własnego nadzoru) 

Ogólnie 

Badania kontrolne Wykonawcy są wykonywane przez Wykonawcę lub jego zleceniobiorców celem 
sprawdzenia, czy jakość materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, 
lepiszczy i materiałów do uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, 
połączenia itp.) spełniają wymagania określone w kontrakcie. Wykonawca powinien wykonywać te 
badania podczas realizacji kontraktu z niezbędną starannością i w wymaganym zakresie. Wyniki należy 
zapisywać w protokołach. W razie stwierdzenia uchybień w stosunku do wymagań kontraktu, ich 
przyczyny należy niezwłocznie usunąć.  

Zakres badań Wykonawcy kontrolnych w ramach nadzoru własnego obejmuje: 

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej: 

– pomiar temperatury powietrza, 

– pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 
12697-13), 

– ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej, 

Mieszanka mineralno-asfaltowa (badania w ramach ZKP) 

– zawartość lepiszcza rozpuszczalnego, 

– skład ziarnowy, 

– zawartość wolnych przestrzeni w mieszance, 

Wykonana warstwa: 

– wykaz ilości materiałów lub grubości wykonanej warstwy  

– wskaźnik zagęszczenia i zawartość wolnej przestrzeni w wykonanej warstwy, 

– badanie połączenia międzywarstwowego, 

– pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej, 

– pomiar równości warstwy asfaltowej, 

– pomiar parametrów geometrycznych poboczy, 
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– ocena wizualna jednorodności powierzchni warstwy, 

– ocena wizualna jakości wykonania połączeń technologicznych. 

Badania kontrolne Zamawiającego (w ramach nadzoru Inżyniera) 

Badania kontrolne Zamawiającego są badaniami zleconymi przez Inżyniera, których celem jest 
sprawdzenie, czy jakość materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, 
lepiszczy i materiałów do uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, 
połączenia itp.) spełniają wymagania określone w kontrakcie. Pobieraniem próbek i wykonywanie 
badań na miejscu budowy odbywa się w obecności Wykonawcy. Badania odbywają się również wtedy, 
gdy Wykonawca zostanie w porę powiadomiony o ich terminie, jednak nie będzie przy nich obecny. 

Wykonawca może pobierać i pakować do wysyłki próbki do badań kontrolnych Zamawiającego. Do 
wysyłania próbek i przeprowadzenia badań kontrolnych Zamawiającego jest upoważniony tylko Inżynier 
lub uznana przez niego placówka badawcza. Inżynier decyduje o wyborze takiej placówki. 

Rodzaj i zakres badań kontrolnych Zamawiającego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej 
warstwy jest następujący: 

- badania materiałów wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltów, kruszyw, 
wypełniacza) na etapie zatwierdzania recept i w sytuacjach budzących wątpliwości co do jakości 
materiałów. 

Asfalt: 

– penetracja, 

– temperatura mięknienia metodą Pierścienia i Kuli, 

– temperatura łamliwości wg Fraassa, 

Mieszanka mineralno-asfaltowa: 

– zawartość lepiszcza rozpuszczalnego, 

– skład ziarnowy, 

– zawartość wolnych przestrzeni w mieszance, 

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej: 

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania  próby do badań, 

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej, 

Wykonana warstwa: 

- grubość warstwy, 

- wskaźnik zagęszczenia i zawartość wolnych przestrzeni w wykonanej warstwie, 

- połączenie międzywarstwowe, 

- równość warstwy. 

Badania kontrolne dodatkowe 

W wypadku uznania, że jeden z wyników badań kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego 
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo żądać przeprowadzenia badań kontrolnych dodatkowych. 

Przedstawiciel Zamawiającego i Wykonawca decydują wspólnie o miejscach pobierania próbek i 
wyznaczeniu odcinków częściowych ocenianego odcinka budowy.  

Do odbioru uwzględniane są wyniki badań kontrolnych i badań kontrolnych dodatkowych do 
wyznaczonych odcinków częściowych. 

Koszty badań kontrolnych dodatkowych zażądanych przez Wykonawcę ponosi Wykonawca. 

Badania arbitrażowe 
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Badania arbitrażowe są powtórzeniem badań kontrolnych, co do których istnieją uzasadnione 
wątpliwości ze strony Przedstawiciela Zamawiającego lub Wykonawcy (np. na podstawie własnych 
badań). 

Badania arbitrażowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezależne laboratorium, które nie 
wykonywało badań kontrolnych. 

Koszty badań arbitrażowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na której 
niekorzyść przemawia wynik badania. 

6.4. Wymagania i odchyłki badań kontrolnych 

Materiały 

Właściwości materiałów wsadowych należy oceniać na podstawie badań pobranych próbek w miejscu 
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej. 

Do oceny, jakości materiałów wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodą Nadzoru i 
Zamawiającego mogą posłużyć wyniki badań wykonanych w ramach Zakładowej Kontroli Produkcji. 

Wypełniacz i kruszywa 

Z kruszywa należy pobrać i zbadać średnie próbki. Wielkość pobranej średniej próbki nie może być 
mniejsza niż: 

- wypełniacza - 2 kg, 

- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm - 5 kg, 

- kruszywa o uziarnieniu powyżej 8 mm  - 15 kg. 

Asfalty 

Próbki lepiszcza asfaltowego należy pobrać zgodnie z normą PN-EN 58. 

Asfalty muszą spełniać wymagania  pkt. 2.2 

Materiały do uszczelniania połączeń (spoin) 

Materiały do uszczelniania połączeń muszą spełniać wymagania pkt 2.4. 

Mieszanka mineralno-asfaltowa 

Właściwości materiałów należy oceniać na podstawie badań pobranych próbek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjątkowo 
dopuszcza się badania próbek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej. 

Do oceny, jakości mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodą Nadzoru i Zamawiającego mogą posłużyć 
wyniki badań wykonanych w ramach Zakładowej Kontroli Produkcji. 

Zawartość lepiszcza  

Zawartość rozpuszczalnego lepiszcza z każdej próbki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub 
wyjątkowo z próbki pobranej z nawierzchni nie może odbiegać od wartości projektowanej o więcej niż 
±0,3%. 

Uziarnienie każdej próbki pobranej z luźnej mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjątkowo z próbki 
powtórnie rozgrzanej nie może odbiegać od wartości projektowanej o więcej niż: 

- ziarna przechodzące przez sito o kwadratowym oczku 0,063mm (tzw. wypełniacz) ± 2,0%, 

- ziarna pozostające na sicie o kwadratowym oczku 2,0mm (tzw. szkielet) ± 4,0%. 

Gęstość i gęstość objętościową mieszanki mineralno-asfaltowej oznaczyć zgodnie z normą PN-EN 
12697-5 i 6. 

Zawartość wolnych przestrzeni w próbce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub 
wyjątkowo powtórnie rozgrzanej próbki pobranej z nawierzchni, nie może wykroczyć poza wartości 
dopuszczalne podane w p. 5.2 o więcej niż: 1,0 %. 
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Grubość warstwy 

Niezależnie od średniej grubości w wypadku warstwy ścieralnej, wiążącej i podbudowy pojedyncze 
oznaczenie grubości nie może być mniejsze od projektowanej grubości o więcej niż ± 0,5 cm – wiążąca; 
± 1,0 cm podbudowa; ± 10% - ścieralna, a całej nawierzchni asfaltowej o więcej niż ± 1,0 cm. 

Wskaźnik zagęszczenia i zawartość wolnych przestrzeni w warstwie 

Zagęszczenie wykonanej warstwy, wyrażone wskaźnikiem zagęszczenia oraz zawartością wolnych 
przestrzeni w warstwie, nie może przekroczyć wartości dopuszczalnych podanych w punkcie 5.8. 
Dotyczy to każdego pojedynczego oznaczenia danej właściwości. 

Oznaczenie gęstości objętościowej należy wykonywać według PN-EN 12697-6. 

Spadki poprzeczne 

Spadki poprzeczne powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją ± 0,5%. 

Równość podłużna warstwy 

Do oceny równości podłużnej warstwy ścieralnej nawierzchni dróg klasy A, S, GP oraz G należy 
stosować metodę profilometryczną bazującą na wskaźnikach równości IRI[mm/m]. Profil nierówności 
warstwy nawierzchni należy rejestrować z krokiem co 10cm.Wartość IRI standardowo należy 
wyznaczać z krokiem co 50m. Długość ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna być większa niż 
1000m. Odcinek końcowy o długości mniejszej niż 500m należy oceniać łącznie z odcinkiem 
poprzedzającym. Do oceny równości odcinka nawierzchni ustala się minimalną liczbę wskaźników IRI 
równą 5. W przypadku odbioru robót na krótkich odcinkach nawierzchni, których całkowita długość jest 
mniejsza niż 250m dopuszcza się wyznaczanie wskaźników IRI z krokiem mniejszym niż 50m, przy 
czym należy ustalać maksymalną możliwą długość kroku pomiarowego, z uwzględnieniem minimalnej 
wymaganej liczby wskaźników IRI. Pomiary należy wykonywać w śladzie prawego koła (z wyjątkiem 
poboczy utwardzonych, ocenianych w środku przekroju). Zaleca się utrzymywanie w czasie pomiaru 
stałej prędkości pomiarowej w zakresie 50-70 km/h, przy czym w zależności od panujących warunków 
oraz organizacji ruchu dopuszcza się wykonywanie pomiarów z prędkością 0-110 km/h. W czasie 
pomiaru należy bezwzględnie unikać gwałtownych zmian prędkości. Wymagana równość podłużna jest 
określona przez wartość średnią wyników pomiaru IRIśr oraz wartość maksymalną pojedyńczego 
pomiaru IRImax , których nie można przekroczyć na długości ocenianego odcinka nawierzchni. Wartości 
Graniczne dopuszczalne podano poniżej. 

Graniczne wartości wskaźnika IRI[mm/m] 

Klasa drogi Element nawierzchni 

Dopuszczalne odbiorcze wartości 
wskaźników dla zadanego zakresu 

długości odcinka drogi [mm/m] 

IRIśr* IRImax 

1 2 3 4 

A, S, GP 

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 
dodatkowe, włączenia i wyłączenia, 
jezdnie łącznic 

1,3 2,4 

Jezdnie MOP, utwardzone pobocza 1,5 2,7 

G 

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 
włączenia i wyłączenia, postojowe 

1,7 3,4 

Utwardzone pobocza 2,0 3,8 

* w przypadku: 

− odbioru odcinków warstwy nawierzchni o całkowitej długości mniejszej niż 500 m, 

− odbioru robót polegających na ułożeniu na istniejącej nawierzchni jedynie warstwy ścieralnej 
(niezależnie od długości odcinka robót), dopuszczalną wartość IRIśr wg tablicy należy zwiększyć o 
0,2 mm/m. 
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Do oceny równości podłużnej:górnej warstwy betonu asfaltowego warstwy ścieralnej nawierzchni dróg 
klasy Z, L, D oraz placów i parkingów oraz dróg wewnętrznych; należy stosować metodę pomiaru 
ciągłego równoważną użyciu łaty i klina z wykorzystaniem planografu, umożliwiającego wyznaczanie 
odchyleń równości podłużnej jako największej odległości (prześwitu) pomiędzy teoretyczną linią łączącą 
spody kółek jezdnych urządzenia a mierzoną powierzchnią warstwy [mm]. Pomiar należy wykonywać w 
środku każdego ocenianego pasa ruchu. Prędkość planografu w czasie pomiaru nie powinna przekraczać 
15 km/h. W miejscach niedostępnych dla planografu pomiar równości podłużnej warstw nawierzchni 
należy wykonać w sposób ciągły z użyciem łaty i klina. Wartości dopuszczalne odchyleń równości 
podłużnej przy odbiorze warstwy planografem (łatą i klinem) podano poniżej. 

Dopuszczalne wartości odchyleń równości podłużnej przy odbiorze warstwy planografem (łatą i klinem) 

Klasa drogi Element nawierzchni 

Dopuszczalne odbiorcze 
wartości odchyleń równości 
podłużnej warstwy ścieralnej 

[mm] 

1 2 3 

A, S, GP 

Pasy ruchu zasadnicze, 
awaryjne, dodatkowe, włączenia 
i wyłączenia, jezdnie łącznic 

- 

Jezdnie MOP, utwardzone 
pobocza 

- 

G, Z 

Pasy ruchu zasadnicze, 
dodatkowe, włączenia 
i wyłączenia, postojowe 

6 (dotyczy jedynie klasy Z) 

Utwardzone pobocza 9 (dotyczy jedynie klasy Z) 

L, D, place, 
parkingi, 

drogi 
wewnętrzne 

Wszystkie pasy ruchu 
i powierzchnie przeznaczone do 
ruchu i postoju pojazdów 

9 

 

Równość poprzeczna warstwy 

Do oceny równości poprzecznej warstw nawierzchni dróg wszystkich klas technicznych oraz placów i 
parkingów należy stosować metodę pomiaru profilometrycznego równoważną użyciu łaty i klina, 
umożliwiającą wyznaczenie odchylenia równości w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. 
Odchylenie to jest obliczane jako największa odległość (prześwit) pomiędzy teoretyczną łatą  a 
zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szerokość pomiarowa jest równa szerokości 
mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancją ±15%. Wartość odchylenia równości 
poprzecznej należy wyznaczać z krokiem co 1 m. Zaleca się utrzymywanie w czasie pomiaru stałej 
prędkości pomiarowej w zakresie 50-70 km/h, przy czym w zależności od panujących warunków oraz 
organizacji ruchu dopuszcza się wykonywanie pomiarów z prędkością 0-110 km/h. W czasie pomiaru 
należy bezwzględnie unikać gwałtownych zmian prędkości. W miejscach niedostępnych dla profilografu 
pomiar równości poprzecznej warstw nawierzchni należy wykonać z użyciem łaty i klina. Pomiar powinien 
być wykonywany nie rzadziej niż co 5 m. Wartości dopuszczalne odchyleń równości poprzecznej przy 
odbiorze warstwy podano poniżej: 

Wartości odchyleń [mm] 
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Klasa drogi Element nawierzchni 

Dopuszczalne odbiorcze 
wartości odchyleń 

równości poprzecznej 
warstwy ścieralnej [mm] 

1 2 3 

A, S, GP 

Pasy ruchu zasadnicze, 
awaryjne, dodatkowe, włączenia 
i wyłączenia, jezdnie łącznic 

4 

Jezdnie MOP, utwardzone 
pobocza 

6 

G, Z 

Pasy ruchu zasadnicze, 
dodatkowe, włączenia 
i wyłączenia, postojowe 

6 

Utwardzone pobocza 9 

L, D, place, 
parkingi, 

drogi 
wewnętrzne 

Wszystkie pasy ruchu 
i powierzchnie przeznaczone do 
ruchu i postoju pojazdów 

9 

 

Właściwości przeciwpoślizgowe 

Przy ocenie właściwości przeciwpoślizgowych nawierzchni drogi klasy G i dróg wyższych klas powinien 
być określony współczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy całkowitym poślizgu opony testowej. 

Pomiar wykonuje się urządzeniem SRT-3 nie rzadziej niż co 50 m na nawierzchni zwilżanej wodą w ilości 
0,5 l/m2, a wynik pomiaru powinien być przyrównany do wartości przy 100% poślizgu opony testowej 

rowkowanej (ribbed tyre) rozmiaru 165 R 15 − zalecanej przez World Road Association PIARC. Pomiary 
powinny być wykonywane w temperaturze otoczenia od 5ºC do 30ºC, na czystej nawierzchni. Badanie 
należy wykonać przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu drogowego oraz powtórnie w okresie od 4 
do 8 tygodni od oddania nawierzchni do eksploatacji. Badanie powtórne należy wykonać w śladzie koła. 
Jeżeli warunki atmosferyczne uniemożliwiają wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien być 
on zrealizowany z najmniejszym możliwym opóźnieniem. Uzyskane wartości współczynnika tarcia należy 
rejestrować z dokładnością do trzech miejsc po przecinku. Miarą właściwości przeciwpoślizgowych jest 
miarodajny współczynnik tarcia. Za miarodajny współczynnik tarcia przyjmuje się różnicę wartości 
średniej E(µ) i odchylenia standardowego D : E(µ) - D. Wyniki podaje się z dokładnością do dwóch miejsc 
po przecinku. Długość ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna być większa niż 1000 m a liczba 
pomiarów nie mniejsza niż 10. Odcinek końcowy o długości mniejszej niż 500 m należy oceniać łącznie 
z odcinkiem poprzedzającym. 

Wymagane parametry miarodajnego współczynnika tarcia nawierzchni podano poniżej: 

Wymagania dla opony PIARC  przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu i w okresie 4 do 8 tygodni od 
oddania nawierzchni do eksploatacji 

 Klasa drogi Element nawierzchni Miarodajny współczynnik tarcia przy prędkości 
zablokowanej opony względem nawierzchni 

30 km/h 60 km/h 90 km/h 

A, S 

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, awaryjne 
- 

 
0,49*) 0,44 

Pasy włączania i wyłączania, jezdnie łącznic 0,55*) 0,51 - 
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GP,G 
Pasy ruchu, pasy dodatkowe, jezdnie łącznic, 

utwardzone pobocza 

0,51*) 

 
0,41 - 

*) Wartości wymagań w przypadku odbioru odcinków nawierzchni, na których nie można wykonać pomiarów z prędkością 60 
km/h lub w 90 km/h (pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, awaryjne) 

Połączenie międzywarstwowe 

Uzyskanie wymaganej trwałości nawierzchni jest uzależnione od zapewnienia połączenia miedzy 
warstwami i ich współpracy w przenoszeniu obciążenia nawierzchni ruchem. W tym celu należy 
zapewnić odpowiednią wytrzymałość na ścinanie połączenia międzywarstwowego poprzez 
oczyszczenie i skropienie emulsją asfaltową (wg normy PN-EN 13808) warstwy ścieralnej. Należy 
spełnić wymagania podane w punkcie 5.4. 

Szerokość warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego powinna być zgodna z dokumentacją projektową, z 
tolerancją w zakresie od 0 do +5 cm. 

Rzędne wysokościowe 

Rzędne wysokościowe, na osi podłużnej i krawędziach, powinny być zgodne z dokumentacją projektową 
z dopuszczalną tolerancją ± 1 cm. 

Ukształtowanie osi w planie 

Ukształtowanie osi w planie, nie powinno różnić się od dokumentacji projektowej o ± 5 cm. 

Złącza (spoiny) technologiczne 

Złącza powinny być wykonane zgodnie z zasadami opisanymi w punkcie 5.8. Złącza powinny być 
całkowicie związane, a przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie. 

Ocena wizualna warstwy 

Wygląd warstwy z betonu asfaltowego powinien mieć jednolitą teksturę, bez rakowin, spękań, 
deformacji, plam i wykruszeń. Wyjątkiem jest warstwa z mieszanki ACWMS gdzie zagęszczanie może 
powodować wyciskanie zaprawy na powierzchnię i tworzenie się plam. 

Częstotliwość badań kontrolnych 

L.p. Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

Badania kontrolne Wykonawcy Badania kontrolne Zamawiającego 

M
a

te
ri

a
ły

 Wypełniacz i kruszywa 

wg Zakładowej Kontroli Produkcji 
zgodnie z normą PN-EN 13108-21 

Obligatoryjnie przed przystąpieniem 
do robót przy akceptacji badania typu 
mm-a, w trakcie wykonywania robót z 

częstotliwością ustaloną przez 
Zamawiającego, w uzgodnieniu z 

Inżynierem. 

Lepiszcza 

Dodatki i pozostałe materiały 

M
ie

s
z
a
n

k
a
 m

in
e

ra
ln

o
-

a
s
fa

lt
o

w
a
 

Skład ziarnowy, 

wg Zakładowej Kontroli Produkcji 
zgodnie z normą PN-EN 13108-21 

Z częstotliwością ustaloną przez 
Zamawiającego, w uzgodnieniu z 

Inżynierem. 

Zawartość lepiszcza 
rozpuszczalnego, 

Temperatura mięknienia 
odzyskanego lepiszcza, 

Zawartość wolnych przestrzeni w 
mieszance 
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W
a

ru
n
k
i 
te

c
h
n

o
lo

g
ic

z
n
e
 

Temperatura powietrza 

co najmniej 3 razy dziennie: przed 
przystąpieniem do robót oraz 

podczas ich realizacji w okresach 
równomiernie rozłożonych w 

planowanym okresie realizacji 
dziennej działki roboczej 

W trakcie robót podczas każdego 
pobrania mieszanki mineralno-

asfaltowej 

Temperatura mieszanki 
mineralno-asfaltowej podczas 

wykonywania nawierzchni 

Każdy rozładunek mieszanki z 
samochodu transportowego do 

zasobnika rozściełacza 

W trakcie robót podczas każdego 
pobrania mieszanki mineralno-

asfaltowej 

Ocena wizualna dostarczonej 
mieszanki mineralno-asfaltowej 

Każdy rozładunek mieszanki z 
samochodu transportowego do 

zasobnika rozściełacza 
- 

W
y
k
o
n

a
n
a

 w
a

rs
tw

a
 

Grubość wykonywanej warstwy3) Jedna próbka na 500 m.b. jednorazowo wbudowywanej szerokości* 

Wskaźnik zagęszczenia warstwy 
zawartość wolnej przestrzeni 

Jedna próbka na 500 m.b. jednorazowo wbudowywanej szerokości* 

Połączenia międzywarstwowe Jedna próbka na 500 m.b. jednorazowo wbudowywanej szerokości* 

Spadki poprzeczne warstwy 
Częstotliwość zgodna z przekrojami poprzecznymi z dokumentacji 

projektowej2) 

Równość poprzeczna warstwy Pomiar profilografem lub metodą równoważną co 10 m 

Równość podłużna warstwy Pomiar planografem lub metodą równoważną 

Szerokość warstwy 
Częstotliwość zgodna z przekrojami 

poprzecznymi z dokumentacji 
projektowej 

- 

Rzędne wysokościowe warstwy1) 
Pomiar rzędnych niwelacji podłużnej  i 

poprzecznej oraz usytuowania osi 
według dokumentacji budowy 

- 

Ukształtowanie osi w planie 1) 2) 
Współrzędne osi ze skokiem według 

dokumentacji projektowej 
- 

Ocena wizualna jednorodności 
powierzchni warstwy 

Ocena ciągła 

Ocena wizualna, jakości 
wykonania złączy podłużnych i 

poprzecznych, krawędzi i 
obramowania warstwy 

Ocena ciągła wszystkich długości złączy i krawędzi 

*  w przypadku badań kontrolnych Zamawiającego częstotliwość zalecana (w uzasadnionych przypadkach może ulec zmianie 
na wniosek Inżyniera i Zamawiającego),  

1) Wyniki pomiarów geodezyjnych należy przekazać w formie numerycznej zaakceptowanej przez Inżyniera. W przypadku 
autostrad i dróg ekspresowych, należy wykonać siatkę geodezyjną 10x10m, ze sprawdzeniem rzędnych osi jezdni i obu 
krawędzi, zgodnie z Dz.U.43 z 02.03.1999, Załącznik 6. 

2) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach głównych łuków 
poziomych 

3) Dopuszcza się za zgodą Inżyniera nieinwazyjny, ciągły pomiar grubości warstw  metodą georadarową. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 pkt 7. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 pkt 8.  
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Ogólne zasady dotyczące płatności podano w STWiORB DM.00.00.00 pkt 9. 

10. LITERATURA 
1. „Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleń na drogach krajowych 

WT-1 2014 Wymagania Techniczne" 

2. „Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2014 – część I Mieszanki Mineralno-Asfaltowe 
Wymagania Techniczne" 

3. „WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008" 

4. Polskie Normy powołane w WT-1 

5. Polskie Normy powołane w WT-2 

6. Rozporządzenie MTiGM w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi 
publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43 z dnia 2 marca 1999) 

7. Zarządzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 19.11.2010 r w 
sprawie stosowania wymagań technicznych na drogach krajowych. 

8. WWiORB D-04.07.01; 

Jeżeli w WWiORB użyta jest niedatowana norma należy rozumieć przez to, że powołanie dotyczy 
najnowszego wydania. 
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1.  WSTĘP  

1.1. Przedmiot WWiORB  

Przedmiotem niniejszych Warunków Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (WWiORB) są 

wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem warstwy 

ścieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA).  

1.2. Zakres stosowania WWiORB  

WWiORB są stosowane jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót 
wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3. Określenia podstawowe  

Definicje i określenia podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne", oraz w przepisach 

związanych wyszczególnionych w pkt. 10 niniejszego WWiORB.  

1.4. Ogólne wymagania dotyczące robót  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne".  

2.  MATERIAŁY  

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w D-M-

00.00.00 "Wymagania ogólne". Poszczególne rodzaje materiałów powinny pochodzić ze 

źródeł zatwierdzonych przez Inżyniera/Inspektora Nadzoru. W przypadku wystąpienia zmian 

w materiałach składowych (rodzaj, kategoria, typ petrograficzny, gęstość, zmiana złoża) 

należy postępować zgodnie z zasadami określonymi w punkcie 4.2. normy PN-EN 13108-20.  

2.1. Rodzaje materiałów  

Rodzaje materiałów stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tabeli 1.  

Tabela 1. Rodzaje materiałów do mieszanki mineralno-asfaltowej  

Lp.  

  

Rodzaj materiału  

  

Wymagania wg / dokument odniesienia  

KR 1-2  KR 3-4  KR 5-7  

1.  Kruszywo grube   WT-1 Kruszywa 2014, tabela 161) 2)  

2.  Kruszywo drobne  WT-1 Kruszywa 2014, tabela 17  

3.  Wypełniacz   WT-1 Kruszywa 2014, tabela 18  

4.  Lepiszcze  WT-2 2014 – część I pkt. 8.2.5.1 tab. 25, PN-EN 14023,  

PN-EN 12591, PN-EN 13924-2  

5.  Środek adhezyjny  wg p. 4.1 PN-EN 13108-5  

6.  Stabilizator mastyksu  wg p. 4.1 PN-EN 13108-5  
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7.  Mieszanka 

mineralnoasfaltowe  
WT-2 2014–  

część I pkt. 8.2.5 

tab. 26 i 27  

WT-2 2014– część 

I pkt. 8.2.5 tab. 26 

i 28  

WT-2 2014–  

część I pkt. 8.2.5 

tab. 26 i 293)  

1)  Dla dróg KR≥5 zaleca się stosowanie jasnych kruszyw tj. posiadających współczynnik luminancji w świetle rozproszonym 

Qd≥60 mcd/m2*lx dla kruszywa grubego. Badanie należy wykonać zgodnie z Instrukcją badawczą „Pomiar współczynnika 

luminancji jasnych nawierzchni asfaltowych” opisaną w Załączniku Nr 4 do WT-2 2014 część 1. Decydującym kryterium oceny 

jest współczynnik Qd uzyskany dla próbki MMA wykonanej na etapie projektowania Badania Typu i próbki pobranej z wykonanej 

nawierzchni.     

W celu osiągnięcia wymaganej jasności nawierzchni, dopuszcza się dodatek sztucznego kruszywa rozjaśniającego w ilości nie 
przekraczającej 15%. Sztuczne kruszywo musi dodatkowo spełniać wymagania fizyko-mechaniczne określone w niniejszej 
tabeli 1.   

2) Oprócz badań wymienionych w WT-1 2014 należy przed użyciem przeprowadzić badanie jasności kruszyw  
3) Wymagania dla mieszanki w zakresie współczynnika luminancji Qd odnoszą się tylko dla mieszanek stosowanych 

do nawierzchni dróg KR≥5 na obiektach inżynierskich w ciągu głównym dróg krajowych i autostrad o nawierzchni betonowej 

oraz dla nawierzchni w tunelach  

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej wg WT-2 2014 – część I pkt. 8.  

Do produkcji mieszanki SMA nie dopuszcza się stosowania granulatu asfaltowego.  

  

2.2. Wymagania wobec innych materiałów  

2.2.1. Kruszywa do wykończenia powierzchni warstwy SMA  

Do uszorstnienia warstwy z mieszanki SMA będzie użyte kruszywo spełniające wymagania 

WT-2 2016 część II pkt 7.1.2.  

2.2.2. Materiały do połączeń technologicznych  

Do uszczelniania połączeń technologicznych należy stosować materiały zgodnie z pkt. 7.6.1 

WT-2 2016 – część II wg tabel 2 i 3.  

Tabela 2. Materiały do złączy (podłużnych i poprzecznych wykonywanych metodą „gorące 

przy zimnym”)  

Rodzaj 

warstwy  

Złącze podłużne  Złącze poprzeczne  

Ruch  Rodzaj materiału  Ruch  Rodzaj materiału  

Warstwa 

ścieralna  

KR 1-2  

Pasty asfaltowe lub 

elastyczne taśmy 

bitumiczne + środek 

gruntujący  

KR 1-2  

Pasty asfaltowe lub  

elastyczne taśmy bitumiczne  

+ środek gruntujący  

KR 3-7  

Elastyczne taśmy 

bitumiczne + środek 

gruntujący  

KR 3-7  
Elastyczne taśmy bitumiczne + 

środek gruntujący  

  

  

Tabela 3. Materiały do spoin między fragmentami zagęszczonej MMA i elementami 

wyposażenia drogi  

Rodzaj warstwy  Ruch  Rodzaj materiału  
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Warstwa ścieralna  

KR 1-2  Pasta asfaltowa  

KR 3-7  
Elastyczna taśma bitumiczna + środek gruntujący lub 

zalewa drogowa na gorąco  

Uwaga: W przypadku elastycznych taśm bitumicznych należy zastosować środek do 

gruntowania powierzchni połączeń technologicznych przewidziany przez producenta taśmy.  

Materiały do połączeń technologicznych muszą spełniać wymagania sformułowane w tabelach 

10, 11 i 12  z WT-2 2016 – część II. Zalewy drogowe na gorąco muszą spełniać wymagania 

dla typu N1 wg normy PN-EN 14188-1 tablica 2 punkty od 1 do 11.2.8  

2.2.3. Lepiszcze do skropienia podłoża  

Lepiszcze do skropienia podłoża powinno spełniać wymagania podane PN-EN 13808 i 

WWiORB D.04.03.01.  

2.2.4. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej  

Za zgodą Zamawiającego mogą być stosowane dodatki stabilizujące lub modyfikujące. 

Pochodzenie, rodzaj i właściwości dodatków powinny być deklarowane. Skuteczność 

stosowanych dodatków i modyfikatorów powinna być udokumentowana zgodnie z PN-EN 

13108-5 punkt 4.1.  

Zaleca się stosowanie do mieszanek mineralno-asfaltowych, dodatku środka obniżającego 

temperaturę produkcji i układania – nie dotyczy to produkcji mieszanek mineralnoasfaltowych 

z dozowaniem granulatu asfaltowego w technologii „na zimno”.  

Do mieszanek mineralno-asfaltowych może być stosowany dodatek asfaltu naturalnego, jeżeli 

spełnia wymagania podane w PN-EN 13108-4 Załącznik B.  

2.3. Dostawy materiałów  

Za dostawy materiałów odpowiedzialny jest Wykonawca robót zgodnie z ustaleniami 

określonymi w D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne".  

Do obowiązku Wykonawcy należy takie zorganizowanie dostaw materiałów do wytwarzania 

MMA, aby zapewnić nieprzerwaną pracę otaczarki w trakcie wykonywania dziennej działki 

roboczej. Jakość każdej dostawy kruszywa i wypełniacza musi być potwierdzona deklaracją 

producenta (oznakowanie CE).   

2.4. Składowanie materiałów  

2.4.1. Składowanie kruszywa  

Składowanie kruszywa powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed 

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.  

2.4.2. Składowanie wypełniacza  

Wypełniacz należy składować w silosach wyposażonych w urządzenia do aeracji.  

2.4.3. Składowanie asfaltu  

Lepiszcze asfaltowe należy przechowywać zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 8.3 WT-2 

2014 – część I. Zbiorniki na asfalt modyfikowany winny być wyposażone w mieszadła 

mechaniczne lub co najmniej winny mieć zapewniony system przepompowywania 

wprawiający w cyrkulację asfalt z dolnych partii zbiornika. Maksymalne temperatury 
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składowania asfaltu drogowego powinny być zgodne z tabelą 41 ww. wytycznych. 

Temperatury składowania asfaltów modyfikowanych powinny być zgodne z zaleceniami  

producenta.   

2.4.4. Składowanie środka adhezyjnego  

Składowanie środka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach 

producenta w warunkach podanych zgodnie z zaleceniami producenta.  

2.4.5. Składowanie stabilizatora mastyksu  

Składowanie stabilizatora mastyksu jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach 

producenta lub w odpowiednich do tego celu przystosowanych zbiornikach,  zgodnie  z 

zaleceniami producenta.  

3.  SPRZĘT  

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne".  

3.1. Wytwórnia mieszanek mineralno-asfaltowych  

Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej powinna odbywać się na WMA o cyklicznym 

systemie produkcji mieszanki. WMA powinna prowadzić system ZKP (Zakładowa Kontrola 

Produkcji) zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21, certyfikowany przez jednostkę 

notyfikowaną. Dozowanie wszystkich składników powinno odbywać się wagowo, dopuszcza 

się objętościowe dozowanie środka adhezyjnego.    

3.2. Układarka mieszanek mineralno-asfaltowych  

Układanie mieszanki powinno odbywać się możliwie największą szerokością, przy użyciu 

mechanicznej układarki do układania mieszanki mineralno-asfaltowej lub zespołem układarek 

pracujących równolegle z przesunięciem roboczym umożliwiającym ułożenie stykających się 

warstw asfaltowych na gorąco, posiadającej następujące urządzenia:  

­ automatyczne sterowanie pozwalające na ułożenie warstwy zgodnie z założoną niweletą i 

grubością,  

­  płytę wibracyjną do wstępnego zagęszczenia mieszanki,  

­  urządzenia do podgrzewania płyty wibracyjnej.  

Mieszanki mineralno-asfaltowe można rozkładać specjalną maszyną drogową z podwójnym 

zestawem rozkładającym do układania dwóch warstw technologicznych w jednej operacji (tzw. 

asfaltowe warstwy kompaktowe).   

Przy wykonywaniu nawierzchni dróg o kategorii KR 6-7, do warstwy ścieralnej wymagane jest:  

‒ stosowanie podajników mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozkładarki ze 

środków transportu. Zaleca się stosowanie takich podajników również do warstw wiążących,  

‒  stosowanie rozkładarek wyposażonych w łatę o długości min. 10 m z co najmniej 3 

czujnikami.  

3.3. Walce do zagęszczania  

Wykonawca powinien dysponować sprzętem pozwalającym na uzyskanie wymaganego 

wskaźnika zagęszczenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej.   



WARUNKI WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH D.05.03.13 

 

211 
 

3.4. Skrapiarki  

Wykonawca powinien dysponować skrapiarką spełniającą wymagania WWiORB D.04.03.01, 

pozwalającą na równomierne i zgodne z wymaganiami równomierne skropienie podłoża.  

3.5. Rozsypywarka kruszywa  

Wykonawca powinien dysponować rozsypywarką kruszywa lub posiadać walec  z 

zamontowaną rozsypywarką.  

3.6. Samobieżny podajnik  

Przy wykonywaniu nawierzchni dróg o kategorii KR 6-7 Wykonawca powinien dysponować 

samobieżnym podajnikiem stosowanym jako bezkontaktowy element połączeniowy pomiędzy 

rozkładarką a pojazdami transportowymi dowożącymi  mieszanki mineralnoasfaltowe.  

4.  TRANSPORT  

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne". 

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny być dowożone na budowę odpowiednio do postępu 

robót, tak aby zapewnić ciągłość wbudowania. Podczas transportu i postoju przed 

wbudowaniem mieszanki powinny być zabezpieczone przed ostygnięciem i dopływem 

powietrza (przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub pojazdy ogrzewane itp.). Mieszanki 

mineralno-asfaltowe, powinny być przewożone pojazdami samowyładowczymi.   

Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej muszą być zachowane dopuszczalne 

wartości temperatury. Dowieziona do rozkładarki mieszanka musi mieć temperaturę w 

wymaganym przedziale określonym w WT-2 2014 – część I tab. 42. Nie dotyczy to przypadków 

użycia dodatków obniżających temperaturę produkcji i wbudowania lepiszczy zawierających 

takie środki, lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obniżonej temperaturze. 

W tym zakresie należy  kierować się informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentów 

tych środków.  

Powierzchnie skrzyń ładunkowych lub pojemników używanych do transportu mieszanki 

powinny być czyste. Do zwilżania tych powierzchni można używać tylko tego rodzaju środków 

antyadhezyjnych, które nie oddziałują szkodliwie na mieszanki mineralnoasfaltowe. Zabrania 

się skrapiania skrzyń olejem napędowym lub innymi środkami ropopochodnymi.  

5. WYKONANIE ROBÓT  

Ogólne zasady wykonania robót podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne".  

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej  

W terminie 3 tygodni przed rozpoczęciem robót Wykonawca przedstawi 

Inżynierowi/Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia projekt MMA (Badanie Typu) oraz 

wszystkie  dokumenty  potwierdzające  jakość  materiałów  składowych  MMA   

i reprezentatywne próbki materiałów. MMA powinna być zaprojektowana zgodnie z pkt. 8.1 i 

8.2.5 WT-2 2014 – część I w zależności od kategorii ruchu.   

Wykonawca powinien zapewnić, aby podczas opracowywania Badania Typu MMA, były 

zastosowane w pełni reprezentatywne próbki materiałów składowych, które zostaną użyte do 

wykonania robót.  
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Do zaprojektowanego Badania Typu dla nawierzchni dróg KR≥5 na obiektach inżynierskich w 

ciągu głównym dróg krajowych i autostrad o nawierzchni betonowej oraz dla nawierzchni w 

tunelach należy określić współczynnik luminancji Qd na próbce laboratoryjnej przygotowanej 

zgodnie Instrukcją badawczą „Pomiar współczynnika luminancji jasnych nawierzchni 

asfaltowych” opisaną w Załączniku Nr 4 do WT-2 2014 część I. Wartość współczynnika 

luminancji Qd nie powinna być mniejsza od 70 mcd/m2*lx dla nawierzchni przewidzianych na 

otwartym terenie i 90 mcd/m2*lx dla nawierzchni przewidzianych  w tunelu. Badanie 

współczynnika luminancji powinno zostać przeprowadzone i załączone do Badania Typu.   

5.2. Wytwarzanie MMA  

Produkcja MMA powinna odbywać się na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki, 

zgodnie z wymaganiami opisanymi w p. 3.1. Dozowanie wszystkich składników powinno 

odbywać się wagowo, dopuszcza się objętościowe dozowanie środka adhezyjnego.   

Temperatury technologiczne wytwarzania MMA powinny być zgodne z wymaganiami 

podanymi w p. 8.3 WT-2 2014 część I (Tabela 42) lub zgodnie z zaleceniami producenta. 

Mieszankę MMA zaleca się wbudowywać bezpośrednio po wyprodukowaniu bez 

magazynowania na zapas. Przechowywanie wyprodukowanej MMA w silosie może mieć 

miejsce tylko w sytuacjach awaryjnych.  

Jeżeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwórni lub od kilku 

producentów, to należy zapewnić zgodność typu i wymiaru mieszanki oraz spełnienie 

wymagań dokumentacji projektowej.  

5.3. Przygotowanie podłoża  

Podłoże pod warstwę ścieralną z MMA powinno być:  

– nośne i ustabilizowane,  

– czyste, bez zanieczyszczeń lub pozostałości luźnego kruszywa,  

– wyprofilowane, równe i bez kolein,  

– suche,  

– skropione emulsją asfaltową lub asfaltem zapewniającym powiązanie warstw 

(skropienia nie wykonuje się jeżeli podłoże pod warstwę ścieralną stanowi warstwa z 

asfaltu lanego), oraz spełniać wymagania pkt. 7.2. WT-2 2016 – część II.   

Brzegi krawężników i innych urządzeń przylegających do nawierzchni powinny zostać 

połączone z MMA zgodnie z pkt. 7.6.4 WT-2 2016 – część II (sposób wykonania spoin) i przy 

zastosowaniu materiałów określonych w pkt. 2.2.2 niniejszych WWiORB.  

5.3.1. Połączenia międzywarstwowe  

Uzyskanie wymaganej trwałości nawierzchni jest uzależnione od zapewnienia połączenia 

między warstwami oraz ich współpracy w przenoszeniu obciążeń nawierzchni wywołanych 

ruchem pojazdów.   

Zapewnienie połączenia międzywarstwowego wymaga starannego przygotowania podłoża, na 

którym będą układane kolejne warstwy asfaltowe, zastosowania odpowiedniej emulsji 

asfaltowej oraz właściwego wykonania skropienia. Podłoże należy przygotować zgodnie z 

WWiORB D.04.03.01.  
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Skropienie emulsją asfaltową ma na celu zwiększenie siły połączenia pomiędzy warstwami 

konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody pomiędzy 

warstwami.   

Do skropień należy stosować rodzaj emulsji i ilość w zależności od rodzaju warstwy i kategorii 

ruchu, zgodnie z zasadami określonymi w WWiORB D.04.03.01.   

5.4. Warunki atmosferyczne  

Warstwa nawierzchni z MMA powinna być układana w temperaturze:  

– podłoża nie mniejszej niż +5°C,  

– temperaturze otoczenie w ciągu doby (pomiary trzy razy dziennie) nie mniejszej niż 

+5oC dla warstwy o grubości ≥3cm i nie mniejszej niż +10oC  dla warstwy o grubości 

<3cm.  

Nie dopuszcza się układania MMA podczas opadów atmosferycznych i silnego wiatru 

przekraczającego prędkość 16m/s.  

5.5. Próba technologiczna  

Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji MMA na żądanie Inżyniera/Inspektora 

Nadzoru jest zobowiązany do przeprowadzenia próby technologicznej.  

Nie dopuszcza się oceniania dokładności pracy otaczarki oraz prawidłowości składu mieszanki 

mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregację kruszywa. Na podstawie 

uzyskanych wyników Inżynier/Inspektor Nadzoru podejmuje decyzję o wykonaniu odcinka 

próbnego. Tolerancje zawartości składników MMA względem składu zaprojektowanego 

powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 6.7. niniejszych WWiORB.   

5.6. Odcinek próbny  

Na żądanie Inżyniera/Inspektora Nadzoru, Wykonawca powinien wykonać odcinek próbny o 

długości przynajmniej 100m na całej szerokości jednej jezdni. Wykonawca powinien wykonać 

odcinek próbny w celu:  

– zdefiniowania parametrów produkcyjnych MMA,  

– sprawdzenia czy sprzęt użyty do rozkładania i zagęszczania mieszanki jest właściwy,  

– określenia grubości warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zagęszczeniem, 

koniecznej do uzyskania wymaganej ostatecznej grubości warstwy,  

– określenia potrzebnej liczby przejść walców dla uzyskania prawidłowego zagęszczenia 

warstwy.   

Do wykonania odcinka próbnego, Wykonawca powinien zastosować takie same materiały oraz 

sprzęt, jakie będą stosowane do wykonania warstwy z MMA podczas robót. Lokalizacja 

odcinka próbnego zostanie zaakceptowana przez Inżyniera/Inspektora Nadzoru – dopuszcza 

się akceptację wykonanego odcinka próbnego w ramach innego zadania pod warunkiem, że 

został wbudowany ten sam typ mieszanki mineralno-asfaltowej oraz zastosowano ten sam 

sprzęt do wbudowania i zagęszczenia warstwy. Wykonawca rozpocznie wykonywanie 

nawierzchni z MMA dopiero po otrzymaniu akceptacji Inżyniera/Inspektora Nadzoru, wydanej 

na podstawie testów oraz pomiarów dokonanych na odcinku próbnym. W przypadku 

nieprawidłowych parametrów warstwy ścieralnej i nie zatwierdzeniu przez 
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Inżyniera/Inspektora Nadzoru odcinka próbnego, Wykonawca ma obowiązek usunąć odcinek 

próbny warstwy ścieralnej (jeżeli był wykonywany w obrębie Kontraktu) na własny koszt.  

5.7. Wbudowywanie mieszanki MMA   

Transport MMA powinien odbywać się zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.4 WT-2 

2016 – część II. Wbudowywanie MMA powinno odbywać się zgodnie z wymaganiami 

podanymi w pkt. 7.5 WT-2 2016 – część II.   

Prace związane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej należy tak zaplanować, aby:  

– umożliwiały układanie warstwy całą szerokością jezdni (jedną rozkładarką lub dwoma 

rozkładarkami pracującymi obok siebie z przesunięciem wg pkt 7.6.3.1. WT2 2016 – 

część II); w przypadku przebudów i remontów o dopuszczonym ruchu 

jednokierunkowym (wahadłowym) szerokością pasa ruchu ,    

– dzienne działki robocze  (tj. odcinki nawierzchni na których mieszanka 

mineralnoasfaltowa jest wbudowywana jednego dnia) powinny być możliwie jak 

najdłuższe min. 200 m,  

– organizacja dostaw mieszanki powinna zapewnić pracę rozkładarki bez zatrzymań z 

jednostajną prędkością.  

Mieszankę mineralno-asfaltową należy wbudowywać w sprzyjających warunkach 

atmosferycznych określonych w pkt. 5.4. Temperatura otoczenia może być niższa w wypadku 

stosowania ogrzewania podłoża i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urządzenia 

mikrofalowe).  

W celu poprawy właściwości przeciwpoślizgowych warstwę ścieralną należy układać  w 

kierunku przeciwnym do przewidywanego ruchu – dotyczy nawierzchni dwujezdniowych oraz 

jednojezdniowych w przypadku przebudów i remontów układanych szerokością pasa ruchu.  

W przypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem umożliwiającym 

obniżenie temperatury mieszania (mieszanki na ciepło) i wbudowania, należy indywidualnie 

określić wymagane warunki otoczenia. Układarka powinna być stale zasilana w mieszankę 

tak, aby w zasobniku zawsze znajdowała się odpowiednia jej ilość, a kosz, transporter i stół 

były zawsze gorące i nie stygły. W miejscach niedostępnych dla sprzętu dopuszcza się 

wbudowywanie ręczne.  

Przy wykonywaniu nawierzchni dróg o kategorii KR 6-7, do warstwy ścieralnej wymagane jest:  

– stosowanie podajników mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozkładarki 

ze środków transportu,  

– stosowanie rozkładarek wyposażonych w łatę o długości min. 10 m z co najmniej 3 

czujnikami.  

Podczas rozkładania grubość wykonywanej warstwy powinna być sprawdzana co 25 m, w co 

najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). Warstwy wałowane powinny być 

równomiernie zagęszczane walcami drogowymi o charakterystyce zapewniającej skuteczność 

zagęszczania, potwierdzoną na odcinku próbnym.  

Dopuszczenie wykonanej warstwy asfaltowej na gorąco do ruchu może nastąpić po jej 

schłodzeniu do temperatury zapewniającej jej odporność na deformacje trwałe.   
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5.8. Połączenia technologiczne  

Połączenia technologiczne powinny być wykonane przy zastosowaniu materiałów określonych 

w pkt 2.2.1 niniejszego WWiORB, oraz zgodnie z pkt. 7.6 WT-2 2016 – część  

II.   

5.8.1. Sposób i warunki aplikacji materiałów stosowanych do złączy.   

5.8.1.1.  Wymagania wobec wbudowania elastycznych taśm bitumicznych  

Krawędź boczna złącza podłużnego winna być uformowana za pomocą rolki dociskowej lub 

poprzez obcięcie nożem talerzowym.  

Krawędź boczna złącza poprzecznego powinna być uformowana w taki sposób i za pomocą 

urządzeń umożliwiających uzyskanie nieregularnej powierzchni.  

Powierzchnie krawędzi do których klejona będzie taśma, powinny być czyste i suche.  

Przed przyklejeniem taśmy w metodzie „gorące przy zimnym”, krawędzie „zimnej” warstwy na 

całkowitej grubości, należy zagruntować środkiem gruntującym zgodnie z zaleceniami 

producenta taśmy.  

Taśma bitumiczna o grubości 10 mm powinna być wstępnie przyklejona do zimnej krawędzi 

złącza na całej jego wysokości oraz wystawać ponad powierzchnię warstwy do 5 mm lub wg 

zaleceń Producenta.  

5.8.1.2. Wymagania wobec wbudowania past bitumicznych  

Przygotowanie krawędzi bocznych jak w przypadku stosowania taśm bitumicznych.  

Pasta powinna być nanoszona mechanicznie z zapewnieniem równomiernego jej 

rozprowadzenia na bocznej krawędzi w ilości 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubości 3 - 4 mm przy 

gęstości około 1,0 g/cm3).  

Dopuszcza się ręczne nanoszenie past w miejscach niedostępnych.  

5.8.2. Sposób wykonania złączy  

Wymagania ogólne:  

– złącza w warstwach nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej,   

– złącza podłużnego nie można lokalizować w śladach kół, a także w obszarze 

poziomego oznakowania jezdni  

– złącza podłużne w konstrukcji wielowarstwowej należy przesunąć względem siebie w 

kolejnych warstwach technologicznych o co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym 

do osi jezdni,  

– złącza muszą być całkowicie związane a powierzchnie przylegających warstw powinny 

być w jednym poziomie.  

A.  Metoda rozkładania „gorące przy gorącym”  

Metoda ta ma zastosowanie  w przypadku wykonywania złącza podłużnego – należy ją 

stosować zgodnie z pkt. 7.6.3.1 WT-2 2016 – część II.  

Przy tej metodzie nie stosuje się dodatkowych materiałów do złączy.  
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B.  Metoda rozkładania „gorące przy zimnym”  

Wykonanie złączy metodą „gorące przy zimnym” stosuje się w przypadkach, gdy ze względu 

na ruch, względnie z innych uzasadnionych powodów konieczne jest wykonywanie 

nawierzchni w odstępach czasowych – należy ją stosować zgodnie z pkt. 7.6.3.2 WT-2 2016 

– część II.  

C.  Sposób zakończenia działki roboczej  

Zakończenie działki roboczej należy wykonać w sposób i przy pomocy urządzeń 

zapewniających uzyskanie nieregularnej, szorstkiej powierzchni spoiny (przy pomocy 

wstawianej kantówki lub frezarki) oraz szorstkiego podłoża w rejonie planowanego złącza.  

Niedopuszczalne jest posypywanie piaskiem jako sposobu na obniżenie sczepności warstw w 

rejonie końca działki roboczej oraz obcinanie piłą tarczową zimnej krawędzi działki.  

Zakończenie działki roboczej wykonuje się prostopadle do osi drogi.  

Krawędź działki roboczej jest równocześnie krawędzią poprzeczną złącza.  

Złącza poprzeczne między działkami roboczymi układanych pasów kolejnych warstw 

technologicznych należy przesunąć względem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podłużnym 

do osi jezdni.  

W przypadku jeśli podłożem dla warstwy jest warstwa z AC WMS należy dokładnie nad  

złączami poprzecznymi działek roboczych AC WMS wykonać poprzecznie piłą tarczową 

nacięcia dylatacyjne na całą szerokość ułożonej warstwy ścieralnej do jej spodu. Nacięcia 

należy wypełnić zalewą drogową typu N1 o właściwościach określonych w PN EN 14 188-1 

tablica 2 punkty od 1 do 11.2.8. W okresie ciepłym szczelina winna być wypełniona  z 

meniskiem wklęsłym, a w okresie chłodnym po jej brzegi.  

D.  Sposób wykonywania spoin  

Spoiny wykonuje się z użyciem materiałów wymienionych w punkcie 2.2.2.  

Grubość elastycznej taśmy bitumicznej do spoin powinna wynosić:  

– nie mniej niż 10 mm w warstwie ścieralnej.  

Pasta powinna być nanoszona mechanicznie z zapewnieniem równomiernego jej 

rozprowadzenia na bocznej krawędzi w ilości 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubości 3 - 4 mm przy 

gęstości około 1,0 g/cm3).  

Wymagania dla wbudowywania zalew drogowych na gorąco:  

Zabrudzone szczeliny należy oczyścić za pomocą sprężonego powietrza.  

Zimne  krawędzie winny uprzednio być posmarowane gruntownikiem wg zaleceń producenta 

zalewy drogowej na gorąco. Szczelinę należy zalać do pełna: z meniskiem wklęsłym w 

przypadku prac wykonywanych w niskich temperaturach otoczenia, bez menisku w przypadku 

prac wykonywanych w wysokich temperaturach.  

5.9. Krawędzie zewnętrzne warstwy ścieralnej  

Krawędzie zewnętrzne warstwy ścieralnej należy wykonać zgodnie z wymaganiami pkt. 7.7 

WT-2 2016 – część II  
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Po wykonaniu warstwy ścieralnej o jednostronnym nachyleniu jezdni należy uszczelnić wyżej 

położoną krawędź boczną. Niżej położona krawędź boczna powinna pozostać 

nieuszczelniona.  

Krawędź zewnętrzną oraz powierzchnię odsadzki poziomej należy zabezpieczyć przez 

pokrycie gorącym asfaltem w ilości:  

– powierzchnie odsadzek   - 1,5 kg/m2  

– krawędzie zewnętrzne   - 4 kg/m2,  

zgodnie z rys. 1 pkt. 7.7 WT-2 2016 – część II.  

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrój daszkowy)  decyzję o potrzebie 

i sposobie uszczelnienia krawędzi zewnętrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z 

Zamawiającym.  

5.10. Wykończenie powierzchni warstwy ścieralnej  

Warstwa ścieralna powinna mieć jednorodną teksturę i strukturę. Uszorstnienie należy 

wykonać bezpośrednio po ułożeniu warstwy ścieralnej w początkowym okresie jej 

zagęszczania. Kruszywo do uszorstnienia warstwy powinno spełniać wymagania podane  w 

punkcie 2.2.1.  

Nanoszenie kruszywa uszorstniającego  powinno odbywać się maszynowo, a jedynie  w 

miejscach trudno dostępnych dopuszcza się wykonywanie ręczne. Kruszywo posypki należy 

lekko przywałować walcem stalowym. Niezwiązaną posypkę należy usunąć po ostygnięciu 

warstwy.   

Wymagana ilość kruszywa do uszorstnienia:   

– mieszanki typu SMA: 1 do 2 kg/m2 dla kruszywa o uziarnieniu 2/4 lub 2/5 mm; dopuszcza 

się zastosowanie kruszywa o uziarnieniu 1/3 mm.  

W przypadku uszorstnienia mieszanki typu SMA przy zastosowaniu kruszywa 1/3 mm, jego 

ilość do uszorstnienia warstwy należy dobrać metodą doświadczalną (odcinek próbny).  

W uzasadnionych przypadkach można nie stosować uszorstnienia, na przykład w celu 

(zmniejszenia) zminimalizowania hałaśliwości nawierzchni wykonanej z mieszanek 

drobnoziarnistych na odcinkach dróg przebiegających przez obszary zurbanizowane pod 

warunkiem uzyskania wymaganych właściwości przeciwpoślizgowych.  

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  

6.1. Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót  

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne".  

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej należy wykonywać zgodnie z normami podanymi w 

pkt. 8.2.5 WT-2 2014 Nawierzchnie Asfaltowe (Tabela 27, 28, 29 – dla mieszanki typu SMA).  

Badania i pomiary dzielą się na:  

– badania i pomiary Wykonawcy – w ramach własnego nadzoru  

– badania i pomiary kontrolne – w ramach nadzoru Zamawiającego.  
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W uzasadnionych przypadkach w ramach badań i pomiarów kontrolnych dopuszcza się 

wykonanie badań i pomiarów kontrolnych dodatkowych i/lub badań i pomiarów arbitrażowych.  

Badania obejmują:  

– pobranie próbek,  

– zapakowanie próbek do wysyłki,  

– transport próbek z miejsca pobrania do placówki wykonującej badania,  

– przeprowadzenie badania,  

– sprawozdanie z badań.   

Pomiary obejmują terenową weryfikację cech nawierzchni.  

6.2. Badania i pomiary Wykonawcy  

Wykonawca jest zobowiązany do przeprowadzania na bieżąco badań i pomiarów w celu 

sprawdzania czy jakość wykonanych Robót jest zgodna z postawionymi wymaganiami.   

Badania i pomiary powinny być wykonywane z niezbędną starannością, zgodnie z 

obowiązującymi przepisami i w wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca 

powinien wykonywać z częstotliwością gwarantującą zachowanie wymagań dotyczących 

jakości robót, lecz nie rzadziej niż wskazano to w WWiORB. Wyniki badań będą 

dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawcę. Wyniki badań Wykonawca jest 

zobowiązany przekazywać Inżynierowi/Inspektorowi Nadzoru.  

Zakres badań i pomiarów Wykonawcy powinien:  

– być nie mniejszy niż określony w Zakładowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych na 

budowę materiałów i wyrobów budowlanych - mieszanki mineralno-asfaltowe, 

kruszywa, lepiszcze, materiały do uszczelnień, itd.,  

– dla wykonanej warstwy być nie mniejszy niż określony zakres i częstotliwość badań i 

pomiarów kontrolnych określony w tab. 4.   

Zakres badań Wykonawcy związany z wykonywaniem nawierzchni:  

– pomiar temperatury powietrza,  

– pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania 

nawierzchni,  

– ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,  

– wykaz ilości materiałów lub grubości wykonanych warstw,  

– pomiar spadku poprzecznego poszczególnych warstw asfaltowych,  

– pomiar równości warstwy ścieralnej,  

– pomiar właściwości przeciwpoślizgowych,  

– pomiar rzędnych wysokościowych i pomiary sytuacyjne,  

– badania zagęszczenia warstwy i zawartości wolnej przestrzeni,  

– pomiar sczepności warstw asfaltowych  
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– pomiar parametrów geometrycznych poboczy,  

– ocena wizualna jednorodności powierzchni warstwy,  

– ocena wizualna jakości wykonania połączeń technologicznych.  

Tabela 4. Minimalna częstotliwość badań ze strony Wykonawcy dla warstwy ścieralnej  

Lp.  Badana cecha  Metoda  Częstotliwość  

1.  
Zagęszczenie MMA oraz 

zawartość wolnych przestrzeni 

w warstwie  

Porównanie gęstości 

objętościowej referencyjnej do 

rzeczywistej  

- 2 razy na kilometr każdej jezdni, 

nie   rzadziej niż 1 raz  
na 6000 m2  

2.  
Sczepność warstw 

asfaltowych dla dróg KR  
4-7  

Metoda Leutnera  - nie rzadziej niż 1 raz na  
15000 m2  

3.  Grubość (grubości 

poszczególnych warstw i 

grubość pakietu warstw 

asfaltowych)  

Rzędne wysokościowe,  

Pomiar  
elektromagnetyczny,  

Przymiarem na wyciętych 

próbach  

- nie rzadziej niż co 50 m   

- nie rzadziej niż co 100 m   

- 2 razy na kilometr każdej 

jezdni, nie   rzadziej niż 1 raz  
na 6000 m2  

4.  Równość podłużna      

4.1.  Klasy dróg:  A,S,GP,G  
Profilografem  

  

- każdy pas układania warstwy w 

sposób ciągły  

4.2.  Klasy dróg:  Z,L,D  Planografem  
- każdy pas układania warstwy w 

sposób ciągły  

4.3.  

Klasy dróg Z, L i D w 

miejscach niedostępnych dla 

urządzeń pomiarowych  

4 metrową łatą i klinem  
- w sposób ciągły (początek 

każdego   pomiaru łatą w  miejscu 

zakończenia  poprzedniego 

pomiaru)  

5.  Równość poprzeczna      

5.1.  Wszystkie klasy dróg  Profilografem  - każdy pas układania warstwy w 

sposób ciągły  

5.2.  
Wszystkie klasy dróg w 

miejscach niedostępnych dla 

 urządzeń  
pomiarowych  

2 metrową łatą i klinem  

- nie rzadziej niż co 5 m  
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6.  Spadki poprzeczne  
Profilografem lub   

- 2 metrową łatą i 

pochyłomierzem  

co 10m  

50 razy na 1 km dodatkowe 

pomiary w punktach głównych 

łuków poziomych  

7.  
Właściwości 

przeciwpoślizgowe  

Klasy dróg:  A,S,GP,G  

Urządzeniem SRT-3 lub 

równoważnym  
- każdy pas układania 
warstwy,   

- pomiar co 50 m  

8.  Szerokość warstwy  Taśmą mierniczą  
- pomiar co 50 m, na łukach 

poziomych w punktach  

charakterystycznych  

9.  Odchylenie od 

projektowanej osi drogi  
Rzędne wysokościowe  

Pomiary sytuacyjne   - pomiar rzędnych niwelacji 

podłużnej i poprzecznej oraz 

usytuowania osi, na łukach 

poziomych i pionowych  w 

punktach  charakterystycznych  

  

6.3. Badania i pomiary kontrolne  

Badania i pomiary kontrolne są zlecane przez Inżyniera/Inspektora Nadzoru, a których celem 

jest sprawdzenie, czy jakość zastosowanych materiałów i wyrobów budowlanych (mieszanek 

mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i materiałów do uszczelnień itp.) oraz 

gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania 

określone w kontrakcie.    

Pobieraniem próbek, wykonaniem badań i pomiarów na miejscu budowy zajmuje się 

Laboratorium Zamawiającego/Inżynier/Inspektor Nadzoru przy udziale lub po poinformowaniu 

przedstawicieli Wykonawcy. Zamawiający decyduje o wyborze Laboratorium Zamawiającego.  

6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe  

W wypadku uznania, że jeden z wyników badań lub pomiarów kontrolnych nie jest 

reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, strony kontraktu mogą wystąpić o 

przeprowadzenia badań lub pomiarów kontrolnych dodatkowych. Badania kontrolne 

dodatkowe są wykonywane przez Laboratorium Zamawiającego.  

Strony Kontraktu decydują wspólnie o miejscach pobierania próbek i wyznaczeniu odcinków 

częściowych ocenianego odcinka budowy tzn. dziennej działki roboczej. Jeżeli odcinek 

częściowy przyporządkowany do badań kontrolnych nie może być jednoznacznie i zgodnie 

wyznaczony, to odcinek ten nie powinien być mniejszy niż 20% ocenianego odcinka budowy.  

6.5. Badania i pomiary arbitrażowe  

Badania i pomiary arbitrażowe są powtórzeniem badań lub pomiarów kontrolnych i/lub 

kontrolnych dodatkowych, co do których istnieją uzasadnione wątpliwości ze strony 

Inżyniera/Inspektora Nadzoru, Zamawiającego lub Wykonawcy (np. na podstawie własnych 

badań).  

Badania i pomiary arbitrażowe wykonuje się na wniosek strony kontraktu. Badania i pomiary 

arbitrażowe wykonuje bezstronne, akredytowane laboratorium (w tym inne laboratorium 
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GDDKiA), które nie wykonywało badań lub pomiarów kontrolnych, przy udziale lub po 

poinformowaniu przedstawicieli stron.  

W przypadku wniosku Wykonawcy zgodę na przeprowadzenie badań i pomiarów 

arbitrażowych wyraża Inżynier/Inspektor Nadzoru po wcześniejszej analizie zasadności 

wniosku. Zamawiający akceptuje laboratorium, które przeprowadzi badania lub pomiary 

arbitrażowe.   

6.6. Badania i pomiary przed przystąpieniem do robót  

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przedstawić Inżynierowi/Inspektorowi 

Nadzoru do akceptacji źródła poboru kruszyw oraz wszystkich dodatkowych materiałów, 

dołączając wszystkie dokumenty potwierdzające jakość materiałów składowych.  

6.7. Badania w czasie robót  

6.7.1. Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego  

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z próbki pobranej 

z mieszanki mineralno-asfaltowej.   

Jakości wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej należy ocenić na podstawie:  

– wielkości odchyłki obliczonej dla wartości średniej (średnia arytmetyczna wszystkich 

wyników z całej drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z dokładnością 

do 0,01 %,  

– wielkości odchyłki obliczonej dla pojedynczego wyniku (próbki) z dokładnością do 0,1 

%.  

Wyżej wymienione kryteria należy stosować jednocześnie (oba podlegają ocenie jakości 

MMA).  

Odchyłka jest to różnica wartości bezwzględnej pomiędzy procentową zawartością lepiszcza 

rozpuszczalnego uzyskaną z badań laboratoryjnych a procentową zawartością lepiszcza 

rozpuszczalnego podaną w Badaniu Typu (%).  

Tabela 5. Dopuszczalne odchyłki do odbioru dla wartości średniej policzonej z dokładnością 

do 0,01 %  

Oceniany parametr  

Wielkość odchyłki dla wartości średniej ; %  

SMA  

KR3÷KR7  KR1 ÷KR2  

awartość lepiszcza rozpuszczalnego S  

– niedomiar  
0,15   0,20   

awartość lepiszcza rozpuszczalnego S  

– nadmiar  
0,20   0,20   

  

Tabela 6. Dopuszczalne odchyłki do odbioru dla pojedynczego wyniku określonego z 

dokładnością do 0,1 %  
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Oceniany parametr  

Wielkość odchyłki dla pojedynczego wyniku ; %  

SMA   

KR1÷KR7  

Zawartość lepiszcza 

rozpuszczalnego S - niedomiar  
0,3  

Zawartość lepiszcza 

rozpuszczalnego S - nadmiar  
0,3  

W przypadku przekroczenia wielkości dopuszczalnych odchyłek dla wartości średniej  i dla 

pojedynczego wyniku w zakresie zawartości lepiszcza rozpuszczalnego należy postępować 

zgodnie z Instrukcją DP-T14 Ocena jakości na drogach krajowych. Część I-Roboty drogowe. 

2017.  

6.7.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej  

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza należy przeprowadzić kontrolę uziarnienia mieszanki 

kruszywa mineralnego wg PN-EN 12697-2.   

Jakości mieszanki mineralnej należy ocenić na podstawie:  

– wielkości odchyłki obliczonej dla wartości średniej (średnia arytmetyczna wszystkich 

wyników z całej drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z dokładnością 

do 0,1 %  

– wielkości odchyłki obliczonej dla pojedynczego wyniku (próbki) z dokładnością do 0,1 

% dla sita 0,063mm i z dokładnością do 1 % dla pozostałych sit.  

Wyżej wymienione kryteria należy stosować jednocześnie (oba podlegają ocenie jakości 

MMA).  

Odchyłka jest to różnica wartości bezwzględnej pomiędzy procentową zawartością ziaren w 

wyekstrahowanej mieszance mineralnej uzyskaną z badań laboratoryjnych a procentową 

zawartością ziaren w mieszance mineralnej podaną w Badaniu Typu (%).  

Dopuszczalne odchyłki w zakresie uziarnienia podano w tabeli 7.  

Tabela 7. Dopuszczalne odchyłki w zakresie uziarnienia.  

Przechodzi przez sito 

#, mm  

Odchyłki dopuszczalne dla pojedynczego 

wyniku, %  
Odchyłki 

dopuszczalne dla 

wartości średniej, %  

KR 3-7  KR 1-2  KR 1-7  

0,063  2,5  3,0  1,5  

0,125  4  5  2,0  
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2  5  6  3,0  

D/2 lub sito 

charakterystycze  

6  7  4,0  

D  7  8  5,0  

Wymagania dotyczące udziału kruszywa grubego, drobnego i wypełniacza powinny być 

spełnione jednocześnie.  

W przypadku przekroczenia wielkości dopuszczalnych odchyłek dla wartości średniej  w 

zakresie uziarnienia należy postępować zgodnie z Instrukcją DP-T14 Ocena jakości na 

drogach krajowych. Część I-Roboty drogowe. 2017.  

Dla kryterium dotyczącego pojedynczego wyniku nie stosuje się potrąceń – należy je spełnić 

wg wyżej wymienionych wymagań.  

6.7.3. Zawartość wolnych przestrzeni w mieszance MMA  

Zawartość wolnych przestrzeni w próbkach Marshalla oblicza się zgodnie z PN-EN 126978. 

Zawartość wolnych przestrzeni nie może przekroczyć wartości podanych w WT-2 2014 Tabela 

27, 28 i 29 w zależności od kategorii ruchu.  

6.7.4. Pomiar grubości warstwy wg PN-EN 12697-36  

Grubości wykonanej warstwy należy określać na wyciętych próbkach (nie wycinać próbek na 

obiektach mostowych wiertnicą mechaniczną) lub metodą elektromagnetyczną z 

częstotliwością określoną w tab. 4. Sposób oceny grubości warstwy i pakietu warstw należy 

dokonać zgodnie  WT-2 2016 – część II pkt 8.2 i Instrukcją DP-T14 pkt. 2.3.   

Grubości warstwy należy ocenić na podstawie wielkości odchyłki obliczonej dla:  

– pojedynczego wyniku pomiaru grubości warstwy i pakietu warstw asfaltowych,  

– wartości średniej ze wszystkich pomiarów grubości danej warstwy i wartości średniej 

pomiarów pakietu warstw asfaltowych.  

Odchyłka w zakresie grubości danej warstwy lub pakietu warstw z mieszanek 

mineralnoasfaltowych jest to procentowe przekroczenie w dół projektowanej grubości 

warstwy lub pakietu i obliczona wg pkt 2.3. Instrukcji DP-T14 2017 – część I z dokładnością 

do 1%.  

Tolerancja dla pojedynczego wyniku w zakresie:  

– grubości warstwy może wynosić 1÷5% grubości projektowanej.  

– pakietu wszystkich warstw asfaltowych wynosi 0÷10% grubości projektowanej, lecz nie 

więcej niż 1 cm.  

Wartość średnia ze wszystkich pomiarów grubości danej warstwy lub pakietu warstw powinna 

być równa bądź większa w stosunku do grubości przyjętej w projekcie konstrukcji nawierzchni.  

W przypadku przekroczenia wartości dopuszczalnych w zakresie grubości należy postępować 

zgodnie z Instrukcją DP-T 14.  
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6.7.5. Wskaźnik zagęszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 załącznik C4  

Wskaźnik zagęszczenia warstwy należy sprawdzać na próbkach wyciętych z zagęszczonej 

warstwy z częstością podaną w pkt. 6.2. tab. 4. Wskaźnik zagęszczenia nie może być niższy 

niż 98,0%. Dopuszcza się za zgodą Inżyniera/Inspektora Nadzoru badania zagęszczenia 

warstwy metodami izotopowymi (zamiennie do cięcia próbek). Metodą referencyjną jest 

badanie na próbkach wyciętych z zagęszczonej warstwy. Wykonawca wytnie próbki na każde 

życzenie Inżyniera/Inspektora Nadzoru w miejscach wątpliwych przez niego wskazanych.  

W przypadku jeśli wskaźnik zagęszczenia jest niższy niż 98,0% należy postępować zgodnie z 

Instrukcją DP-T14 Ocena jakości na drogach krajowych. Część I - Roboty drogowe. 2017.  

6.7.6. Wolna przestrzeń w zagęszczonej warstwie wg PN-EN 12697-8.  

Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie należy przyjmować gęstość mieszanki mineralno 

asfaltowej oznaczonej w dniu wykonywania kontrolowanej działki roboczej. Zawartość wolnej 

przestrzeni w warstwie powinna mieścić się w granicach dla KR 1-4 1,55,0%, dla KR ≥5 2,0-

5,0%. Zawartość wolnej przestrzeni w warstwie należy sprawdzać z częstością podaną w pkt. 

6.2. tab. 4.  

6.7.7. Wytrzymałość na ścinanie połączeń międzywarstwowych.  

Badanie sczepności międzywarstwowej należy wykonać wg metody Leutnera na próbkach Ø 

150±2mm lub Ø 100±2mm zgodnie z „Instrukcją laboratoryjnego badania sczepności 

międzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne 

sczepności. 2014”. Wymagana wartość dla połączenia ścieralna – wiążąca wynosi nie mniej 

niż 1,0  MPa – kryterium należy spełnić. Dopuszcza się też inne sprawdzone metody badania 

sczepności, przy czym metodą referencyjną jest metoda Leutnera na próbkach Ø 150±2mm.  

Badanie sczepności międzywarstwowej należy sprawdzać zgodnie z częstością podaną w pkt. 

6.2. tab. 4.  

6.7.8. Temperatura mięknienia lepiszcza odzyskanego.  

Wymagania dla temperatury mięknienia lepiszcza odzyskanego zgodnie z pkt. 8.1.1. WT-2 

2016 – część II. Dla lepiszcza wyekstrahowanego należy kontrolować następujące 

właściwości:  

– temperaturę mięknienia,  

– nawrót sprężysty – dot. polimeroasfaltów.  

6.8. Badania i pomiary cech geometrycznych warstwy z MMA  

6.8.1. Częstość oraz zakres badań i pomiarów  

Częstość oraz zakres badań i pomiarów podano na warstwie ścieralnej podano w tabeli 4.  

6.8.2. Szerokość warstwy  

Szerokość wykonanej warstwy powinna być zgodna z szerokością projektowaną z tolerancją 

+ 5 cm. Wymaga się, aby co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie przekraczało 

dopuszczalnego odchylenia. 100% wykonanych pomiarów szerokości wykonanej warstwy 

powinna być zgodna z szerokością projektowaną z tolerancją + 7 cm.  

6.8.3. Równość podłużna i poprzeczna warstwy ścieralnej A. 

Ocena równości podłużnej warstwy ścieralnej.  
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W pomiarach równości nawierzchni należy stosować metody:  

– profilometryczną bazującą na wskaźnikach równości IRI;  

– pomiaru ciągłego równoważną użyciu łaty i klina z wykorzystaniem planografu  (w 

miejscach niedostępnych dla planografu pomiar ciągły z użyciem laty o długości 4 m i 

klina).  

  

Do oceny równości podłużnej warstwy ścieralnej nawierzchni dróg klasy A, S, GP oraz G 

należy stosować metodę profilometryczną bazującą na wskaźnikach równości IRI [mm/m]. 

Kierunek pomiaru powinien być zgodny z projektowanym kierunkiem jazdy. Profil nierówności 

warstwy nawierzchni należy rejestrować z krokiem co 10 cm.  

Wartość IRI należy wyznaczać z krokiem co 50 m. Długość ocenianego odcinka nawierzchni 

nie powinna być większa niż 1 000 m. Odcinek końcowy o długości mniejszej niż 500 m należy 

oceniać łącznie z odcinkiem poprzedzającym. Do oceny równości odcinka nawierzchni ustala 

się minimalną liczbę wskaźników IRI równą 5. W przypadku odbioru robót na krótkich 

odcinkach nawierzchni, których całkowita długość jest mniejsza niż 250 m dopuszcza się 

wyznaczanie wskaźników IRI z krokiem mniejszym niż 50 m, przy czym należy ustalać 

maksymalną możliwą długość kroku pomiarowego, z uwzględnieniem minimalnej wymaganej 

liczby wskaźników IRI równej 5. Wymagana równość podłużna jest określona przez 

dopuszczalną wartość średnią wyników pomiaru IRIśr oraz dopuszczalną wartość 

maksymalną pojedynczego pomiaru IRImax, których nie można przekroczyć na długości 

ocenianego odcinka nawierzchni. Wartości dopuszczalne przy odbiorze warstwy ścieralnej 

metodą profilometryczną określa tabela 7.  

  

Tabela 7. Wartości dopuszczalne przy odbiorze warstwy ścieralnej metodą profilometryczną  

Klasa drogi  Element nawierzchni  

Dopuszczalne odbiorcze 

wartości wskaźników dla  

zadanego zakresu długości 

odcinka drogi [mm/m]  

IRIśr*  IRImax  

1  2  3  4  

A, S, GP  

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 

dodatkowe, włączenia i 

wyłączenia, jezdnie łącznic  
1,1  2,4  

Utwardzone pobocza  1,3  2,4  

Jezdnie MOP  1,5  2,7  

G  

Pasy ruchu zasadnicze, 

dodatkowe, włączenia i 

wyłączenia, postojowe, jezdnie  

łącznic  

1,5  3,4  

Utwardzone pobocza  1,7  3,4  

* w przypadku:  

odbioru odcinków warstwy nawierzchni o całkowitej długości mniejszej niż 500 m, odbioru 

robót polegających na ułożeniu na istniejącej nawierzchni jedynie warstwy ścieralnej 

(niezależnie od długości odcinka robót), dopuszczalną wartość IRIśr wg tabeli należy 

zwiększyć o 0,2 mm/m.  
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W przypadku odbioru odcinków warstwy nawierzchni, na których występują dylatacje 

mostowe, dopuszcza się weryfikację równości podłużnej w miejscu dylatacji z użyciem łaty (o 

długości 4 m) i klina. Maksymalna wielkość zmierzonego prześwitu nie może przekroczyć 

wartości określonych w tabeli 8:  

  

Tabela 8 Dopuszczalne odbiorcze wartości odchyleń równości podłużnej na odcinkach gdzie 

występują dylatacje  

  

Klasa drogi  Dopuszczalne odbiorcze wartości odchyleń równości podłużnej 
warstwy nawierzchniowej z betonu cementowego dla odcinków z  

dylatacjami [mm]  

A, S, GP  4  

G  6  

  

Do oceny równości podłużnej warstwy ścieralnej nawierzchni dróg klasy Z, L, D oraz placów i 

parkingów należy stosować metodę pomiaru ciągłego równoważną użyciu łaty i klina z 

wykorzystaniem planografu, umożliwiającego wyznaczanie odchyleń równości podłużnej jako 

największej odległości (prześwitu) pomiędzy teoretyczną linią łączącą spody kółek jezdnych 

urządzenia a mierzoną powierzchnią warstwy [mm]. W miejscach niedostępnych dla 

planografu pomiar równości podłużnej warstw nawierzchni należy wykonać w sposób ciągły z 

użyciem łaty (o długości 4 m) i klina.  

Wartości dopuszczalne odchyleń równości podłużnej przy odbiorze warstwy planografem (łatą 

i klinem) określa tabela 9.  

  

Tabela 9. Dopuszczalne wartości odchyleń równości podłużnej przy odbiorze warstwy 

planografem (łatą i klinem)  

  

Klasa drogi  Element nawierzchni  

Dopuszczalne odbiorcze 

wartości odchyleń równości 

podłużnej warstwy ścieralnej 

[mm]  

Z  

Pasy ruchu zasadnicze, 
dodatkowe, włączenia i 
wyłączenia, postojowe,  

jezdnie łącznic, utwardzone  

pobocza  

6  

L, D, place, parkingi  

Wszystkie pasy ruchu i 

powierzchnie przeznaczone 

do ruchu i postoju pojazdów  
9  

  

  

B. Pomiar równości poprzecznej warstwy ścieralnej  

Do oceny równości poprzecznej warstw nawierzchni dróg klasy A, S, GP oraz należy stosować 

metodę pomiaru profilometrycznego równoważną użyciu łaty i klina, umożliwiającą 

wyznaczenie odchylenia równości w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. 
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Odchylenie to jest obliczane jako największa odległość (prześwit) pomiędzy teoretyczną łatą 

(o długości 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy.   

Efektywna szerokość pomiarowa jest równa szerokości mierzonego pasa (elementu) 

nawierzchni z tolerancją ±15%. Wartość odchylenia równości poprzecznej należy wyznaczać 

z krokiem co 1 m, natomiast ocenie podlega wartość średnia z kolejnych 5 metrów.  

W miejscach niedostępnych dla profilografu pomiar równości porzecznej warstwy ścieralnej 

nawierzchni należy wykonać z użyciem łaty i klina. Długość łaty w pomiarze równości 

poprzecznej powinna wynosić 2 m, Pomiar powinien być wykonany nie rzadziej niż co 5 m.  

Dopuszczalne wartości odchyleń zostały podane w tabeli 10.  

Tabela 10. Dopuszczalne wartości odchyleń dla warstwy ścieralnej   

Klasa drogi  Element nawierzchni  

Dopuszczalne wartości 

odchyleń równości  

poprzecznej warstwy 

ścieralnej [mm]  

A, S, GP  

Pasy ruchu zasadnicze, 

awaryjne, dodatkowe,  

włączenia i wyłączenia,  

jezdnia łącznic, utwardzone  

pobocza   

4  

Jezdnie MOP  6  

G, Z  

Pasy ruchu zasadnicze, 

dodatkowe, włączenia i 

wyłączenia, postojowe,  

jezdnie łącznic, utwardzone  

pobocza  

6  

L, D, place, parkingi  

Wszystkie pasy ruchu i 

powierzchnie przeznaczone 

do ruchu i postoju pojazdów  

9  

  

Pomiar równości poprzecznej warstw nawierzchni z użyciem łaty i klina  

Pomiar równości poprzecznej warstw nawierzchni z użyciem łaty (o długości 2 m) i klina należy 

wykonywać jedynie w miejscach niedostępnych dla sprzętu pomiarowego takich jak: 

stanowiska postojowe, zatoki autobusowe itp. Pomiary równości poprzecznej z 

wykorzystaniem łaty i klina należy wykonywać z krokiem nie rzadziej niż co 5 m. W czasie 

pomiaru łata powinna leżeć prostopadle do osi drogi i w płaszczyźnie prostopadłej do 

powierzchni badanej warstwy.  

Klin należy podkładać pod łatę w miejscu, w którym prześwit jest największy (największe 

odchylenie równości). Wielkość prześwitu jest równa najmniejszej liczbie widocznej na klinie 

podłożonym pod łatę. Zasady oceny wyników podano w tabeli 9.  
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6.8.4. Spadki poprzeczne  

Sprawdzenie polega na przyłożeniu łaty i pomiar prześwitu klinem lub pomiar profilografem 

laserowym. Spadki poprzeczne warstwy ścieralnej na odcinkach prostych i na łukach powinny 

być zgodne z spadkami poprzecznymi z tolerancją ± 0,5%.   

Wymaga się, aby co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie przekraczało przedziału 

dopuszczalnych odchyleń. Dla 100% wykonanych pomiarów spadki poprzeczne warstwy 

ścieralnej na odcinkach prostych i na łukach powinny być zgodne z spadkami poprzecznymi z 

tolerancją ± 0,7%. Spadek poprzeczny musi być wystarczający do zapewnienia sprawnego 

spływu wody.  

6.8.5. Ukształtowanie osi w planie  

Oś warstwy w planie powinna być usytuowana zgodnie z osią projektowaną z tolerancją ± 5 

cm. Wymaga się, aby co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie przekraczało przedziału 

dopuszczalnych odchyleń. 100% wykonanych pomiarów ukształtowania osi w planie powinno 

być zgodne z osią projektowaną z tolerancją ± 7 cm.  

6.8.6. Rzędne wysokościowe nawierzchni  

Rzędne wysokościowe warstwy ścieralnej powinny być mierzone w przekrojach co 10m w osi 

i na krawędziach każdej jezdni. Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi 

schemat punktów pomiarowych do akceptacji. Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi 

warstwy a rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać ± 1 cm.   

Wymaga się, aby co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie przekraczało przedziału 

dopuszczalnych odchyleń. Dla 100% wykonanych pomiarów różnice pomiędzy rzędnymi 

wysokościowymi warstwy ścieralnej a rzędnymi projektowanymi nie mogą przekraczać ± 1,5 

cm.  

6.8.7. Złącza podłużne i poprzeczne  

Złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, prostopadle do osi drogi.   

W konstrukcji wielowarstwowej:  

– złącza poprzeczne powinny być przesunięte względem siebie co najmniej o 3 m,  

– złącza podłużne powinny być przesunięte względem siebie w kolejnych warstwach 

technologicznych o co najmniej o 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.   

Nie można lokalizować złącza podłużnego w śladach kół, a także w obszarze poziomego 

oznakowania jezdni. Złącza powinny być całkowicie związane, a przylegające warstwy 

powinny być w jednym poziomie.  

6.8.8. Wygląd warstwy  

Wygląd warstwy z MMA powinien być jednorodny, bez miejsc „przeasfaltowanych”, 

porowatych, łuszczących się i spękanych.   

6.8.9. Właściwości przeciwpoślizgowe  

Przy ocenie właściwości przeciwpoślizgowych nawierzchni drogi klasy G i dróg wyższych klas 

powinien być określony współczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy całkowitym poślizgu 

opony testowej. Pomiar wykonuje się urządzeniem SRT-3 nie rzadziej niż co 50 m na 

nawierzchni zwilżanej wodą w ilości 0,5 l/m2, przy 100% poślizgu opony testowej rowkowanej 
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(ribbed tyre) rozmiaru 165 R 15  zalecanej przez World Road Association PIARC, lub za 

pomocą innej wiarygodnej metody równoważnej, jeśli dysponuje się sprawdzoną zależnością 

korelacyjną umożlwiającą przeliczenie wyników pomiarów na wartości uzyskiwane zestawem 

o pełnej blokadzie koła pozytywnie zaopiniowanej przez Zamawiającego. Pomiary powinny 

być wykonywane w temperaturze otoczenia od 5ºC do 30ºC, na czystej nawierzchni. Badanie 

należy wykonać w śladzie koła przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu drogowego oraz 

powtórnie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do eksploatacji. Jeżeli warunki 

atmosferyczne uniemożliwiają wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien być on 

zrealizowany z najmniejszym możliwym opóźnieniem. Uzyskane wartości współczynnika 

tarcia należy rejestrować  z dokładnością do trzech miejsc po przecinku. Miarą właściwości 

przeciwpoślizgowych jest miarodajny współczynnik tarcia. Za miarodajny współczynnik tarcia 

przyjmuje się różnicę wartości średniej E(m) i odchylenia standardowego D : E(m) - D. Wyniki 

podaje się z dokładnością do dwóch miejsc po przecinku. Długość ocenianego odcinka 

nawierzchni nie powinna być większa niż 1000 m a liczba pomiarów nie mniejsza niż 10. 

Odcinek końcowy o długości mniejszej niż 500 m należy oceniać łącznie z odcinkiem 

poprzedzającym. Wymagane minimalne parametry miarodajnego współczynnika tarcia 

nawierzchni określa tabela 11:  

  

Tabela 11. Minimalne wartości miarodajnego współczynnika tarcia nawierzchni dla konkretnej 

prędkości zablokowanej opony względem nawierzchni.  

Klasa 

drogi  
Element nawierzchni  

Minimalna wartość miarodajnego 

współczynnika tarcia przy prędkości 

zablokowanej opony względem  

nawierzchni  

30 km/h  60 km/h  

A, S  

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 

awaryjne *)  
0,48**  0,44  

Pasy włączania i wyłączania, jezdnie 

łącznic  
0,50**  0,46  

GP, G  
Pasy ruchu, pasy dodatkowe, jezdnie 

łącznic, utwardzone pobocza *)  
0,48**  0,41  

*w przypadku pasów awaryjnych/utwardzonych poboczy wykonywanych w jednym ciągu 

technologicznym, wymagania można uznać za spełnione na podstawie pozytywnych parametrów 

nawierzchni pasów ruchu,  

**wartości wymagane dla odcinków nawierzchni, na których nie można wykonać pomiarów z 

prędkością 60km/h,  
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7.  OBMIAR ROBÓT  

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót  

Ogólne zasady obmiaru robót podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne".  

7.2. Jednostka obmiarowa  

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy ścieralnej  z mieszanki 

SMA.  

8.  ODBIÓR ROBÓT  

Ogólne zasady odbioru robót podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne". Roboty uznaje 

się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową i WWiORB, jeżeli wszystkie badania i 

pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej WWiORB dały wyniki pozytywne.   

Do odbioru ostatecznego uwzględniane są wyniki badań i pomiarów kontrolnych, badań i 

pomiarów kontrolnych dodatkowych oraz badań i pomiarów arbitrażowych do wyznaczonych 

odcinków częściowych.  

8.1. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami  

Jeżeli wystąpią wyniki negatywne dla materiałów i robót (nie spełniające wymagań 

określonych w WWiORB i opracowanych na ich podstawie STWiORB), to Inżynier/Inspektor 

Nadzoru/Zamawiający wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego, 

chyba że na wniosek jednej ze stron kontraktu zostaną wykonane badania lub pomiary 

arbitrażowe (zgodnie z pkt. 6.5 niniejszego WWiORB), a ich wyniki będą pozytywne. 

Wykonawca w programie tym jest zobowiązany dokonać oceny wpływu na trwałość konstrukcji 

nawierzchni, przedstawić sposób naprawienia wady lub wnioskować  o zredukowanie ceny 

kontraktowej – naliczenie potrąceń według zasad określonych  w Instrukcji DP-T14 Ocena 

Jakości na Drogach Krajowych. Część I Roboty Drogowe.  W przypadku przekroczenia 

wartości IRI wskazanych w tabeli 7, a mieszczących się  w zakresie wartości podanych w Dz. 

U. Nr 43 poz. 430 ze zm. (Dz. U. 2016 poz. 124 – Załącznik nr 6) należy zastosować potrącenia 

zgodnie z poniższym wzorem:  

PIRIśr = (IRIśr-IRIśr dop) x K x F  

PIRI śr – potrącenie za przekroczenie dopuszczalnej wartości średniej IRIśr na 

odcinkach 1000 m    

IRIśr – uzyskana wartość średnia wyników pomiaru dla odcinka 1000 m  

IRIśr dop  – dopuszczalna wartość średnia wyników pomiaru wg tabeli 7  

F –  powierzchnia elementu nawierzchni, na którym nie został dotrzymany parametr IRIśr, [m2]  

K – jednostkowa (średnia) cena 1 m2 wykonania ocenianego elementu nawierzchni wg 

biuletynu SEKOCENBUD (aktualnego na dzień złożenia oferty), [PLN/m2] (dla kontraktów w 

formule projektuj i buduj), lub  

K – jednostkowa (średnia) cena 1 m2 wykonania ocenianego elementu nawierzchni wg 

kosztorysu ofertowego, [PLN/m2] (dla kontraktów w formule buduj)  

Na  zastosowanie  programu  naprawczego  wyraża  zgodę  Inżynier/Inspektor 

Nadzoru/Zamawiający.   
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W przypadku braku zgody Inżyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiającego na zastosowanie 

programu naprawczego wszystkie materiały i roboty nie spełniające wymagań podanych w 

odpowiednich punktach WWiORB zostaną odrzucone. Wykonawca wymieni materiały na 

właściwe i wykona prawidłowo roboty na własny koszt.  

Jeżeli wymiana materiałów niespełniających wymagań lub wadliwie wykonane roboty 

spowodowują szkodę w innych, prawidłowo wykonanych robotach, to również te roboty 

powinny być ponownie wykonane przez Wykonawcę na jego koszt.  

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności  

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

9.2. Cena jednostki obmiarowej  

Cena wykonania 1 m2 warstwy ścieralnej z mieszanki SMA obejmuje:  

– prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,   

– oznakowanie robót,  

– oczyszczenie i skropienie podłoża,  

– dostarczenie materiałów i sprzętu,  

– opracowanie recepty laboratoryjnej,  

– wykonanie próby technologicznej i odcinka próbnego,  

– wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,  

– posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taśmą asfaltową krawędzi urządzeń obcych i 

krawężników,  

– rozłożenie i zagęszczenie mieszanki betonu asfaltowego,  

– uformowanie złączy, zagruntowanie środkiem gruntującym i przymocowanie taśm 

bitumicznych,  

– posmarowanie krawędzi bocznych asfaltem,  

– przeprowadzenie pomiarów i badań  wymaganych w specyfikacji technicznej,  

– odwiezienie sprzętu,  

– zawiera wszelkie inne czynności związane z prawidłowym wykonaniem warstwy 

zgodnie z wymaganiami niniejszych WWiORB  

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących  

  Cena wykonania robót określonych niniejszymi WWiORB obejmuje:  

– roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są 

przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych,  

– prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, 

niezaliczane do robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd.  
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE  

10.1.  Normy  

1. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltów drogowych  

2. PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia  

3. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji 

asfaltowych  

4. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltów modyfikowanych 

polimerami  

5. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltów drogowych 

specjalnych - Część 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe  

6. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń 

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu  

7. PN-EN 932-3 Badania podstawowych właściwości kruszyw – Procedura i terminologia 

uproszczonego opisu petrograficznego  

8. PN-EN 932-5 Badania podstawowych właściwości kruszyw – Część 5: Wyposażenie 

podstawowe i wzorcowanie  

9. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie składu 

ziarnowego. Metoda przesiewania  

10. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie kształtu ziaren 

za pomocą wskaźnika płaskości  

11. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie 

kształtu ziaren – Wskaźnik kształtu  

12. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie procentowej 

zawartości ziaren o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub łamania 

kruszyw grubych  

13. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 6: Ocena 

właściwości powierzchni – Wskaźnik przepływu kruszywa  

14. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Ocena zawartości 

drobnych cząstek – Badania błękitem metylenowym  

15. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 10: Ocena 

zawartość drobnych cząstek – Uziarnienie wypełniaczy (przesiewanie w strumieniu 

powietrza)  

16. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Metody 

oznaczania odporności na rozdrabianie  

17. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie 

gęstości nasypowej i jamistości  
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18. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 4: 

Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zagęszczonego wypełniacza  

19. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 5: 

Oznaczanie zawartości wody przez suszenie w suszarce z wentylacją  

20. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 6:  

21. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek 

mineralnoasfaltowych na gorąco – Część 1: Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego  

22. PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek 

mineralnoasfaltowych na gorąco – Część 2: Oznaczanie składu ziarnowego  

23. PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek 

mineralnoasfaltowych na gorąco – Część 3: Odzyskiwanie asfaltu - Wyparka obrotowa  

24. PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek 

mineralnoasfaltowych na gorąco – Część 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji 

frakcyjnej  

25. PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek 

mineralnoasfaltowych na gorąco – Część 5: Oznaczanie gęstości  

26. EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek 

mineralnoasfaltowych na gorąco – Część 6: Oznaczanie gęstości objętościowej metodą 

hydrostatyczną  

27. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek 

mineralnoasfaltowych na gorąco – Część 8: Oznaczanie zawartości wolnej przestrzeni  

28. PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Część 10: Zagęszczalność  

29. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Część 11: Określenie powiązania pomiędzy kruszywem i 

asfaltem  

30. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Część 12: Określanie wrażliwości na wodę  

31. PN-EN 12697-17 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Część 17: Ubytek ziaren  

32. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Część 18: Spływanie lepiszcza  

33. PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Część 20: Penetracja próbek sześciennych lub Marshalla  

34. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Część 22: Koleinowanie  

35. PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Część 23: Określanie pośredniej wytrzymałości na rozciąganie 

próbek asfaltowych  
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36. PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Część 24: Odporność na zmęczenie  

37. PN-EN 12697-25 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Część 25: Penetracja dynamiczna   

38. PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Część 26: Sztywność  

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Część 27: Pobieranie próbek  

40. PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Część 28: Przygotowanie próbek do oznaczania zawartości 

lepiszcza, zawartości wody i uziarnienia  

41. PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Część 29: Pomiar próbki z zagęszczonej mieszanki mineralno-

asfaltowej  

42. PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Część 30: Przygotowanie próbek zagęszczonych przez ubijanie  

43. EN 12697-31 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Część 31: Próbki przygotowane w prasie żyratorowej  

44. PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Część 33: Przygotowanie próbek zagęszczanych walcem  

45. PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Część 35: Mieszanie laboratoryjne  

46. PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Część 38: Podstawowe wyposażenie i kalibracja  

47. PN-EN 12697-40 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Część 40: Wodoprzepuszczalność „in-situ”  

48. PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Część 42: Zawartość zanieczyszczeń w destrukcie asfaltowym  

49. PN-EN 14188-1 Wypełniacze szczelin i zalewy drogowe - Część 1: Wymagania wobec 

zalew drogowych na gorąco  

50. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie - Metody badań - Część 1: Dozowanie i 

poprzeczny rozkład lepiszcza i kruszywa  

51. PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Część 5: Mieszanka SMA  

52. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Część 20: Badanie typu  

53. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Część 21: Zakładowa 

Kontrola Produkcji  

Obowiązują wydania przywołanych powyżej norm i innych dokumentów na dzień złożenia 

przez Wykonawcę oferty.  
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Wprowadzenie nowszego wydania normy czy innego dokumentu wymaga uzgodnienia przez 

strony kontraktu.  

10.2.  Inne dokumenty  

1. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.  

w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich 

usytuowanie (Dz. U. z 2016 r. poz. 124, z późn. zm.)  

2. WT-1  2014 Kruszywa do nawierzchni drogowych i powierzchniowych utrwaleń na 

drogach krajowych   

3. WT-2 2014 – część I Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. 

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych.   

4. WT-2  2016 – część II Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania 

techniczne.  

5. Instrukcja laboratoryjnego badania sczepności międzywarstwowej warstw asfaltowych 

wg. metody Leutnera i wymagania techniczne sczepności” Politechnika Gdańska 2014.  

6. Instrukcja DP-T14 Ocena jakości na drogach krajowych. Część I-Roboty drogowe. 2017.  
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot WWiORB 

Przedmiotem niniejszych WWiORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru nawierzchni i 
chodników z kostki brukowej, w ramach opracowania Warunków Wykonania i Odbioru Robót 
Budowlanych. 

1.2. Zakres stosowania WWiORB 

WWiORB są stosowane jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w 
pkt. 1.1. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB 
DM.00.00.00. „Wymagania ogólne" pkt.2. 

Wszystkie materiały użyte do budowy powinny pochodzić tylko ze źródeł uzgodnionych i 
zatwierdzonych przez Inżyniera. 

2.2. Betonowa kostka brukowa z betonu wg PN-EN 1338 

Wymagania dla kostki brukowej betonowej: 

- nasiąkliwość – klasa 2B; 

- odporność na zamrażanie/rozmrażanie z udziałem soli odladzających- klasa 3D; 

- odporność na ścieranie - klasa 4I; 

- wytrzymałość na rozciąganie przy rozłupywaniu T, zgodnie z punktem 5.3.3.2 normy PN-EN 1338. 

2.2.1. Aspekty wizualne 

Wygląd, tekstura i zabarwienie kostki brukowej powinny być zgodne z wymaganiami w PN-EN 1338 
punkt 5.4. 

2.2.2. Kształt, wymiary i kolor kostki brukowej 

Kształt, wymiary oraz kolor kostki brukowej powinny być zgodne z Projektem. 

Dopuszczalne odchyłki wymiarów nominalnych powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w PN-
EN 1338 punkt 5.2.4. (tablica 1-3) 

2.3. Materiały na podsypkę i do wypełnienia szczelin 

Na  podsypkę i do wypełnienia szczelin należy stosować następujące materiały:  

a) na podsypkę piaskową:  

- kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GF80, zawartości 
pyłów f10,  

- kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GC80/20, zawartości pyłów 
fDeklarowana (max. do 10% pyłów).  

b) na podsypkę z mieszanek związanych spoiwem:  

- mieszankę cementu powszechnego użytku wg. PN-EN 197-1 z kruszywem jak w p. a) w stosunku 
wagowym 1:8;  

- mieszankę wapna i spoiwa trasowego z kruszywem jak w p. a) w stosunku wagowym 1:6,5;  

- mieszankę innych spoiw budowlanych i/lub drogowych z kruszywem jak w p. a) w stosunku 
wagowym 1:4;  
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- inne specjalistyczne materiały przewidziane do stosowania w wykonawstwie nawierzchni 
brukowych.  

Uwaga: stosowanie spoiw do podsypek może spowodować powstanie wykwitów.  

c) do wypełnienia szczelin:  

- kruszywo drobne 0/2 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GF80, zawartości pyłów f3,  

- inne specjalistyczne materiały przewidziane do stosowania w wykonawstwie nawierzchni 
brukowych.  

Do wyżej wymienionych materiałów na etapie układania jest dodawana woda wodociągowa zgodna z 
PN-EN 1008.  

Kruszywo nie może być zanieczyszczone ciałami obcymi takimi jak: trawa, szczątki korzeni, konarów, 
szkło, plastik, grudki gliny.  

Składowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpośredniego wbudowania po dostarczeniu na 
budowę, powinno odbywać się na podłożu równym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy 
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami kamiennymi.  

Cement w workach, o masie np. 25 kg, można przechowywać do:  

a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podłożu twardym i suchym,  

b) terminu trwałości, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i ścianach 
oraz podłogach suchych i czystych.  

Cement dostarczony luzem przechowuje się w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, 
betonowych), przystosowanych do pneumatycznego załadowania i wyładowania.  

2.4. Materiały na podbudowę pod nawierzchnię z kostki brukowej. 

Materiały na podbudowę ustalone w Dokumentacji Projektowej powinny odpowiadać wymaganiom 
właściwej SST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inżyniera. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania ogólne" pkt.3. 
Wybór sprzętu do wykonania robót związanych z niniejszymi WWiORB należy do Kierownika 
Budowy. 

Jakikolwiek sprzęt, rusztowania, maszyny lub narzędzia nie  gwarantujące spełnienia wymagań 
jakościowych Robót i bezpieczeństwa zostaną przez Inżyniera zdyskwalifikowane i nie zostaną 
dopuszczone do Robót. 

Układanie betonowej kostki brukowej może odbywać się: 

a) ręcznie,  zwłaszcza na małych powierzchniach, 

b) mechanicznie  przy zastosowaniu urządzeń układających (układarek), jeśli powierzchnie są duże, 
a kostki brukowe mają jednolity kształt i kolor. 

Do zagęszczania nawierzchni z kostki należy stosować zagęszczarki wibracyjne (płytowe) z 
wykładziną elastomerową, chroniącą kostki przed ścieraniem i wykruszaniem naroży podczas 
zagęszczania. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania ogólne" 
pkt.4. Wybór sposobu transportu i wybór środków transportu należą do Kierownika Budowy, z 
zastrzeżeniem, że transport wyrobów oraz materiałów przeznaczonych do wbudowania i wykonania 
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robót nie mogą powodować zanieczyszczenia (materiałów i wyrobów), obniżenia ich  jakości lub 
uszkodzeń. 

Betonowe kostki brukowe mogą być przewożone na paletach - dowolnymi środkami transportowymi. 
Kostki w trakcie transportu powinny być zabezpieczone przed przemieszczaniem się i uszkodzeniem. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania ogólne" pkt.5. 

5.2. Zakres wykonywanych robót 

5.2.1. Wytyczenie sytuacyjno- wysokościowe nawierzchni z kostki betonowej 

Wytyczenie sytuacyjno-wysokościowe nawierzchni wykonane będzie na podstawie Dokumentacji 
Projektowej. 

5.2.2.     Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej 

Podsypkę cementowo-piaskową należy wykonać w proporcji wg p 2.3 zgodnie z Dokumentacją 
Projektową. 

5.2.3.     Wykonanie nawierzchni z kostki betonowej 

Roboty związane z ustawieniem kostki betonowej wykonane będą ręcznie przy użyciu narzędzi 
brukarskich. Przy wykonywaniu nawierzchni należy bezwzględnie przestrzegać spadków. Deseń 
nawierzchni z kostki betonowej powinien być zgodny z projektem. Szerokość szczelin między 
kostkami nie powinna przekraczać 3mm. 

Ubicie nawierzchni należy przeprowadzić za pomocą zagęszczarki wibracyjnej (płytowej) z osłoną z 
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno używać walca. 

Wypełnienie szczelin w nawierzchniach z kostki betonowej powinno być wykonane zgodnie z 
dokumentacją projektową. Po ułożeniu kostek, szczeliny należy wypełnić materiałem zgodnie z 
punktem 2.3. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania ogólne" pkt.6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót należy wykonać pełne badania kostek betonowych zgodnie z 
wymaganiami punktu 2.2. niniejszych WWiORB. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Sprawdzenie podsypki 

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodności z dokumentacją Projektową oraz z 
wymaganiami określonymi w p.2.3 

6.3.2.    Badanie prawidłowości układania kostki 

Badanie prawidłowości układania kostki polega na zmierzeniu szerokości spoin oraz na wizualnej 
ocenie wykonanej powierzchni. 

Sprawdzenie wypełnienia szczelin wykonuje się wizualnie. 

6.3.3 Sprawdzenie kostki  brukowej 

Inżynier zobowiązany jest do kontrolnych badań kostki brukowej w zakresie: nasiąkliwości, 
odporności na zamrażanie/rozmrażanie, odporności na ścieranie oraz wytrzymałość na rozciąganie 
przy rozłupywaniu. 
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6.3.4. Sprawdzenie cech geometrycznych 
 

Dopuszczalne odchyłki od projektowanej nawierzchni z kostek betonowych przedstawiono w tablicy 
1.  

Tablica 1. Częstość i zakres badań cech geometrycznych nawierzchni 

Lp. Wyszczególnienie badań  

i pomiarów 

Minimalna  częstotliwość   badań  

i  pomiarów 

1  Równość podłużna   co 10m lub w sposób ciągły 
planografem 

2  Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety 

3  Rzędne wysokościowe 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety 

4  Ukształtowanie osi w 
planie 

10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety 

5  Szerokość nawierzchni 10 razy na 1 km 

6  Grubość podsypki 10 razy na 1 km 

6.3.5. Równość 

Nierówności podłużne nawierzchni należy mierzyć 4-metrową łatą lub planografem, zgodnie z 
normą BN-68/8931-04. Nierówności podłużne nie powinny przekraczać 1,0cm. 

6.3.6 Spadki poprzeczne 

Spadki poprzeczne powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją ±0,3%. 

6.3.7 Rzędne wysokościowe 

Różnice pomiędzy rzędnymi wykonanej nawierzchni i rzędnymi projektowanymi nie powinny 
przekraczać ±1cm. 

6.3.8 Ukształtowanie osi 

Oś nawierzchni w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż 
±5cm. 

6.3.9 Szerokość nawierzchni 

Szerokość nawierzchni nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż ±5cm. 

6.3.10 Grubość podsypki 

Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości podsypki nie powinny przekraczać ± 1,0cm 

7 OBMIAR ROBÓT 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania ogólne" pkt.7. 

8 ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania ogólne" pkt.8. 

9 PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ogólne zasady płatności podano w STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania ogólne" pkt.9. 

10 PRZEPISY ZWIĄZANE 
1. PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badań  

2. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu  

3. PN-EN 197-1 Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów 
powszechnego użytku  
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4. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów 
stosowanych w obiektach  

budowlanych budownictwie drogowym  

5. PN-EN 206-1 Beton. Część I. Wymagania, właściwości produkcja i zgodność  

6. PN-EN 1008  Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena 
przydatności wody zarobowej  

do betonu w  tym  wody odzyskanej z procesów produkcji betonu  

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą  

8. PN-EN 933-8 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw. Część 8: Ocena zawartości 
drobnych cząstek. Badanie  wskaźnika piaskowego  

Jeżeli w WWiORB użyta jest niedatowana norma należy rozumieć przez to, że powołanie dotyczy 
najnowszego wydania. 
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1.  WSTĘP  
 
1.2. Przedmiot WWiORB 
 
Przedmiotem niniejszych Warunków Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (WWiORB)  
są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem 
zabezpieczenie nawierzchni bitumicznej przed spękaniem przy użyciu kompozytu. 
 
1.3. Zakres stosowania WWiORB 
 
WWiORB są stosowane jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót 
wymienionych w pkt. 1.1. 

 
1.4. Informacje ogólne o terenie budowy 
 
Informacje ogólne zwarto w D-M-00.00.00. 
 
1.5. Nazwy i kody 
 
Grupa robót: 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych 

obiektów budowlanych lub ich części oraz robót w zakresie 
inżynierii lądowej i wodnej. 

Klasa robót: 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociągów, linii 
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, dróg, 
lotnisk i kolei, wyrównania terenu. 

Kategoria robót: 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz 
wykonywania nawierzchni autostrad, dróg. 

 
1.6 Określenia podstawowe 
 
Kompozyt - płaski wyrób syntetyczny zbudowany z siatki z wiązek włókien szklanych(wzdłuż) 
i włókien węglowych (wszerz) połączonej jednostronnie z geowłókniną polipropylenową. 
 
Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 1.3. 
 
 

2.  MATERIAŁY 
 
2.1.  Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w D-M-00.00.00. "Wymagania Ogólne" pkt 
2. 
 
Do wykonania powyższych robót należy stosować następujące materiały: 

• emulsję asfaltową kationową szybkorozpadową o zawartości asfaltu 60% - 70%   

• siatkę z włókien szklanych i włókien węglowych przesączaną asfaltem. 
 
2.2. Emulsja asfaltowa 
 
Do wykonania warstwy sczepnej na powierzchni, na której ma być ułożona siatka należy 
stosować emulsję asfaltową modyfikowane polimeroasfaltami o zawartości asfaltu 60% (C60 
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BP3 ZM lub C60 BP4 ZM)  zgodnie z ST –D 04.03.01. „oczyszczenie i skropienie warstw 
asfaltowych:> 
 
2.3. Siatka zbrojeniowa (kompozyt) 
 
Do wykonania warstw należy zastosować siatkę zbrojeniową z włókien szklanych i 
węglowych przesączana asfaltem. Jest to płaski wyrób syntetyczny zbudowany z wiązek 
włókien szklanych (w kierunku wzdłużnym) i włókien węglowych (w kierunku poprzecznym), 
ułożonych wzdłużnie i poprzecznie tworzących oczka siatki. Siatka w węzłach nie jest 
usztywniana przez co możliwe jest przesuwanie się poszczególnych wiązek zbrojeniowych 
(w ograniczonym zakresie). Wiązki włókien tworzących siatkę w procesie produkcyjnym 
przesączane są asfaltem w całej swej objętości. Siatka posiada na górnej powierzchni 
posypkę z piasku a dolna powierzchnia pokryta jest cienką folią zabezpieczającą. 
Szczegółowe wymagania dotyczące siatki podano w tablicy 1. 
 

Tablica 1. Wymagania dla siatki (kompozytu) 
 

Parametr Wartość 

Materiał włókna węglowe, włókno 
szklane 

Wydłużenie [%] 

• wszerz  

• wzdłuż 

 
max. 1,7 
max. 3,0 

Ilość wiązek włókna na 1 mb: 

• wszerz  

• wzdłuż 

 
52+/- 2 
52+/- 2 

Wytrzymałość na rozciąganie [kN/m] 

• wszerz 

• wzdłuż 

 
min. 200 
min. 120 

 
Siatka powinna być produkowana zgodnie z wymaganiami Normy PN-EN 15381 
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3.  SPRZĘT 
 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w D-M-00.00.00. „Wymagania Ogólne” 
punkt 3. 
 
Do wykonania robót powinien być stosowany sprzęt zaakceptowany przez Kierownika 
Projektu. Należy stosować:  

• skrapiarkę do wykonania skropienia emulsją asfaltową,  

• urządzenie do maszynowego rozkładania siatki (w przypadku znacznej powierzchni 
robót) wraz z maszyną transportową (sztaplarka, ładowarka z osprzętem itp) 

• narzędzia tnące (noże, nożyce itp) 

• ręczne palniki gazowe.  
 
 

4.  TRANSPORT 
 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w D-M-00.00.00. „Wymagania Ogólne” 
punkt 4. 
 
Siatkę należy transportować i magazynować  w rolkach opakowanych fabrycznie, ułożonych 
poziomo na równym podłożu i w sposób zabezpieczający przed opadami atmosferycznymi i 
mechanicznymi uszkodzeniami.  

 
 
5.  WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1.  Ogólne zasady wykonania robót 
 
Ogólne zasady wykonania robót podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 5. 
 
5.2.  Wbudowanie siatki 
 
Dla zapewnienia właściwego zespolenia z  warstwami asfaltowymi siatki wstępnie 
powlekanej asfaltem, siatkę należy rozkładać „na gorąco” ze wstępnym sklejeniem siatki z 
podłożem. 
 
Podłoże: 
Podłoże stanowi warstwa wyrównawcza wykonana zgodnie z D-04.07.01. Tak przygotowane 
podłoże należy  skropić emulsję asfaltową szybkorozpadową w ilości od około 0,4 kg/m2 do 
0,5 kg/m2. Ostateczną ilość emulsji należy ustalić podczas wykonywania odcinka próbnego. 
Należy przestrzegać ogólnych zasad wykonania skropienia, obowiązujących przy 
wykonywaniu połączenia międzywarstwowego, zwracając szczególną uwagę na 
równomierność pokrycia powierzchni. 
 
Ułożenie siatki (kompozytu): 
Siatkę można rozkładać zarówno ręcznie jak i maszynowo. Warstwę siatki należy rozkładać 
na całej powierzchni wzmacnianego odcinka lub pasami o szerokości nie mniejszej niż 1,95 
m. Rozłożenie siatki może nastąpić dopiero po przeschnięciu warstwy skropienia, do takiego 
stopnia, aby była lekko klejąca się, ale nie przywierała. Siatkę układa się na podłożu z 
jednoczesnym podgrzewaniem. Podczas procesu rozkładania, mikrofolia od spodu siatki ma 
być całkowicie stopiona, a powłoka bitumiczna siatki winna być nagrzana. W przypadku 
aplikacji ręcznej warstwę folii należy stopić gazowym palnikiem ręcznym; w przypadku 
rozkładania maszynowego warstwa ta jest topiona przez palniki zabudowane w urządzeniu 
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rozkładającym. Palniki i prędkość przejazdu maszyny należy tak regulować aby nie dopuścić 
do przegrzewania siatki (przypalania powłoki z wydzielaniem dymu ). W przypadku 
rozkładania ręcznego należy docisnąć warstwę siatki poprzez przejazd lekkiego walca. W 
przypadku rozkładania maszynowego nie jest to wymagane a w przypadku podłoży 
frezowanych nie zalecane. Nie jest wymagane dodatkowe kotwienie siatki zbrojeniowej do 
podłoża. Siatkę należy układać „na zakład” o szerokości min. 10 cm. Dotyczy to zarówno 
połączeń podłużnych jak i poprzecznych. Docinanie siatki na żądany wymiar zarówno w 
kierunku podłużnym jak i poprzecznym może się odbywać przy wykorzystaniu zarówno 
przyrządów ręcznych jak i z wykorzystaniem mechanicznych urządzeń tnących (szlifierki 
kątowe itp.). Po rozłożonej warstwie siatki przygotowanej do przykrycia warstwą bitumiczną 
nawierzchni może odbywać się ruch pojazdów używanych do układania tej warstwy. W 
szczególnych przypadkach dopuszcza się także ogólny ruch kołowy w ograniczonym 
zakresie, zarówno co prędkości jak i tonażu pojazdów. Mieszanki mineralno – asfaltowe 
przykrywające siatkę powinny być układane mechanicznie z zachowaniem minimalnej 
grubości 20 mm po zagęszczeniu.  
 
Po ułożeniu na siatce nowej warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej, w celu zapewnienia 
zakładanej trwałości zmęczeniowej nawierzchni, należy wykonać pomiar połączenie 
międzywarstwowego np. metodą Leutnera. Minimalna wartość naprężeń ścinających na 
połączeniu warstw nie może być mniejsza niż 1,0 MPa. 
 
5.3.  Warunki przystąpienia do robót 
 

Kompozyt można wbudowywać, gdy temperatura otoczenia jest nie niższa od 0C. Nie 
dopuszcza się prowadzenia prac na mokrym podłożu, podczas opadów atmosferycznych 

oraz silnego wiatru (V > 16 m/s). Wykonawca powinien mierzyć temperaturę oraz określać 
stan pogody trzy raz w ciągu doby: w tym przed przystąpieniem do robót i równomiernie w 
czasie ich trwania. 
 
5.3.  Odcinek próbny 
 
Wykonawca przed przystąpieniem do pierwszej instalacji jest zobowiązany do 
przeprowadzenia, w obecności Inżyniera, próby technologicznej 
 
Co najmniej na 7 dni przed rozpoczęciem robót, Wykonawca wykona odcinek próbny w celu: 

• stwierdzenia czy użyty sprzęt jest właściwy, 

• określenia ilości potrzebnego skropienia, 

• określenia i sprawdzenia procedury instalacji kompozytu, 

• określenia potrzebnej ilości zasobów ludzkich i sprzętowych do prawidłowej instalacji 
kompozytu. 

Do takiej próby Wykonawca użyje takich materiałów oraz sprzętu, jakie będą stosowane do 
wykonania warstwy wiążącej. Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu 
wskazanym przez Inżyniera. Odcinek próbny powinien polegać na instalacji kompozytu oraz 
wykonaniu nad nim warstwy bitumicznej. Ocena powinna nastąpić po zaakceptowaniou 
wyników badań czepności. Połączenie międzywarstwowe badać należy w aparacie Leutnera. 
Wartość naprężenia ścinającego musi wynosić: 
▪ ≥0,7 MPa dla połączenia między warstwami podbudowy i warstwą wiążącą, w miejscu 

wbudowania kompozytu (siatki). 
 
Minimalna długość odcinka próbnego powinna wynosić minimum 100 m a szerokość robocza 
rozściełacza powinna wynosić co najmniej 3 m. Wykonawca może przystąpić do wykonania 
prowadzenia prac po zaakceptowaniu odcinka próbnego przez Inżyniera. 
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6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości 
Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w D-M-00.00.00. "Wymagania 
Ogólne" punkt 6. 
 
6.2. Kontrola jakości siatki 
 
6.1.1 Częstotliwość badań, skład i liczebność partii 
Badania należy wykonywać przy odbiorze każdej partii siatki. W skład partii wchodzą rolki 
siatki o jednakowych wymiarach. Liczebność partii do badań nie powinna być większa niż 
100 rolek. 
 
6.1.2.  Pobieranie próbek i kontrola jakości 
Próbki z każdej partii należy pobierać losowo wg PN-N-03010;1983. Pobieranie próbek 
laboratoryjnych z rolki i przygotowanie próbek do badań należy wykonać wg PN-ISO 
9862;1994. 
 
6.1.3.  Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego i szerokości pasma 
Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego polega na wizualnej ocenie równomierności 
rozłożenia oczek siatki oraz występowania uszkodzeń (przerwania ciągłości wiązek 
włókien) jak również jednorodności nasycenia siatki asfaltem. Szerokość pasma należy 
określić przez pomiar bezpośredni z dokładnością do 1 cm wykonany co 10 mb rozwiniętej 
rolki. Odchyłka szerokości pasma nie powinna przekraczać +/- 2% wymiaru nominalnego. 
 
6.1.4.  Sprawdzenie cech wytrzymałościowych 
Wytrzymałość na rozciąganie wiązek włókien siatki zarówno w układzie poprzecznym jak i 
podłużnym nie powinna być mniejsza niż podana w punkcie 2.2 przy wydłużeniu jak w pkt. 
2.2. Wytrzymałość siatki obliczana jest na podstawie ciężaru powierzchniowego i 
parametrów mechanicznych włókna użytego do produkcji nici siatki. Pole powierzchni 
poszczególnych oczek siatki nie może być mniejsze niż 2,4 cm2.  
 
6.2 Kontrola jakości przeprowadzonych Robót 
 
Kontrola jakości Robót polega na:  

• sprawdzeniu zużycia emulsji asfaltowej i jednorodności skropienia, 

• sprawdzeniu prawidłowości usunięcia folii ochronnej na całej powierzchni, 

• wizualnej ocenie przylegania siatki do podłoża przed ułożeniem na niej warstwy 
bitumicznej, 

• sprawdzeniu czepności na połączeniu warstwa MCE/warstwy bitumiczne. Roboty 
uznaje się za poprawne, gdy 90 % wyników spełnia wymagania określone w 
punkcie 5. 

 
 

7.  OBMIAR ROBÓT 
 
7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót 
 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 7. 
 
7.2.  Jednostka obmiarowa 
 
Jednostką obmiaru jest: 

• m2 (metr kwadratowy) wbudowanego kompozytu (siatki). 
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8.  ODBIÓR ROBÓT 
 
Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano w D-M-00.00.00. "Wymagania Ogólne" 
punkt 8.  
 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, Specyfikacjami i 
wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg 
pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
 
 

9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
Ogólne wymagania dotyczące podstawy płatności robót podano w D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” punkt 9.  
 
Cena wykonania 1 m2 wbudowanego kompozytu (siatki) obejmuje: 

• roboty pomiarowe i przygotowawcze, 

• oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym, 

• zakup i dostarczenie materiałów, 

• wykonanie odcinka próbnego w pobliżu robót, 

• wykonanie odpowiedniego skropienia emulsją asfaltową, 

• mechaniczne/ręczne wbudowanie siatki (kompozytu), 

• przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych Specyfikacją, 

• uporządkowanie placu budowy. 
 
 
10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 

 
1. Zalecenia producenta siatki dotyczące technologii wbudowania.  
2. Karty informacji technicznej siatki 
3. Aprobata IBDiM   
4. Normy: ASTM D1505-03 – Standard Test Method for Density of Plastics by the 

Density-Gradient Technique 
5. ASTM D2101-94 – Test Method for Tensile Properties of Single Man-Made Textile 

Fibers  
6. PN-EN 965:1999 – Geotekstylia i wyroby pokrewne – Wyznaczanie masy 

powierzchniowej 
7. PN-EN 12597:2003 Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia 
8. Rozporządzenia MTiGM z dnia 2 marca 1999r w sprawie warunków technicznych, 

jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie.  
9. Umowa europejska dotycząca międzynarodowego przewozu drogowego towarów 

niebezpiecznych (ADR) (Dz. U. 05. 178. 1481 Z późn.zm.). 
 
 



WARUNKI WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH D.07.01.01 

 

138 

 

 

 

 

 

 

WARUNKI WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

 

D.07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME 

  



WARUNKI WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH D.07.01.01 

 

139 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot WWIORB 

Przedmiotem niniejszych warunków wykonania i odbioru robót są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru oznakowania poziomego dróg. 

1.2. Zakres stawania WWIORB 

Warunki wykonania i odbioru robót (WWiORB) stanowi obowiązującą podstawę opracowania 
specyfikacji technicznej (STWIORB) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót na drogach krajowych. 

1.3. Zakres robót objętych OST 

Ustalenia zawarta w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twardej. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome,, umieszczone ca nawierzchni w postaci, linii 
ciągłych tub przerywanych, pojedynczych lub podwójnych, strzałek, napisów, symboli oraz innych linii 
związanych z oznaczeniem określonych miejsc na tej nawierzchni, W zależności od rodzaju i sposobu 
zastosowania znaki poziome mogą mieć znaczenie prowadzące, segregujące,, informujące, 
ostrzegawcze, zakazujące lub nakazujące. 

1.4.2. Znaki podłużne - linie równoległe do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim kątem, 
występujące jako linie: - pojedyncze: przerywane lub ciągłe, segregacyjne lub krawędziowe - 
podwójne: ciągłe z przerywanymi, ciągłe lub przerywane. 

1.4.3. Strzałki - znaki poziome na nawierzchni, występujące jako strzałki kierunkowe służące do 
wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzałki naprowadzające, które uprzedzają o 
konieczności opuszczenia pasą, na którym się znajdują. 

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki służące do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i 
rowerzystów w poprzek drogi, miejsc wymagających zatrzymania pojazdów oraz miejsc lokalizacji 
progów zwalniających. 

1.4.5. Znaki uzupełniające - znaki o różnych kształtach, wymiarach i przeznaczeniu, występujące w 
postaci symboli, napisów, linii przystankowych, stanowisk i pasów postojowych, powierzchni 
wyłączonych z ruchu oraz symboli znaków pionowych w oznakowaniu poziomym. 

1.4.6. Materiały do poziomego znakowania dróg - materiały zawierające rozpuszczalniki, wolne od 
rozpuszczalników lub punkowe elementy odblaskowe, które mogą zostać naniesione albo wbudowane 
przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytłaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie 
drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyższonej. Materiały te 
powinny posiadać właściwości odblaskowe. 

1.4.7. Materiały do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcieńczalne i 
chemoutwardzalne nakładane warstwą grubości od 0,3 mm do 0,8 mm, mierzoną na mokro. 

1.4.3. Materiały do znakowania grubowarstwowego - materiały nakładane warstwą grubości od 0,9 mm 
do 3,5 mm. Należą do nich masy masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii 
strukturalnych i profilowanych grubość linii może wynosić 5 mm. 

1.4.9. Materiały prefabrykowane - materiały, które łączy się z powierzchnią drogi przez klejenie 
wtapianie, wbudowanie lub w inny sposób. Zalicza się do nich masy termoplastyczne w arkuszach do 
wtapiania oraz taśmy do oznakowań tymczasowych (żółte) i trwałych (białe). 

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - urządzenia prowadzenia poziomego, o różnym kształcie, 
wielkości i wysokość oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbłyśników, które odbijają, padające z boku 
oświetlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i informowania użytkowników drogi. Punktowy element 
odblaskowy może składać się z jednej lub kilku integralnie związanych ze sobą części może być 
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przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawierzchnię drogi. Część odblaskowa może być jedno 
lub dwukierunkowa, może się zginać lub nie. Element ten może być typu stałego (P) lub 
tymczasowego (T). 

1.4.11. Kulki szklane - materiał w postaci przezroczystych, kulistych cząstek szklanych do posypywania 
lub narzucania pod ciśnieniem na oznakowanie wykonane materiałami w stanie ciekłym, w celu 
uzyskania widzialności oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padającej wiązki światła pojazdu 
w kierunku kierowcy. Kulki szklane są także składnikami materiałów grubowarstwowych. 

1.4.12. Kruszywo przeciwpoślizgowe - twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego 
stosowane do zapewnienia własności przeciwpoślizgowych poziomym oznakowaniom dróg, 
stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi. 

1.4.13. Oznakowanie nowe - oznakowanie, w którym zakończył się czas schnięcia i nie upłynęło 30 dni 
od wykonania oznakowania, Pomiary właściwości oznakowania należy wykonywać od 14 do 30 dnia 
po wykonaniu oznakowania. 

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiału o barwie żółtej, którego czas 
użytkowania wynosi do 3 miesięcy lub do czasu zakończenia robót. 

1.4.15. Powyższe i pozostałe określenia są zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w STWIORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWIORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWIORB 
DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Dokument dopuszczający da stosowania materiałów 

Materiały stonowane przez Wykonawcę do poziomego oznakowania dróg powinny spełniać warunki 
postawione w rozporządzeniu Ministra Infrastruktury [7]. 

Producenci powinni oznakować wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporządzeniem Ministra 
Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodności z aprobatą techniczną, (np. dla farb 
oraz mas chemoutwardzalnych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury 
[12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodności z normą zharmonizowaną (np. dla kulek szklanych 
[3,3a] i punktowych elementów odblaskowych [5, 5a]. 

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejścia w życie rozporządzenia [15] nie mogą być 
zmieniane lecz zachowują ważność przez okres, na jaki zostały wydane. W tym przypadku do 
oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodności z aprobatą techniczną, 

Powyższe zasady należy stosować także do oznakowań tymczasowych wykonywanych materiałami o 
barwie żółtej. 

2.3. Badanie materiałów, których jakość budzi wątpliwość 

Wykonawca powinien przeprowadzić dodatkowe badania tych materiałów, które budzą wątpliwości 
jego lub Inżyniera, co do jakości, w celu stwierdzenia czy odpowiadają one wymaganiom określonym 
w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium 
drogowemu. Badania powinny być wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami 
Technicznymi POD-97 [9] lub POD- 2005 po ich wydaniu [10]. 

2 .4. Oznakowanie opakowań 

Wykonawca powinien żądać od producenta, aby oznakowanie opakowań materiałów do 
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poziomego znakowania dróg było wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na każdym 
opakowaniu był umieszczony trwały napis zawierający: 

- nazwę i adres producenta, 

- datę produkcji 1 termin przydatności do użycia,  

- masę netto, 

- numer partii i datę produkcji, 

- informację, że wyrób posiada aprobatę techniczną IBDiM i jej numer, 

- nazwę jednostki certyfikującej i numer certyfikatu, jeśli dotyczy [8], 

- znak budowlany „B” wg rozporządzenia Ministra Infrastruktury [3] i/lub znak „CE” wg 
rozporządzenia Ministra Infrastruktury [12], 

- informację o szkodliwości i klasie zagrożenia pożarowego, 

- ewentualne wskazówki dla użytkowników. 

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobów chemoutwardzalnych oznakowanie 
opakowania powinno być zgodne z rozporządzeniem Ministra Zdrowia [13], 

2.5. Przepisy określające wymagania dla materiałów 

Podstawowe wymagania dotyczące materiałów podano w punkcie 2.6, a szczegółowe 
wymagania określone są w Warunkach technicznych. POD-97 [9] lub POD-2006 po ich 
wydaniu [10]. 

2.6. Wymagania wobec materiałów do poziomego oznakowania dróg 

2.6.1. Materiały do oznakowań cienkowarstwowych 

Materiałami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny być farby nakładane 
warstwy grubości od 0,3 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to być ciekłe produkty zawierające 
ciała, stale zdyspergowane w roztwarza żywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w 
wodzie, które mogą występować w układach jedno- lub wieloskładnikowych. 

Podczas nakładania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnię pędzlem, wałkiem 
lub przez natrysk, powinny one tworzyć warstwę kohezyjną w procesie odparowania i/lub w procesie 
chemicznym. 

Właściwości fizyczne poszczególnych materiałów do poziomego oznakowania cienkowarstwowego 
określają aprobaty techniczne. 

2.6.2. Materiały do oznakowań grubowarstwowych 

Materiałami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny być materiały umożliwiające 
nakładanie ich warstwą grubości od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane 
na zimno. 

Masy chemoutwardzalne powinny być substancjalni jedno-, dwu- lub trójskładnikowymi, mieszanymi 
ze sobą w proporcjach ustalonych przez producenta i nakładanymi na nawierzchnię z użyciem 
odpowiedniego sprzętu. Masy te powinny tworzyć powłokę, której spójność zapewnia jedynie reakcja 
chemiczna. 

Właściwości fizyczne materiałów do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementów 
prefabrykowanych określają aprobaty techniczne. 

2.6.3. Zawartość składników lotnych w materiałach do znakowania cienkowarstwowego 

Zawartość składników lotnych (rozpuszczalników organicznych) w materiałach do 
znakowania cienkowarstwowego, w postaci gotowej do aplikacji, nie powinna przekraczać 
25% (m/m), zaś w materiałach do znakowania grubowarstwowego 2%[m/m]. 
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Nie dopuszcza się stosowania materiałów zawierających rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, 
ksylen, etylobenzen) w ilości większej niż 8 % (m/m), Nie dopuszcza się stosowania materiałów 
zawierających benzen i rozpuszczalniki chlorowane. 

2.6.4. Kulki szklane 

Materiały w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ciśnieniem na 
materiały do opakowania powinny zapewniać widzialność w nocy poprzez odbicie powrotne w 
kierunku pojazdu wiązki światła wysyłanej przez reflektory pojazdu. 

Kulki szklane powinny charakteryzować się współczynnikiem załamania powyżej 1,50, wykazywać 
odporność na wodę, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawierać nie więcej niż 
20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej Średnicy poniżej 1 mm oraz 30% w 
przypadku kulek o maksymalnej średnicy równej i większej niż 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna 
mieścić się w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w 
certyfikacie CE, 

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywać stopień hydrofobizacji co najmniej 80%. 

Wymagania i metody badań kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a], 

Właściwości kulek szklanych określają odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty „CE”. 

2.6.5. Materiał uszorstniający oznakowanie 

Materiał uszorstniający oznakowanie powinien składać się z naturalnego lub sztucznego twardego 
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkości 
(właściwości antypoślizgowych). Materiał uszorstniający nie może zawierać więcej niż 1% cząstek 
mniejszych niż 90 μm. Potrzeba stosowania materiału uszorstniającego powinna być określona w ST. 
Konieczność jego użycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaźnika szorstkości 
oznakowania SRT ≥ 50. 

Materiał uszorstniający (kruszywo przeciwpoślizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiałem 
uszorstniającym powinny odpowiadać wymaganiom określonym w aprobacie technicznej. 

2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe 

Punktowym elementem odblaskowym powinna być naklejana, kotwiczona lub wbudowana w 
nawierzchnię płytka z materiału wytrzymującego przejazdy pojazdów samochodowych, zawierająca 
element odblaskowy umieszczony w ten sposób, aby zapewniał widzialność w nocy, a także w czasie 
opadów deszczu wg PN-EN 1463-1:2000 [5, 5a] 

Odbłyśnik, będący częścią punktowego elementu odblaskowego może być; 

- szklany lub plastikowy w całości lub z, dodatkową warstwą odbijającą znajdującą się na 
powierzchni nie wystawionej na zewnątrz i nie narażoną na przejeżdżanie pojazdów, 

- plastikowy z warstwą zabezpieczającą przed ścieraniem, który może mieć warstwę odbijającą tylko 
w miejscu nie wystawionym na ruch i w którym powierzchnie wystawione na ruch są 
zabezpieczone warstwami odpornymi na ścieranie, 

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mieć żadnych ostrych krawędzi od strony 
najeżdżanej przez pojazdy. Jeśli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub więcej 
części, każda z nich powinna być usuwalna tylko za pomocą narzędzi polecanych przez producenta. 
Wysokość punktowego elementu nie może być większa od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania 
trwałego, powinna być biała lub czerwona, a dla oznakowania czasowego - żółta zgodnie z 
załącznikiem, nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury [7], 

Spośród punktowych elementów odblaskowych (PEO) stosowanych do oznakowań poziomych 
wyróżniają się PEO ze szklanym korpusem pełnym (odbłyśnik wielokierunktowy) lub zawierającymi 
świecące diody LED i ewentualnie ogniwo słoneczne z baterią, tzw. aktywne PEO. Nie mieszczą się 
one w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001 [5], choć spełniają tę samą funkcję co typowe punktowe 
elementy odblaskowe tj. kierunkują pojazdy w nocy w czasie suchej i mokrej pogody. 
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PEO szklane z pełnym korpusem mogą być stosowane do oznakowania rond kompaktowych ze 
względu na ich geometrię 360º. 

Właściwości i wymagania dotyczące punktowych elementów odblaskowych określone są w normie 
zharmonizowanej [5a] i odpowiednich aprobatach technicznych. 

2.6.7. Wymagania wobec materiałów ze wzglądu na ochronę warunków pracy i środowiska 

Materiały stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawierać substancji zagrażających 
zdrowiu, ludzi i powodujących skażenie środowiska. 

2.7. Przechowywanie i składowanie materiałów 

Materiały do opakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachować stałość swoich 
właściwości chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesięcy składowania w 
warunkach określonych przez producenta. 

Materiały do poziomego oznakowania dróg należy przechowywać w magazynach odpowiadających 
zaleceniom producenta, zwłaszcza zabezpieczających je od napromieniowania słonecznego, opadów 
i w temperaturze, dla: 

a) farb wodorozcieńczalnych od 5ºC do 40ºC, 

b) farb rozpuszczalnikowych od -5ºC do 25ºC, 

c) pozostałych materiałów - poniżej 40ºC. 

3. SPRZĘT  

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWIORB DM.00.00.00 „Wymagania 
ogólne" pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania oznakowania poziomego 

Wykonawca przystępujący do wykonania oznakowania poziomego, w zależności od 
zakresu robót, powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu, 
zaakceptowanego przez Inżyniera: 

— szczotek mechanicznych (zaleca się stosowanie szczotek wyposażonych w urządzenia 
odpylające) oraz szczotek ręcznych, 

— frezarek, 

— sprężarek, 

— malowarek, 

— układarek mas chemoutwardzalnych, 

— wyklejarek do taśm, 

— sprzętu do badań, określonego w ST. 

Wykonawca powinien zapewnić odpowiednią jakość, ilość i wydajność malowarek 
lub układarek proporcjonalną do wielkości i czasu wykonania całego zakresu robót. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 „Wymagania 
ogólne" pkt 4. 

4.2. Przewóz materiałów do poziomego znakowania dróg 

Materiały do poziomego znakowania dróg należy przewozić w opakowaniach 
zapewniających szczelność, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych właściwości 
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materiałów. Pojemniki powinny być oznakowane zgodnie z normą PN-O-79252 [2]. W 
przypadku materiałów niebezpiecznych opakowania powinny być oznakowane zgodnie z 
rozporządzeniem Ministra Zdrowia [13]. 

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne należy 
transportować zgodnie z postanowieniami umowy międzynarodowej [14] dla transportu 
drogowego materiałów palnych, klasy 3, oraz szczegółowymi zaleceniami zawartymi w karcie 
charakterystyki wyrobu sporządzonej przez producenta. Wyroby, wyżej wymienione, nie 
posiadające karty charakterystyki nie powinny być dopuszczone do transportu. 

Pozostałe materiały do znakowania poziomego należy przewozić krytymi środkami trans portowymi, 
chroniąc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym,, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z 
prawem przewozowym. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWIORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
5. Nowe i odnowione nawierzchnie dróg przed otwarciem do ruchu muszą być oznakowane 
zgodnie z dokumentacją projektową. 

5.2. Warunki atmosferyczne 

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosić co 
najmniej 5°C, a wilgotność względna powietrz powinna być zgodna z, zaleceniami producenta lub 
wynosić co najwyżej 85%. 

5.3. Jednorodność nawierzchni znakowanej 

Poprawność wykonania znakowania wymaga jednorodności nawierzchni znakowanej. Nierówności 
i/lub miejsca napraw cząstkowych nawierzchni, które nie wyróżniają się od starej nawierzchni i. nie 
mają większego rozmiaru niż 15% powierzchni znakowanej, uznaje się za powierzchnie jednorodne. 
Dla powierzchni niejednorodnych należy w ST ustalić: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z 
Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), odkształcenia nawierzchni (otwarte złącza podłużne, 
koleiny, spękania, przełomy, garby), wymagania wobec materiału do oznakowania nawierzchni i 
wymagania wobec Wykonawcy. 

5.4. Przygotowanie podłoża do wykonania znakowania 

Przed wykonaniem znakowania poziomego należy oczyścić powierzchnię nawierzchni malowanej z 
pyłu, kurzu, piasku, smarów, olejów i innych zanieczyszczeń, przy użyciu sprzętu wymienionego w ST i 
zaakceptowanego przez Inżyniera. 

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi być czysta i 
sucha. 

5.5. Przedznakowanie 

W celu dokładnego wykonania poziomego oznakowania drogi, można wykonać przedznakowanie, 
stosując się do ustaleń zawartych w dokumentacji projektowej, w załączniku nr 2 do rozporządzenia 
Ministra Infrastruktury [7], ST i wskazaniach Inżyniera. 

Do wykonania przedznakowania można stosować nietrwałą farbę, np. farbę silnie rozcieńczoną, 
rozpuszczalnikiem. Zaleca się wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. 
Początek i koniec znakowania należy zaznaczyć małą kreską poprzeczną. 

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczająco czytelne i 
zgodne z dokumentacją projektową, można przed znakowania nie wykonywać. 

5.6. Wykonanie oznakowania drogi 

5.6.1. Dostarczenie materiałów i spełnienie zaleceń producenta materiałów 
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Materiały do znakowania drogi, spełniające wymagania podane w punkcie 2, powinny być 
dostarczone w oryginalnych opakowaniami handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami ST, 
producenta oraz wymaganiami znajdującymi się w aprobacie technicznej. 

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiałami cienkowarstwowymi 

Wykonanie znakowania powinno być zgodne z zaleceniami producenta materiałów, a w przypadku 
ich braku lub niepełnych danych - zgodne z poniższymi wskazaniami. 

Farbę do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania należy wymieszać w czasie od 2 
do 4 minut do uzyskania pełnej jednorodności. Przed lub w czasie napełniania zbiornika malowarki 
zaleca się przecedzić farbę przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosować do malowania mechanicznego 
farby, w której osad na dnie opakowania nie daje się całkowicie wymieszać lub na jej powierzchni 
znajduje się kożuch. 

Farbę należy nakładać równomierną warstwą o grubości uśpionej w ST, zachowując wymiary i ostrość 
krawędzi. Grubość nanoszonej warstwy zaleca się kontrolować przy pomocy grzebienia pomiarowego 
na płytce szklanej lub metalowej podkładanej na drodze malowarki. Ilość farby zużyta w czasie prac, 
określona przez średnie zużycie na metr kwadratowy nie może się różnić od ilości ustalonej, więcej niż 
o 20%. 

Wszystkie większe prace powinny być wykonane przy użyciu samojezdnych malowarek z 
automatycznym podziałem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiałem uszorstniąjącym. 
W przypadku mniejszych prac, wielkość wydajność i jakość sprzętu należy dostosować do zakresu i 
rozmiaru prac. Decyzję dotyczącą rodzaju sprzętu i sposobu wykonania znakowania podejmuje 
Inżynier na wniosek Wykonawcy. 

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi materiałami grubowarstwowymi 

Wykonanie oznakowania powinno być zgodne z zaleceniami producenta materiałów, a w przypadku 
ich braku lub niepełnych danych – zgodna z poniższymi wskazaniami. 

Materiał znakujący należy nakładać równomierną, warstwą u grubości (lub w ilości) ustalonej w ST, 
zachowując wymiary i ostrość krawędzi. Grubość nanoszonej warstwy zaleca się kontrolować przy 
pomocy grzebienia pomiarowego na płytce metalowej, podkładanej na drodze malowarki. Ilość 
materiału zużyta w czasie prac, określona przez średnie zużycie na metr kwadratowy, nie może się 
różnić od ilości ustalonej, więcej niż o 20%. 

W przypadku mas chemoutwardzalnych wszystkie większe prace (linię krawędziowe, segregacyjne 
na. długich odcinkach dróg) powinny być wykonywane przy użyciu urządzeń samojezdnych z 
automatycznym podziałem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiałem 
uszorstniającym. W przypadku mniejszych prac, wielkość, wydajność i jakość sprzętu należy 
dostosować do ich zakresu i rozmiaru. Decyzję dotyczącą rodzaju sprzętu i sposobu wykonania 
znakowania podejmuje Inżynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni 
betonowej należy przed aplikacją usunąć warstwę powierzchniową betonu metodą frezowania, 
śrutowania lub waterblasting, aby zlikwidować pozostałości mleczka cementowego i uszorstnić 
powierzchnię. Po usunięciu warstwy powierzchniowej betonu, należy powierzchnię znakowaną 
umyć wodą pod ciśnieniem oraz zagruntować środkiem wskazanym przez producenta masy 
(podkład, grunt, primer) w ilości przez niego podanej. 

5.6.4. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi 

Wykonanie oznakowania powinno być zgodne z zaleceniami producenta materiałów, a w przypadku 
ich braku lub niepełnych danych - zgodne z poniższymi wskazaniami. 

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi należy zwracać 
szczególną uwagę na staranne mocowanie elementów do podłoża, od czego zależy trwałość 
wykonanego oznakowania. 

Nie wolno zmieniać ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na możliwość uzyskania 
różnej jego przyczepności do nawierzchni i do materiałów, z których wykonano punktowe elementy 
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odblaskowe. 

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych należy zastosować podkład (primer) 
poprawiający przyczepność przyklejanych punktowych elementów odblaskowych do nawierzchni. 

5.6.5. Wykonanie oznakowania tymczasowego 

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy żółtej należy stosować materiały łatwe do 
usunięcia po zakończeniu okresu tymczasowości. Linie wyznaczające pasy ruchu zaleca się uzupełnić 
punktowymi elementami odblaskowymi z odbłyśnikami także barwy żółtej. 

Czasowe oznakowanie poziome powinno być wykonane z materiałów odblaskowych, Do jego 
wykonania należy stosować: farby, taśmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. 
Stosowanie farb dopuszcza się wyłącznie w takich przypadkach gdy w wyniku przewidywanych robót 
nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakończeniu będzie całkowicie niewidoczne, np. zostanie 
przykryte nową warstwą ścieralną nawierzchni. 

Materiały stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny także posiadać aprobaty 
techniczne, a producent powinien wystawiać deklarację zgodności. 

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego 

W przypadku konieczności usunięcia istniejącego oznakowania poziomego, czynność tę należy 
wykonać jak najmniej uszkadzając nawierzchnię. 

Zaleca się wykonywać usuwanie oznakowania: 

- cienkowarstwowego, metodą; frezowania mechanicznego lub wodą pod wysokim ciśnieniem 
(waterblasting), piaskowania, śrutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania, 

- grubowarstwowego, metodą piaskowania, kulkowania, frezowania, 

- punktowego, prostymi narzędziami mechanicznymi. 

Środki zastosowane do usunięcia oznakowania nie mogą wpływać ujemnie na przyczepność nowego 
oznakowania do podłoża, na jego szorstkość, trwałość oraz na właściwości podłoża. 

Usuwanie oznakowania na czas robót drogowych może być wykonane przez zamalowanie nietrwałą 
farbą barwy czarnej, 

Materiały pozostałe po usunięciu oznakowania należy usunąć z drogi tak, aby nie zanieczyszczały 
środowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inżyniera. 

5.8. Odnowa oznakowania poziomego 

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagań jednej z 
właściwości, należy wykonać materiałem o sprawdzonej dobrej przyczepności do starej warstwy. 

Jako zasadę można przyjąć, że oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, należy odnawiać także 
farbami akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane masami chemoutwardzalnymi - farbami 
chemoutwardzalnymi natryskiwanymi masami chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednimi 
akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi. 

Ilość stosowanego do odnowienia materiału, należy dobrać w zależności od rodzaju i stanu 
oznakowania odmawianego, kierując się wskazówkami producenta materiału i zaleceniami Inżyniera. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWIORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badanie przygotowania podłoża i przedznakowania 

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi być całkowicie czysta i sucha. 

Przedznakowanie powinno być wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5. 
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6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego 

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego 

6.3.1.1. Zasady 

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu określenia właściwości oznakowania dróg w 
czasie ich użytkowania. Wymagania określa się kilkoma parametrami reprezentującymi różne aspekty 
właściwości oznakowania dróg według PN-EN 1436:2008 [4]. 

Badania wstępne, dla których określono pierwsze wymaganie, są wykonywane w celu kontroli przed 
odbiorem. Powinny być wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania 
kontrolne należy wykonywać po okresie, od 3 do 6 miesięcy po wykonaniu i przed upływem 1 roku, 
oraz po 2, 3 i 4 lalach dla materiałów o trwałości dłuższej niż 1 rok. 

Barwa żółta dotyczy tylko oznakowań tymczasowych, które także powinny być kontrolowane. Inne 
barwy oznakowań niż biała i żółte należy stosować zgodnie z zaleceniami zawartymi w załączniku nr 2 
do rozporządzenia [7], 

6.3.1.2. Widzialność w dzień 

Widzialność oznakowania w dzień jest określona współczynnikiem luminancji ß i barwą 
oznakowania wyrażoną współrzędnymi chromatyczności. 

Wartość współczynnika ß powinna wynosić dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 
30 dnia po wykonaniu, barwy: 

- białej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,40,  klasa B3, 

- białej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50,  klasa B4, 

- żółtej, co najmniej 0,30, klasa B2. 

Wartość współczynnika ß powinna wynosić po 30 dniu od wykonania dla całego okresu 
użytkowania oznakowania, barwy: 

- białej, na nawierzchni asfaltowej,  co najmniej 0,30, klasa B2, 

- białej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40,  klasa B3, 

- żółtej, co najmniej 0,20 klasa B1. 

Barwa oznakowania powinna być określona wg PN-EN 1436:2000 PN-EN 1436:2008 [4] 
przez współrzędne chromatyczności x i y, które dla suchego oznakowania powinny leżeć 
w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narożne podane w tablicy 1 i na 
wykresach (rys. 1, 2 i 3). 

Tablica 1. Punkty narożne obszarów chromatyczności oznakowań dróg 

Punkt narożny nr 1 2 3 4 

Oznakowanie białe x 0,355 0,305 0,285 0,335 

y 0,355 0,305 0,325 0,375 

Oznakowanie żółte klasa Y1 x 0,443 0,545 0,465 0,389 

y 0,399 0,455 0,535 0,431 

Oznakowanie żółte klasa Y2 x 0,494 0,545 0,465 0,427 

y 0,427 0,455 0,535 0,483 

Oznakowanie czerwone x 0,690 0,530 0,495 0,655 

y 0,310 0,300 0,335 0,345 

Oznakowanie niebieskie x 0,078 0,200 0,240 0,137 

y 0,171 0,255 0,210 0,038 
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Rys. 1. Współrzędne chromatyczności x,y dla barwy białej oznakowania 

 

 

Rys.2. Współrzędne chromatyczności x,y dla barwy żółtej oznakowania 
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Rys. 3. Granice barw białej, żółtej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania 

 

Pomiar współczynnika luminancji ß może być zastąpiony pomiarem współczynnika luminancji w 
świetle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 PN-EN 1436:2008 [4]  lub wg POD-97 [9] i POD-
2006 (po wydaniu) [10]. . 

Do określenia odbicia światła dziennego lub odbicia oświetlenia drogi od oznakowania stosuje się 
współczynnik luminancji w świetle rozproszonym Qd. 

Wartość współczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciągu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna 
wynosić dla oznakowania świeżego, barwy : 

- białej, co najmniej 130 mcd m-2 lx-1 (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3, 

- białej, co najmniej 160 130 mcd m-2 lx-1 (nawierzchnie betonowe), klasa Q4, 

-     żółtej, co najmniej 100 mcd m-2 lx-1 , klasa Q2, 

Wartość współczynnika Qd powinna wynosić dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu 
od wykonania, w ciągu całego okresu użytkowania, barwy: 

- białej, co najmniej 100 mcd m-2 lx-1 (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2, 

- białej, co najmniej 130 mcd m-2 lx-1(nawierzchnie betonowe), klasa Q3, 

- żółtej, co najmniej 80 mcd m-2 lx-1 , klasa Q1. 

6.3.1.3. Widzialność w nocy 

Za miarę widzialności w nocy przyjęta powierzchniowy współczynnik odblasku RL określany 
według PN-EN 1436:2008[4] z uwzględnieniem podziału na klasy. 

Wartość współczynnika RL powinna wynosić dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciągu 14 
- 30 dni po wykonaniu, barwy: 

- białej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o prędkości ≥ 100 km/h lub o 
natężeniu ruchu > 2 500 pojazdów rzeczywistych na dobę na pas, co najmniej 250 mcd m-2 lx-1 , 
klasa R4/5, 

- białej, na pozostałych drogach, co najmniej 200 mcd m-2 lx-1, klasa R4, 

- żółtej tymczasowej, co najmniej 150 mcd m-2 lx-1, klasa R3, 
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Wartość współczynnika RL powinna wynosić dla oznakowania eksploatowanego w ciągu od 
2 do 6 miesięcy po wykonaniu, barwy: 

- białej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o prędkości ≥ 100 km/h lub o 
natężeniu ruchu > 2 500 pojazdów rzeczywistych na dobę na pas, co najmniej 200 mcd m-2 lx-1, 
klasa R4, 

- białej, na pozostałych drogach, co najmniej 150 mcd m-2 lx-1 , klasa R3, 

- żółtej tymczasowej, co najmniej 100 mcd m-2 lx-1, klasa R2. 

Wartość współczynnika RL powinna wynosić dla oznakowania eksploatowanego od 7 
miesiąca po wykonaniu, barwy: 

- białej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o prędkości ≥ 100 km/h lub o 
natężeniu ruchu > 2 500 pojazdów rzeczywistych na dobę na pas, co najmniej 150 mcd m-2 lx-1 , 
klasa R3,  

- białej, na pozostałych drogach, co najmniej mcd m-2 lx-1 , klasa R2, 

- żółtej tymczasowej, co najmniej 100 mcd m-2 lx-1 , klasa R2. 

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak powierzchniowe utrwalanie oraz na 
nawierzchniach niejednorodnych można wyjątkowo, tylko na drogach określonych w tablicy 5, 
dopuścić wartość współczynnika odblasku R.L = 70 mcd m-2 lx-1, klasa R1 dla oznakowania 
cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesiąca po wykonaniu. 

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwą ścieralną, z SMA zaleca się stosować 
materiały grubowarstwowe, 

W szczególnie uzasadnionych przypadkach możliwe jest ustalenie w ST wyższych klas wymagań wg 
PN-EN 1436:2008 [4]. 

Wartość współczynnika RL powinna wynosić dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie 
wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 
dni po wykonaniu, barwy: 

- białej, co najmniej 50 mcd m-2 lx-1, klasa RW3, 

- w okrasie eksploatacji, co najtaniej 35 mcd m-2 lx-1 ,  klasa RW2. 

Powyższe wymaganie dotyczy jedynie oznakowań profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne 
wykonywane, masami chemoutwardzalnymi i taśmami w postaci np. poprzecznych wygarbień 
(baretek), drop-on- line, itp. 

Wykonywanie pomiarów na oznakowaniu ciągłym z naniesionymi wygarbieniami może być 
wykonywane tylko metoda dynamiczną. Pomiar aparatami ręcznymi jest albo niemożliwy albo 
obciążony dużym błędem. 

Wykonywanie pomiarów odblaskowości na pozostałych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi 
na jego niecałkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone większym 
błędem niż na oznakowaniach pełnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, należy przyjąć jako 
dopuszczalne wartości współczynnika odblasku o 20% niższe od przyjętych w ST. 

6.3.1.4. Szorstkość oznakowania 

Miarą szorstkości oznakowania jest wartość wskaźnika szorstkości SRT (Skid Resistance Tester) 
mierzona wahadłem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] PN-EN 1436:2008 [4 lub POD-97 [9] i 
POD-2006 (po wydaniu) [10]. Wartość SRT symuluje warunki, w których pojazd wyposażony w 
typowe opony hamuje z blokadą kół przy prędkości 50 km/h na mokrej nawierzchni. 

Wymaga się, aby wartość wskaźnika szorstkości SRT wynosiła na oznakowaniu: 

- w ciągu całego okresu użytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1). 
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Dopuszcza się podwyższenie w ST wymagania szorstkości do 50 - 60 jednostek SRT (klasy S2 - S3), 
w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie większej szorstkości oznakowania, wiąże się z 
zastosowaniem kruszywa przeciwpoślizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg 
PN-EN 1423:2001 [3]. Należy przy tym wziąć pod uwagę jednoczesne obniżenie wartości 
współczynnika luminancji i współczynnika odblasku. 

Szorstkość oznakowania, na którym nie zastosowano kruszywa przeciwpoślizgowego, zazwyczaj 
wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie należy wymagać wyższej jego wartości na 
starcie, a niższej w okresie gwarancji.  

Wykonywanie pomiarów wskaźnika szorstkości SRT dotyczy oznakowań jednolitych, płaskich, 
wykonanych farbami, masami chemoutwardzalnymi i taśmami. Pomiar na oznakowaniu 
strukturalnym jest, jeśli możliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i 
punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest możliwy. 

UWAGA: Wskaźnik szorstkości SRT w normach powierzchniowych został nazwany PTV (Polishing 
Test Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U) [6a]. Metoda pomiaru i sprzęt do jego wykonania są 
identyczne z przyjętymi w PN-EN 1436:2000 [4] dla oznakowań poziomych. 

6.3.1.5. Trwałość oznakowania 

Trwałość opakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopień zużycia, w 10- 
stopniowej skali LCPC określonej w POD-97 [9] lub PGD-2006 (po wydaniu) [10] powinna 
wynosić po 12-miesięcznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6. 

Taka metoda oceny znajduje szczególnie zastosowanie do oceny przydatności materiałów 
do poziomego oznakowania dróg. 

W stosunku do materiałów grubowarstwowych i taśm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5 i 
6 latach, gdy w oznakowaniu pojawiają się potarcia do nawierzchni. Do oceny materiałów 
strukturalnych o nieciągłym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje się. 

W celach kontrolnych trwałość jest oceniana pośrednio przez sprawdzenie spełniania wymagań 
widoczności w dzień, w nocy i szorstkości. 

6.3.1.6. Czas schnięcia znakowania (względnie czas do przejezdności oznakowania) 

Za czas schnięcia oznakowania przyjmuje się czas upływający między wykonaniem oznakowania a 
jego oddaniem do ruchu. 

Czas schnięcia oznakowania nie powinien przekraczać czasu gwarantowanego przez producenta, 
z tym że nie może przekraczać 2 godzin w przypadku wymalowań nocnych i 1 godziny w przypadku 
wymalowań dziennych. Metoda oznaczenia czasu schnięcia znajduje się w PGD-97 [9] lub POD-
2006 (po wydaniu) [10]. 

6.3.1.7. Grubość oznakowania 

Grubość oznakowania, tj. podwyższenie ponad górną powierzchnię nawierzchni, powinna wynosić 
dla; 

a) oznakowania cienkowarstwowego (grubość na mokro bez kulek szklanych), co najwyżej 0,89 
mm, 

b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyżej 5 mm, 

c) punktowych elementów odblaskowych umieszczanych na części jezdnej drogi, co najwyżej 15 
mm, a w uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyżej 25 
mm. 

Wymagania te nie obowiązują, jedli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana. 

Kontrola grubości oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub 
gdy nie są wykonywane pomiary kontrolne za pomocą aparatury lub poprzez ocenę wizualną. 
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6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiału cienkowarstwowego lub 
grubowarstwowego  

Wykonawca wykonując znakowanie poziome z materiału cienko- lub grubowarstwowego 
przeprowadza przed rozpoczęciem każdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co 
najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem ST, następujące badania: 

a) przed rozpoczęciem pracy: 

— sprawdzenie oznakowania opakowań, 

— wizualną ocenę stanu materiału, w zakresie jego jednorodności i widocznych wad, 

— pomiar wilgotności względnej powietrza, 

— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni, 

— badanie lepkości farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10], 

b) w czasie wykonywania pracy: 

— pomiar grubości warstwy oznakowania, 

— pomiar czasu schnięcia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10], 

— wizualną ocenę równomierności rozłożenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy, 

— pomiar poziomych wymiarów oznakowania, na zgodność z dokumentacją projektową i 
załącznikiem nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury [7],  

— wizualną ocenę równomierności skropienia (rozłożenia materiału) na całej szerokości 
linii, 

— oznaczenia czasu przejezdności, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].  

Protokół z przeprowadzonych badań wraz z jedną próbką, jednoznacznie oznakowaną, na 
blasze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechować do czasu upływu okresu 
gwarancji. 

Do odbioru i w przypadku wątpliwości dotyczących wykonania oznakowania 
poziomego, Inżynier może zlecić wykonanie badań: 

— widzialności w nocy, 

— widzialności w dzień, 

— szorstkości, 

odpowiadających wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych według metod 
określonych w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jeżeli 
wyniki tych badań wykażą wadliwość wykonanego oznakowania to koszt badań ponosi 
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiający. Badania powinien zlecać 
Zamawiający do niezależnego laboratorium badawczego, co gwarantuje większa 
wiarygodność wyników. 

W przypadku konieczności wykonywania pomiarów na otwartych do ruchu odcinkach dróg o 
dopuszczalnej prędkości ≥ 100 km/h należy ograniczyć je do linii krawędziowych 
zewnętrznych w przypadku wykonywania pomiarów aparatami ręcznymi, ze względu na 
bezpieczeństwo wykonujących pomiary. 

Pomiary współczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawędziowych wewnętrznych, 
na otwartych do ruchu odcinkach dróg o dopuszczalnej prędkości ≥ 100 km/h, a także na 
liniach podłużnych oznakowań z wygarbieniami, należy wykonywać przy użyciu mobilnego 
reflektometru zainstalowanego na samochodzie i wykonującego pomiary w ruchu. 

W przypadku wykonywania pomiarów współczynnika odblaskowości i współczynników 
luminancji aparatami ręcznymi częstotliwość pomiarów należy dostosować do długości 
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badanego odcinka, zgodnie z tablicą 2. W każdym z mierzonych punktów należy wykonać 
po 5 odczytów współczynnika odblasku i po 3 odczyty współczynników luminancji w 
odległości jeden od drugiego minimum 1 m. 

Tablica 2. Częstotliwość pomiarów współczynników odblaskowości i luminancji aparatami 
ręcznymi 

Lp. Długość odcinka, km 
Częstotliwość  

pomiarów, co najmniej 
Minimalna ilość 

pomiarów 

1 od 0 do 3 od 0,1 do 0,5 km 3-6 

2 od 3 do 10 co 1 km 11 

3 od 10 do 20 co 2 km 11 

4 od 20 do 30 co 3 km 11 

5 powyżej 30 co 4 km > 11 

Wartość wskaźnika szorstkości zaleca się oznaczyć w 2 - 4 punktach oznakowania odcinka. 

6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych 
elementów odblaskowych 

Wykonawca wykonując oznakowanie z prefabrykowanych elementów odblaskowych 
przeprowadza, co najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem ST, następujące badania: 

— sprawdzenie oznakowania opakowań, 

— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementów mocujących, zgodnie z 
zaleceniami ST, 

— wizualną ocenę stanu elementów, w zakresie ich kompletności i braku wad,  

— temperatury powietrza i nawierzchni, 

— pomiaru czasu oddania do ruchu, 

— wizualną ocenę liniowości i kierunkowości przyklejenia elementów, 

— równomierności przyklejenia elementów na całej długości linii, 

— zgodności wykonania oznakowania z dokumentacja projektową i załącznikiem nr 2 do 
rozporządzenia Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7]. 

Protokół z przeprowadzonych badań wraz z próbkami przyklejonych elementów, w liczbie 
określonej w ST, Wykonawca przechowuje do czasu upływu okresu gwarancji. 

W przypadku wątpliwości dotyczących wykonania oznakowania poziomego Inżynier może 
zlecić wykonanie badań widzialności w nocy, na próbkach zdjętych z nawierzchni i 
dostarczonych do laboratorium, na zgodność z wymaganiami podanymi w ST lub aprobacie 
technicznej, wykonanych według metod określonych w PN-EN 1463-1 [5] lub w Warunkach 
technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jeśli wyniki tych badań wykażą 
wadliwość wykonanego oznakowania to koszt badań ponosi Wykonawca, w przypadku 
przeciwnym - Zamawiający. 

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagań dla materiałów i oznakowań 

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiałów. W tablicy 4 podano zbiorcze 
zestawienie dla oznakowań na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o 
prędkości ≥ 100 km/h lub o natężeniu ruchu > 2500 pojazdów rzeczywistych na dobę na 
pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowań na pozostałych drogach. 
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Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagań dla materiałów 

Lp. Właściwość Jednostka Wymagania 

1 Zawartość składników lotnych w 
materiałach do znakowania 

  

 — rozpuszczalników organicznych % (m/m) ≤ 25 
 — rozpuszczalników aromatycznych % (m/m) ≤ 8 

 — benzenu i rozpuszczalników   

 chlorowanych % (m/m) 0 

2 Właściwości kulek szklanych   

 — współczynnik załamania światła  ≥ 1,5 
 — zawartość kulek z defektami % 20 

3 Okres stałości właściwości materiałów do 
znakowania przy składowaniu miesiące ≥ 6 

 
Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagań dla oznakowań na autostradach, drogach 

ekspresowych oraz na drogach o prędkości 100 km/h lub o natężeniu ruchu > 2 
500 pojazdów rzeczywistych na dobę na pas 

Lp. Właściwość Jednostka Wymagania Klasa 

1 Współczynnik odblasku RL dla oznakowania 
nowego (w ciągu 14 - 30 dni po wykonaniu) 
w stanie suchym barwy: 

   

 — białej mcd m-2 lx-1 ≥ 250 R4/5 

 — żółtej tymczasowej mcd m-2 lx-1 ≥ 150 R3 

2 Współczynnik odblasku RL dla oznako- 
wania suchego w okresie od 1 do 6  
miesięcy po wykonaniu, barwy: 

   

 — białej mcd m2 lx-1 ≥ 200 R4 
 — żółtej mcd m-2 lx-1 ≥ 100 R2 

3 Współczynnik odblasku RL dla oznako-    

 wania suchego od 7 miesiąca po wykonaniu 
barwy białej 

mcd m-2 lx-1 ≥ 150 R3 

4 Współczynnik odblasku RL dla 
grubowarstwowego strukturalnego oznako-
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po 
wykonaniu, barwy białej 

mcd m-2 lx-1 ≥  50 RW3 

5 Współczynnik odblasku RL dla    

 grubowarstwowego strukturalnego oznako- 
wania wilgotnego po 30 dniu od  
wykonania, barwy białej 

mcd m2 lx-1 ≥ 35 RW2 

6 Współczynnik luminancji ß dla oznakowa- 
nia nowego (od 14 do 30 dnia po 

   

 wykonaniu) barwy:    

 — białej na nawierzchni asfaltowej - ≥ 0,40 B3 

 — białej na nawierzchni betonowej - ≥ 0,50 B4 
 — żółtej - ≥ 0,30 B2 

7 Współczynnik luminancji 3 dla oznakowa- 
nia eksploatowanego (po 30 dniu od  
wykonania) barwy: 

   

 - białej na nawierzchni asfaltowej - ≥ 0,30 B2 
 - białej na nawierzchni betonowej - ≥ 0,40 B3 



WARUNKI WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH D.07.01.01 

 

155 

 - żółtej - ≥ 0,20 B1 

8 Współczynnik luminancji w świetle 
rozproszonym Qd (alternatywnie do (3) dla 
oznakowania nowego w ciągu od 14 do 30 
dnia po wykonaniu, barwy: 

   

 - białej na nawierzchni asfaltowej mcd m-2 lx-1 ≥ 130 Q3 
 - białej na nawierzchni betonowej mcd m-2 lx-1 ≥ 160 Q4 

 - żółtej mcd m-2 lx-1   ≥ 100 Q2 

9 Współczynnik luminancji w świetle 
rozproszonym Qd (alternatywnie do (3) dla 
oznakowania eksploatowanego w ciągu  
całego okresu eksploatacji po 30 dniu od 
wykonania, barwy: 

   

 - białej na nawierzchni asfaltowej mcd m-2 lx-1 ≥ 100 Q2 
 - białej na nawierzchni betonowej mcd m-2 lx-1 ≥ 130 Q3 
 - żółtej mcd m-2 lx-1 ≥ 80 Q1 

10 Szorstkość oznakowania eksploatowanego wskaźnik   

  SRT ≥ 45 S1 

11 Trwałość oznakowania cienkowarstwo-    

 wego po 12 miesiącach: skala LCPC ≥ 6 - 

12 Czas schnięcia materiału na nawierzchni    

 - w dzień h ≤ 1 - 

 - w nocy h ≤ 2 - 

 
 
Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagań dla oznakowań na pozostałych drogach nie 

wymienionych w tablicy 4 

Lp. Właściwość Jednostka Wymagania Klasa 

1 Współczynnik odblasku RL dla oznakowania 
nowego (w ciągu 14 - 30 dni po wykonaniu) 
w stanie suchym barwy: 

   

 — białej, mcd m-2 lx-1 ≥ 200 R4 

 — żółtej tymczasowej mcd m-2 lx-1 ≥ 150 R3 

2 Współczynnik odblasku RL dla oznakowania 
eksploatowanego od 2 do 6 miesięcy po 
wykonaniu, barwy: 

   

 — białej, mcd m-2 lx-1 ≥ 150 R3 

 — żółtej mcd m-2 lx-1 ≥ 100 R2 

3 Współczynnik odblasku RL dla oznako-    

 wania suchego od 7 miesiąca po wykonaniu 
barwy białej 

mcd m-2 lx-1 ≥ 100 R2 

4 Współczynnik odblasku RL dla 
grubowarstwowego strukturalnego oznako-
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po 
wykonaniu, barwy białej 

mcd m-2 lx-1 ≥ 50 RW3 

5 Współczynnik odblasku RL dla 
grubowarstwowego strukturalnego oznako- 
wania wilgotnego po 30 dniu od  
wykonania, barwy białej 

mcd m-2 lx-1 ≥ 35 RW2 

6 Współczynnik luminancji β dla oznakowa- 
nia nowego (od 14 do 30 dnia  po  
wykonaniu) barwy: 
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 — białej na nawierzchni asfaltowej,  ≥ 0,40 B3 

 — białej na nawierzchni betonowej,  ≥ 0,50 B4 

 — żółtej - ≥ 0,30 B2 

7 Współczynnik luminancji β dla oznakowa- 
nia eksploatowanego (po 30 dniu od  
wykonania) barwy: 

   

 - białej  ≥ 0,30 B2 
 - żółtej  ≥ 0,20 B1 

8 Współczynnik luminancji w świetle 
rozproszonym Qd (alternatywnie do β) dla 
oznakowania nowego w ciągu od 14 do 30 
dnia po wykonaniu, barwy: 

   

 — białej na nawierzchni asfaltowej mcd m-2 lx-1 ≥ 130 Q3 
 — białej na nawierzchni betonowej 

— żółtej 
mcd m-2 lx-1 

mcd m-2 lx-1 
≥ 160 
≥ 100 

Q4  
Q2 

9 Współczynnik luminancji w świetle 
rozproszonym Qd (alternatywnie do (3) dla 
oznakowania eksploatowanego w ciągu  
całego okresu eksploatacji po 30 dniu od 
wykonania, barwy: 

   

 — białej na nawierzchni asfaltowej mcd m-2 lx-1 ≥ 100 Q2 
 — białej na nawierzchni betonowej mcd m-2 lx-1 ≥ 130 Q3 

 — żółtej mcd m-2 lx-1 ≥ 80 Q1 

10 Szorstkość oznakowania eksploatowanego wskaźnik   

  SRT ≥ 45 S1 

11 Trwałość oznakowania cienkowarstwo-    

 wego po 12 miesiącach: skala LCPC ≥ 6 - 

12 Czas schnięcia materiału na nawierzchni    

 -  w dzień h ≤ 1 - 
 - w nocy h ≤ 2 - 

6.4. Tolerancje wymiarów oznakowania 

6.4.1. Tolerancje nowowykonanego oznakowania 

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacją 
projektową i załącznikiem nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], 
powinny odpowiadać następującym warunkom: 

- szerokość linii może różnić się od wymaganej o ± 5 mm,  

- długość linii może być mniejsza od wymaganej co najwyżej o 50 mm lub większa co najwyżej o 
150 mm, 

- dla linii przerywanych, długość cyklu składającego się z linii i przerwy nie może odbiegać 
od średniej liczonej z 10 kolejnych cykli o więcej niż ± 50 mm długości wymaganej, 

- dla strzałek, liter i cyfr rozstaw punktów narożnikowych nie może mieć większej odchyłki 
od wymaganego wzoru niż ± 50 mm dla wymiaru długości i ± 20 mm dla wymiaru 
szerokości. 

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji 
ruchu, należy dokładnie usunąć zbędne stare oznakowanie. 

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejącego oznakowania 

Przy odnawianiu istniejącego oznakowania należy ciążyć do pokrycia pełnej powierzchni istniejących 
znaków, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1. 
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7. OBMIAR ROBOT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne wymagania obmiaru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 pkt. 7. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1.  Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne wymagania obmiaru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 pkt. 8. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ogólne wymagania odbioru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 pkt. 9. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1. PN-89/C 81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport 

2. PN-85/O-79252 Opakowania transportowe z zawartością. Znaki i znakowanie.Wymagania 
podstawowe 

3. PN-EN 1423:2000 Materiały do poziomego oznakowania dróg Materiały do Posypywania. Kulki 
szklane, kruszywo przeciwpoślizgowe i ich mieszaniny) 

3a. PN-EN 1423:2001/A 1:2005 Materiały do poziomego oznakowania dróg Materiały do posypywania. 
Kulki szklane, kruszywo przeciwpoślizgowe i ich mieszaniny (Zmiana Al) 

4. PN-EN 1436:2008   Materiały do poziomego oznakowania dróg. Wymagania dotyczące 
poziomego oznakowania dróg 

4a. PN-EN 1423:2000/A 1:2005  Materiały do poziomego oznakowania dróg. Wymagania dotyczące 
poziomego oznakowania dróg (Zmiana A1) 

5. PN-EN 1463-1:2000 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Punktowe  elementy 
odblaskowe Część 1: Wymagania dotyczące charakterystyki nowego elementu 

5a. PN-EN 14631:2000/A1:2005 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Punktowe 
elementy odblaskowe Część 1:  Wymagania dotyczące charakterystyki nowego elementu 
(Zmiana Al) 

 5b. PN-EN 1463-2:2000 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Punktowe elementy 
odblaskowe Część 2: Badania terenowe 

 6. PN-EN 1871:2003 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Właściwości Fizyczne 

6a. PN-EN 13036-4: 2004(U) Drogi samochodowe i lotniskowe – Metody badań – Część 4: 
Metoda pomiaru oporów poślizgu/poślizgnięcia na powierzchni: próba wahadła 

10.2. Przepisy związane i inne dokumenty 

7. Załącznik nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. 
Szczegółowe warunki techniczne dla znaków drogowych poziomych i warunki ich 
umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181) 

8. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów 
deklarowania zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem 
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041) 

9. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie dróg. POD-97. Seria „I" - Informacje, 
Instrukcje. Zeszyt nr 55. 113DiM, Warszawa, 1997 
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10. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie dróg. POD-2006. Seria „I" - Informacje, 
Instrukcje. IBDiM, Warszawa, w opracowaniu 

11. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z późniejszymi zmianami) 

12. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemów 
oceny zgodności, wymagań jakie powinny spełniać notyfikowane jednostki uczestniczące w 
ocenie zgodności oraz sposobu oznaczania wyrobów budowlanych oznakowaniem CE (Dz. 
U. nr 195, poz. 2011) 

13. Rozporządzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 września 2003 r. w sprawie oznakowania 
opakowań substancji niebezpiecznych i preparatów niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 
1679) 

14. Umowa europejska dotycząca międzynarodowego przewozu towarów niebezpiecznych 
(RID/ADR) 

15. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat 
technicznych oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz. U. Nr 249, 
poz. 2497) 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot OST 

Przedmiotem niniejszych warunków wykonania i odbioru robót są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z oznakowaniem pionowym przy wdrażaniu lub 
utrzymaniu organizacji ruchu. 

1.2. Zakres stosowania WWIORB 

WWIORB stanowi obowiązującą podstawę opracowania szczegółowej specyfikacji 
technicznej (STWIORB).  

1.3. Zakres robót objętych WWIORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w 
szczególności w  postaci: 

- znaków ostrzegawczych, 

- znaków zakazu i nakazu, 

- znaków informacyjnych,  

- znaków kierunku i miejscowości (tablic), 

- znaków uzupełniających i tabliczek do znaków drogowych, 

- innych znaków, w tym tablic pamiątkowych oraz oznakowania trasy wg Księgi wizualizacji 
(załącznik do Standardów projektowych i wykonawczych dla systemu rowerowego 
Warszawskiego Obszaru Funkcjonalnego (WOF). 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Znak drogowy pionowy – element wyposażenia drogi składający się z tarczy znaku z 
umieszczonym na niej, w sposób trwały, odblaskowym licem.  

1.4.2. Znak drogowy podświetlany - znak, w którym wewnętrzne źródło światła 
umieszczone jest za przezroczystym licem znaku. 

1.4.3. Znak drogowy oświetlany - znak, którego lico jest oświetlane źródłem światła 
umieszczonym na zewnątrz znaku. 

1.4.4. Znak drogowy aktywny – znak, na którego tarczy umieszczone są punktowe źródła 
światła.  

1.4.5. Tarcza znaku - płaska sztywna powierzchnia, na której w sposób trwały umieszczone 
jest lico znaku. 

1.4.6. Lico znaku - przednia część znaku, wykonana z materiału o właściwościach 
odblaskowych (o odbiciu powrotnym – współdrożnym) posiadające parametry zgodne z 
tab.1.7 załącznika nr 1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.  [18], 
wraz z naniesioną treścią. 

1.4.7. Uchwyt montażowy - element służący do zamocowania w sposób stabilny a 
równocześnie rozłączny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej. 

1.4.8. Konstrukcja wsporcza znaku - każdy rodzaj konstrukcji (słupek, słup, kratownica, 
wysięgnik, bramownica, wspornik itp.) wraz z fundamentem, gwarantujący przenoszenie 
obciążeń zmiennych i stałych działających na konstrukcję i zamontowane na niej znaki lub 
tablice. 

1.4.9. Konstrukcja bezpieczna - konstrukcja wsporcza znaku spełniająca wymagania normy: 
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PN-EN 12767 [9] w określonych klasach pochłaniania energii zderzenia oraz poziomach 
bezpieczeństwa. 

1.4.10. Znak drogowy nowy - znak umieszczony  na drodze lub magazynowany w okresie do 
12 miesięcy od daty produkcji. 

1.4.11. Znak drogowy użytkowany (eksploatowany) - znak umieszczony na drodze lub 
magazynowany przez okres dłuższy niż 12 miesięcy od daty produkcji. 

1.5. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi 
polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 1.4. 

1.6.  Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWIORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w 
STWIORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Dopuszczenie do stosowania 

2.2.1. Znaki drogowe 

Znaki drogowe powinny spełniać wymagania załącznika nr 1 rozporządzenia Ministra 
Infrastruktury  z dnia 3 lipca 2003 r. [18] 

2.2.1.2 Producent znaków drogowych jest obowiązany posiadać dla swojego wyrobu 
Certyfikat Zgodności WE nadany mu przez uprawnioną jednostkę certyfikującą i 
wystawioną przez siebie Deklarację Zgodności WE, zgodnie z normą PN EN 12899-
1[10]. Producent oznaczy wyroby symbolem CE zgodnie z rozporządzeniem Ministra 
Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [19]. Folie odblaskowe stosowane na lica 
znaków drogowych powinny posiadać Certyfikat Zgodności WE lub ETA.  

2.2.2. Konstrukcje wsporcze bezpieczne powinny posiadać zapisy w certyfikacie zgodności 
WE o spełnianych klasach bezpieczeństwa. 

2.2.3. Znaki specjalne w tym tablice kierunkowe oraz tablice pamiątkowe powinny być 
zgodne z odpowiednimi wytycznymi. Wykonawca opracuje odpowiednie STWiORB 
dla tablic pamiątkowych i znaków specjalnych. 

2.3. Stosowane materiały 

2.3.1. Tarcza znaku 

Materiały użyte na lico i tarczę znaku oraz połączenie lica znaku z tarczą znaku, a także 
sposób wykonania i wykończenia znaku, powinny odpowiadać  materiałom użytym do badań 
certyfikujących CE. 

2.3.2. Konstrukcje wsporcze  

2.3.2.1 Wszystkie materiały użyte do wykonania konstrukcji wsporczych nie mogą posiadać  
wad zewnętrznych takich jak : spękania, łuski, krzywizny, rysy, zwalcowania, 
naderwania, grudy. Wszystkie obrabiane powierzchnie powinny być równe i mieć 
zaokrąglone brzegi.  

2.3.2.2 Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych mogą być betonowe lub inne 
zgodne z projektem lub zaakceptowane przez upoważnionego przedstawiciela 
Zamawiającego. Konstrukcje wsporcze tworzą z fundamentem całość do obliczeń 
konstrukcyjnych  
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2.3.2.3 Ogólne charakterystyki konstrukcji 

Konstrukcje wsporcze znaków pionowych należy wykonać zgodnie z dokumentacją 
projektową uwzględniającą wymagania postawione w PN-EN 12899-1[10]. 

Konstrukcje wsporcze do znaków i tablic należy zaprojektować i wykonać w sposób 
gwarantujący stabilne i prawidłowe umieszczenie w pasie drogowym. W przypadku 
stosowania znakow drogowych na powierzchniach wysp kanalizujących ruch, wysp 
centralnych rond należy stosować konstrukcje umożlwiające ich szybki demontaż i ponowny 
montaż np. w przypadku przejazdu ponadnormatywnego. Sposób mocowania powinien 
spełniać funkcje : po zdemontowaniu konstrukcji wsporczej jej pozostała część powinna być 
zlicowana  z powierzchnia terenu, uszkodzenia mechaniczne znaku i konstrukcji wsporczej 
umieszczonej powyżej poziomu terenu (np. w wyniku kolizji drogowej) nie mogą powodować 
uszkodzenia konstrukcji umieszczonej poniżej poziomu terenu. 

Zakres dokumentacji powinien obejmować opis techniczny, obliczenia statyczne 
uwzględniające strefy obciążenia wiatrem dla określonej kategorii terenu, inne obciążenia 
oraz rysunki techniczne konstrukcji wsporczych wraz z fundamentem. 

2.3.3. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcję wsporczą 

Minimalny okres trwałości konstrukcji wsporczej powinien wynosić 10 lat. 

2.4. Wymagania dotyczące wyrobów  

2.4.1. Warunki wykonania dla tarczy znaku i tablicy 

Tarcza znaku i tablicy powinna spełniać następujące wymagania: 

- tarcze znaku należy wykonać z blachy o grubości min. 1,5 mm. W przypadku znaków 
wielkopowierzchniowych typu E dopuszcza się stosowanie technologii zamiennych (np. 
warstwowych), które posiadają certyfikat zgodności z normą PN-12899 pod warunkiem 
umiejscowienia tych znaków w lokalizacjach, które nie będą narażone bezpośrednio na 
czynniki związane z wandalizmem (np. w ciągu głównym drogi ekspresowej). 

− krawędzie tarczy znaku z blachy powinny być usztywnione na całym obwodzie, 

−  krawędzie tarczy znaku z płyty o konstrukcji  warstwowej powinny być zabezpieczone 
na całym obwodzie profilem metalowym  lub z tworzywa sztucznego, 

− powierzchnia czołowa tarczy znaku powinna być równa - bez wgięć, pofałdowań i 
otworów montażowych; dopuszczalna nierówność punktowa nie powinna przekraczać  1 
mm, 

− odpowiednia sztywność tarczy znaku z płyty warstwowej powinna być uzyskana dzięki 
właściwościom płyty warstwowej, a mocowanie jej do konstrukcji wsporczej należy 
zapewnić poprzez zamontowane  profile montażowe, 

− tylna powierzchnia tarczy z blachy powinna być zabezpieczona przed procesami korozji  

− tylna powierzchnia  tarczy o konstrukcji warstwowej powinna być zabezpieczona  
ochronną, powłoką lakierniczą,   

− narożniki znaku i tablicy powinny być zaokrąglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami 
określonymi w załączniku nr 1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 
2003 r. [18] nie mniejszym jednak niż 30 mm, gdy wielkości tego promienia nie wskazano 

− łączenie poszczególnych segmentów tarczy (dla znaków wielkogabarytowych) wzdłuż 
poziomej lub pionowej krawędzi powinno być wykonane w taki sposób, aby nie 
występowały przesunięcia i prześwity w miejscach ich łączenia, 

2.4.2.  Wymagania dotyczące powierzchni odblaskowej lica znaku 

Folia odblaskowa (odbijająca powrotnie)  użyta na lico znaku powinna spełniać wymagania 
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określone w normie EN 12899-1 [10] lub ETA i w załączniku nr 1 do rozporządzenia Ministra 
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [18] 

2.5.  Wymagania jakościowe 

Powierzchnia lica znaku powinna być równa, gładka, bez rozwarstwień, pęcherzy i odklejeń 
na krawędziach. Na powierzchni mogą występować w obrębie jednego pola  np. 40x40 mm 
średnio nie więcej niż 0,7 błędów na powierzchni ( pęcherze) o wielkości najwyżej 1 mm. 
Rysy nie mają prawa wystąpić. 

Sposób połączenia folii z powierzchnią tarczy znaku powinien uniemożliwiać jej odłączenie 
od tarczy bez jej zniszczenia. 

Dokładność rysunku znaku powinna być taka, aby wady konturów znaku, które mogą 
powstać przy nanoszeniu farby na odblaskową powierzchnię znaku, nie były większe niż 
podane w p. 2.6.3. 

Lica znaków wykonane drukiem sitowym lub cyfrowym powinny być wolne od smug i cieni. 

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej. 

2.6. Tolerancje wymiarowe znaków drogowych 

2.6.1. Tolerancje wymiarowe dla tarcz znaków 

Sprawdzenie przymiarem liniowym: 

— wymiary zewnętrzne tarcz znaków o powierzchni < l m2 powinny być powiększone w 
stosunku do wymiarów lic podanych w opisach szczegółowych załącznika nr 1 do 
rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [18] o tyle aby lico było 
naklejone na części płaskiej znaku ale nie więcej jak o 10 mm z tolerancją ± 5 mm.   

— wymiary zewnętrzne tarcz znaków o powierzchni > l m2 powinny być powiększone w 
stosunku do wymiarów lic podanych w opisach szczegółowych załącznika nr 1 do 
rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.  [18] o tyle aby lico było 
naklejone na części płaskiej znaku ale nie więcej jak o 15 mm z tolerancją ± 10 mm.   

2.6.2. Tolerancje wymiarowe dla lica znaku 

Sprawdzone przymiarem liniowym: 

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszą ±1,5 mm, 

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodą wyklejania wynoszą ± 2 mm, 

Na znakach w okresie gwarancji, na każdym z fragmentów powierzchni znaku o wymiarach 
4 x 4 cm dopuszcza się do 2 usterek jak wyżej, o wymiarach nie większych niż 1 mm w 
każdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza się do 3 zarysowań o szerokości nie 
większej niż 0,8 mm i całkowitej długości nie większej niż 10 cm. Na całkowitej długości 
znaku dopuszcza się nie więcej niż 5 rys szerokości nie większej niż 0,8 mm i długości 
przekraczającej 10 cm - pod warunkiem, że zarysowania te nie zniekształcają treści znaku. 

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza się również lokalne uszkodzenie folii o 
powierzchni nie przekraczającej 6 mm2 każde - w liczbie nie większej niż pięć na 
powierzchni znaku małego lub średniego, oraz o powierzchni nie przekraczającej 8 mm2 
każde - w liczbie nie większej niż 8 na każdym z fragmentów powierzchni znaku dużego lub 
wielkiego (włączając znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm. Uszkodzenia folii 
nie mogą zniekształcać treści znaku. 

W znakach nowych niedopuszczalne jest występowanie jakichkolwiek rys, sięgających przez 
warstwę folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys 
jest dopuszczalne pod warunkiem, że występujące w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie 
przekroczą wielkości określonych poniżej. 
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W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest występowanie co najwyżej dwóch lokalnych 
ognisk korozji o wymiarach nie przekraczających 2,0 mm w każdym kierunku na powierzchni 
każdego z fragmentów znaku o wymiarach 4x4 cm. W znakach nowych żadna korozja tarczy 
znaku nie może występować. 

2.7. Znaki aktywne 

2.7.1 Wymagania ogólne dotyczące znaków aktywnych 

Znak drogowy aktywny składa się z lica, tarczy  z umieszczonymi pulsującymi źródłami 
światła oraz układu elektrycznego sterującego znakiem. 

2.7.2 Tarcza znaku aktywnego  

Tarcza znaku aktywnego wykonana jest w formie zamkniętej kasety o określonej 
pyłoszczelności i bryzgoszczelności. 

Kaseta znaku aktywnego powinna zapewniać układom elektrycznym znajdującym się w jej 
wnętrzu pierwszą ochronę przed czynnikami środowiska zewnętrznego. Wewnątrz kasety 
znaku znajduje się matryca ze źródłami światła o określonych parametrach świetlnych.  

Stopień ochrony układu elektrycznego oraz matryce ze źródłami światła powinny spełniać 
parametry określone dla IP65. 

Tylna powierzchnia kasety znaku powinna być zabezpieczona przed procesami korozji przez 
zastosowanie ochronnych powłok chemicznych.   

Dla tarczy znaku aktywnego obowiązują wymagania określone w pkt 2.3, 2.4, 2.6. 

2.7.3 Lico znaku aktywnego 

Dla lica znaku aktywnego obowiązują wymagania określone w pkt 2.4, 2.5, 2.6. 

2.7.4. Konstrukcje wsporcze 

Dla konstrukcji wsporczych znaków aktywnych obowiązują wymagania określone w pkt. 
2.3.2.  

2.8 Zasilanie znaków aktywnych  

Układ elektryczny znaków aktywnych składa się z dwóch modułów: 

− modułu zasilania 

− układu elektronicznego zapewniającego prawidłowe wysterowanie źródeł światła 

2.8.1  Moduł zasilania 

Moduł zasilania może być zrealizowany dla dwóch sposobów zasilania : 

−  z sieci energetycznej 

−  z alternatywnych źródeł energii wyłącznie w uzasadnionych przypadkach, gdy brak jest 
możliwości zasialania z sieci energetycznej. 

W przypadku zasilania z sieci moduł powinien być zbudowany z układu zmieniającego 
zasilanie prądem przemiennym  na zasilanie prądem stałym oraz układów zapewniających 
ochronę czynną i bierną przed porażeniem prądowym zgodnie z PN-IEC 60364. 

Przy zasilaniu znaków aktywnych ze źródeł alternatywnych należy zapewnić  akumulację 
energii (wystarczającej na min. 14 godzin)wytworzonej przez dane źródła.  

Układ zasilania alternatywnego powinien zabezpieczać bilans mocy.   

2.10. Obowiązujący system oceny zgodności znaków aktywnych. 

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach 
budowlanych [23] wyrób, który posiada aprobatę techniczną może być wprowadzony do 
obrotu i stosowania przy wykonywaniu robót budowlanych w zakresie odpowiadającym jego 



WARUNKI WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH D.07.02.01 

 

165 

właściwościom użytkowym i przeznaczeniu, jeżeli producent dokonał oceny zgodności, 
wydał krajową deklarację zgodności z aprobatą techniczną i oznakował wyrób budowlany 
zgodnie z obowiązującymi przepisami. 

2.11  Materiały do montażu znaków 

Wszystkie łączniki metalowe przewidywane do mocowania między sobą elementów 
konstrukcji wsporczych znaków jak śruby, listwy, wkręty, nakrętki itp. powinny być czyste, 
gładkie, bez pęknięć, naderwań, rozwarstwień i wypukłych karbów. 

2.12 Przechowywanie i składowanie materiałów 

Wszystkie materiały użyte do wykonania robót należy przechowywać w odpowiednich 
warunkach zgodnie ze sztuką budowlaną, tak aby nie ulegały uszkodzeniom.  

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWIORB DM.00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania oznakowania pionowego 

Wykonawca przystępujący do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazać się 
możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

- koparek kołowych,  

- żurawi samochodowych,  

- wiertnic do wykonywania dołów pod słupki w gruncie spoistym, 

- betoniarek przewoźnych do wykonywania fundamentów betonowych „na mokro”, 

- środków transportowych do przewozu materiałów, 

- przewoźnych zbiorników na wodę, 

-  sprzętu spawalniczego, itp. 

Pierwsze dwie pozycje dotyczą wykonawcy znaków bramowych. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport znaków do pionowego oznakowania dróg 

Znaki drogowe należy na okres transportu odpowiednio zabezpieczyć, tak aby nie ulegały 
przemieszczaniu i w sposób nie uszkodzony dotarły do odbiorcy. 

Zdemontowane oznakowanie pionowe wraz z konstrukcjami wsporczymi należy 
przetransportować w miejsce wskazane przez Zamawiającego w promieniu do 50 km. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w STWIORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 5. 

5.2. Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do robót należy wyznaczyć: 

- lokalizację znaku, tj. jego pikietaż oraz odległość od krawędzi jezdni, krawędzi pobocza 
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umocnionego lub pasa awaryjnego postoju, 

Punkty stabilizujące miejsca ustawienia znaków należy zabezpieczyć w taki sposób, aby w 
czasie trwania i odbioru robót istniała możliwość sprawdzenia lokalizacji znaków. 

Lokalizacja i wysokość zamocowania znaku powinny być zgodne z dokumentacją 
projektową oraz pkt 1.5 załącznika nr 1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 
lipca 2003 r. [18].  

Miejsce wykonywania prac należy oznakować, w celu zabezpieczenia pracowników i 
kierujących pojazdami na drodze. 

5.3. Wykonanie wykopów i fundamentów dla konstrukcji wsporczych znaków 

Sposób wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien być dostosowany do 
głębokości wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzętu. Wymiary wykopu powinny być 
zgodne z dokumentacją projektową. 

Wykopy fundamentowe powinny być wykonane w takim okresie, aby po ich zakończeniu 
można było przystąpić natychmiast do wykonania w nich robót fundamentowych. 

Posadowienie fundamentów w wykopach otwartych bądź rozpartych należy wykonywać 
zgodnie z dokumentacją projektową, SST. Wykopy należy zabezpieczyć przed napływem 
wód opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umożliwiającym łatwy odpływ 
wody poza teren przylegający do wykopu. Dno wykopu powinno być wyrównane z 
dokładnością ± 2 cm. 

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt należy usunąć i miejsce wypełnić do 
spodu fundamentu betonem. Po wykonaniu fundamentu wykop należy zasypać warstwami 
grubości 20 cm z dokładnym zagęszczeniem gruntu. 

5.3.1. Inne rodzaje fundamentów 

W przypadku stosowania innych rozwiązań posadowienia (pale fundamentowe, fundamenty 
wbijane, wkręcane itp.) stosować należy się do odpowiednich norm, projektu i zaleceń 
Zamawiającego. 
5.3.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego 

Konstrukcje wsporcze znaków - słupki, słupy, wysięgniki, konstrukcje dla tablic 
wielkowymiarowych, powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją i SST.  

Odległość znaków od jezdni oraz wysokość ich umieszczania określa załącznik nr 1  do 
rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [18]. 

5.4. Umieszczanie konstrukcji wsporczych 

5.4.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem 

Konstrukcje wsporcze znaków drogowych bramowych lub wysięgnikowych jedno lub 
dwustronnych, jak również konstrukcje wsporcze znaków tablicowych bocznych, 
niespełniających parametrów konstrukcji bezpiecznych, gdy występuje możliwość 
bezpośredniego najechania na nie przez pojazd - powinny być zabezpieczone odpowiednio 
umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urządzeniami ochronnymi lub 
przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacją projektową, SST lub wskazaniami 
Zamawiającego. Podobne zabezpieczenie należy stosować w przypadku innych konstrukcji 
wsporczych, gdy najechanie na nie w większym stopniu zagraża bezpieczeństwu 
użytkowników pojazdów, niż najechanie pojazdu na barierę, jeśli przewiduje to 
dokumentacja projektowa, SST lub Zamawiający. 

Nie dopuszcza się umieszczania konstrukcji wsporczych znaków w skrajni poziomej i 
pionowej ruchu kołowego, rowerowego i pieszego. W przypadkach tego wymagających 
należy zastosować odpowiednie konstrukcje wysięgnikowe (np. słupki gięte dla znaków 
pionowych).  
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5.4.2. Zapobieganie zagrożeniu użytkowników drogi i terenu przyległego przez konstrukcję 
wsporczą 

Konstrukcja wsporcza znaku powinna być wykonana w sposób ograniczający zagrożenie 
użytkowników pojazdów samochodowych oraz innych użytkowników drogi i terenu do niej 
przyległego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku powinna 
zapewnić możliwość łatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju 
uszkodzenia znaku.. 

5.4.3. Poziom górnej powierzchni fundamentu 

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym 
podobnym - należy zapewnić, aby górna część fundamentu pokrywała się z powierzchnią 
pobocza, pasa dzielącego itp. lub była nad tę powierzchnię wyniesiona nie więcej niż 0,03 m, 
a dla fundamentów konstrukcji bramowych i wysięgnikowych nie więcej niż 0,1 m. W 
przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujących się poza koroną drogi, górna część 
fundamentu powinna być wyniesiona nad powierzchnię terenu nie więcej niż 0,15 m.  
5.4.4. Barwa konstrukcji wsporczej 

Konstrukcje wsporcze znaków drogowych pionowych powinny mieć barwę szarą neutralną z 
tym, że dopuszcza się barwę naturalną pokryć cynkowanych. Zabrania się stosowania 
pokryć konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjątkiem przypadków, gdy jest to 
wymagane odrębnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi. 

5.4.5. Połączenie tarczy znaku z konstrukcją wsporczą 

Tarcza znaku powinna być zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposób 
uniemożliwiający jej przesunięcie lub obrót. 

Materiał i sposób wykonania połączenia tarczy znaku z konstrukcją wsporczą powinny 
umożliwiać, przy użyciu odpowiednich narzędzi, odłączenie tarczy znaku od tej konstrukcji 
przez cały okres użytkowania znaku. 

Na drogach i obszarach, na których występują częste przypadki dewastacji znaków, zaleca 
się stosowanie elementów złącznych o konstrukcji uniemożliwiającej lub znacznie 
utrudniającej ich rozłączenie przez osoby niepowołane. 

Nie dopuszcza się zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposób wymagający 
bezpośredniego przeprowadzenia śrub mocujących przez lico znaku. 

5.4.6. Urządzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej 

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urządzeń 
elektrycznych - obowiązują zasady oznaczania i zabezpieczania tych urządzeń, określone w 
obowiązujących przepisach i zaleceniach dotyczących urządzeń elektroenergetycznych. 

Każda skrzynka elektryczna powinna być zabezpieczona zamkiem natomiast poziomem 
zabezpieczenia przed przenikaniem kurzu i wody, określonym w EN 60529:2003 [12], 
powinien być poziom 2 dla cząstek stałych i poziom 3 dla wody. 

5.4.7. Źródła światła znaków aktywnych 

Źródłem światła w znakach aktywnych są diody LED lub inne źródła np. wiązki 
światłowodowe. 

W skład źródła światła mogą wchodzić układy optyczne poprawiające jego parametry.  

5.4.8. Oznakowanie znaku 

Każdy wykonany znak drogowy powinien mieć naklejoną na rewersie naklejkę zawierającą 
następujące informacje: 

a) siedzibę i adres producenta oraz adres zakładu produkującego wyrób budowlany, 
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b) identyfikację wyrobu budowlanego zawierającą: nazwę techniczną, nazwę handlową, 
typ, odmianę, gatunek, według specyfikacji technicznej,  

c) numer i rok normy, z którą potwierdzono zgodność wyrobu budowlanego, 

d) numer certyfikatu zgodności WE, 

e) numer deklaracji zgodności WE z datą wystawienia, 

f) numer jednostki certyfikującej która brała udział w procesie certyfikacji, 

g) symbol „CE” (zgodny z rozporządzeniem), 

h) klasy istotnych właściwości wyrobu, 

i) datę produkcji, 

j) okres gwarancji 

Oznakowania powinny być wykonane w sposób trwały i wyraźny, czytelny z normalnej 
odległości widzenia. Czytelność i trwałość cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie 
powinna być niższa od wymaganej trwałości znaku. Naklejkę należy wykonać z folii 
nieodblaskowej lub folii odblaskowej typu 1 o powierzchni nie większej niż 30 cm2. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWIORB DM.00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania materiałów do wykonania fundamentów betonowych 

Wykonawca powinien przeprowadzić badania materiałów do wykonania fundamentów 
betonowych „na mokro”. Uwzględniając nieskomplikowany charakter robót 
fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Zamawiający może zwolnić go z potrzeby 
wykonania badań materiałów dla tych robót. 

6.3. Badania w czasie wykonywania robót 

6.3.1. Badania materiałów w czasie wykonywania robót 

Wszystkie materiały dostarczone na budowę powinny być sprawdzone w zakresie 
powierzchni wyrobu i jego wymiarów. 

Częstotliwość badań i ocena ich wyników powinna być zgodna z ustaleniami zawartymi w 
tablicy 7. 

Tablica 7. Częstotliwość badań przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarów wyrobów 
dostarczonych przez producentów 

 

Rodzaj 
badania 

Liczba badań Opis badań 
Ocena wyników 
badań 

Sprawdzenie 
powierzchni 

od 5 do 10 badań z 
wybranych losowo 
elementów w każdej 
dostarczonej partii 
wyrobów liczącej do 1000 
elementów 

Powierzchnię zbadać 
nieuzbrojonym okiem. Do ew. 
sprawdzenia głębokości wad użyć 
dostępnych narzędzi (np. liniałów z 
czujnikiem, suwmiarek, 
mikrometrów itp. 

Wyniki badań 
powinny być zgodne 
z wymaganiami 
punktu 2 

Sprawdzenie 
wymiarów 

Przeprowadzić uniwersalnymi 
przyrządami pomiarowymi lub 
sprawdzianami (np. liniałami, 
przymiarami itp.) 
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W przypadkach budzących wątpliwości można zlecić uprawnionej jednostce zbadanie 
właściwości dostarczonych wyrobów i materiałów w zakresie wymagań podanych w punkcie 
2. 

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robót 

W czasie wykonywania robót należy sprawdzać: 

- zgodność wykonania znaków pionowych z dokumentacją projektową (lokalizacja, 
wymiary znaków, wysokość zamocowania znaków), 

- zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów, zgodnie z punktem 2 i 5, 

- prawidłowość wykonania wykopów pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3, 

- poprawność wykonania fundamentów pod słupki zgodnie z punktem 5.3, 

- poprawność ustawienia słupków i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4  

- zgodność rodzaju i grubości blachy z SST 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWIORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWIORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWIORB DM.00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 9. 

10. NORMY I PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1. PN-83/B-03010 Ściany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie 

2. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odporności powłoki na działanie mgły 
solnej 

3. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Połączenia z fundamentami - Projektowanie i 
wykonanie 

4. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone - Obliczenia statyczne i 
projektowanie  

5. PN-EN 40-5:2004 Słupy oświetleniowe. Część 5. Słupy oświetleniowe stalowe. 
Wymagania. 

6. PN-EN 206-1:2003 Beton Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 

7. PN-EN ISO 1461:2000 Powłoki cynkowe nanoszone na stal metodą zanurzeniową 
(cynkowanie jednostkowe) - Wymaganie i badanie 

8. PN-EN 10240:2001 Wewnętrzne i/lub zewnętrzne powłoki ochronne rur stalowych. 
Wymagania dotyczące powłok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach 
zautomatyzowanych 

9. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczeństwo konstrukcji wsporczych dla urządzeń 
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drogowych. Wymagania i metody badań 

10. PN-EN 12899-1: 2010 Stałe, pionowe znaki drogowe - Część 1: Znaki stałe 

11. prEN 12899-5 Stałe, pionowe znaki drogowe - Część 5 Badanie wstępne typu 

12. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP) 

13. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy oświetleniowe. Wymagania ogólne i badania 

14. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy oświetleniowe - Wymagania szczegółowe -Oprawy 
oświetleniowe drogowe 

15. PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych – Zakres, 
przedmiot i wymagania podstawowe 

16. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 

17. PN-EN 1317-1 Systemy ograniczające drogę. Część I Terminologia i ogólne systemy 
badań. 

10.2 Przepisy związane 

18. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegółowych 
warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń 
bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 
220, poz. 2181, z 2008 r. Nr 67 poz. 413, Nr 126 poz. 813 Nr 235 poz. 1596, z 2010 Nr 
65 poz. 411 i z 2011 Nr 89 poz. 508, Nr 124 poz. 702, Nr 133 poz. 772) 

19. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów 
deklarowania zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem 
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041 i z 2006 r. Nr 245 poz. 1782) 

20. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat 
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upoważnionych do ich wydawania (Dz. 
U. nr 249, poz. 2497 i z 2010 r. Nr 34, poz. 183) 

21. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling 
(Zalecenia dla barw powierzchniowych sygnalizacji wizualnej) 

22. CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy 
współczynnik odblasku definicja i pomiary) 

23. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881, 
z 2009 r. Nr 18, poz. 97, z 2010 r. Nr 114, poz. 760 i z 2011 r. Nr 102, poz. 586.) 

24. Księga wizualizacj – załącznik do Standardów projektowych i wykonawczych dla 
systemu rowerowego Warszawskiego Obszaru Funkcjonalnego (WOF). 

 

http://isap.sejm.gov.pl/DetailsServlet?id=WDU20080670413+2008%2405%2424&min=1
http://isap.sejm.gov.pl/DetailsServlet?id=WDU20081260813+2008%2407%2415&min=1
http://isap.sejm.gov.pl/DetailsServlet?id=WDU20082351596+2008%2412%2430&min=1
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot WWiORB 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej WWiORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
oświetlenia drogowego dróg wewnętrznych. 

1.2. Zakres stosowania WWiORB 

  Warunki wykonania i odbioru robót stosowane są dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 
i realizacji robót polegających na budowie oświetlenia drogowego. 

1.3. Zakres robót objętych WWiORB 

  Ustalenia zawarte w niniejszej WWiORB dotyczą prowadzenia robót związanych z budową 
oświetlenia drogowego dróg wewnętrznych DW-1, DW-2, DW-3. 

Określenia podstawowe 

 Określenia podane w niniejszej WWiORB są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi 
normami i definicjami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.4. 

1.3.1. Słup oświetleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona w gruncie za pomocą fundamentu , 
służąca do zamocowania oprawy oświetleniowej na wysokości nie większej niż 12 m. 

1.3.2. Maszt oświetleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona w gruncie za pomocą fundamentu, 
służąca do zamocowania opraw oświetleniowych na wysokości powyżej 12 m. 

1.3.3. Wysięgnik - element rurowy łączący słup oświetleniowy z oprawą. 

1.3.4. Oprawa oświetleniowa - urządzenie służące do rozdziału, filtracji i przekształcania strumienia 
świetlnego wysyłanego przez źródło światła, zawierające wszystkie niezbędne detale do 
przymocowania i połączenia z instalacją elektryczną. 

1.3.5. Kabel - przewód wielożyłowy izolowany, przystosowany do przewodzenia prądu 
elektrycznego, mogący pracować pod i nad ziemią. 

1.3.6. Fundament - konstrukcja żelbetowa zagłębiona w ziemi, służąca do utrzymania słupa, masztu 
lub szafy oświetleniowej w pozycji pracy. 

1.3.7. Szafa oświetleniowa - urządzenie rozdzielczo-sterownicze bezpośrednio zasilające  
i sterownicze instalacje oświetleniowe. 

1.3.8. Dodatkowa ochrona przeciwporażeniowa - ochrona części przewodzących dostępnych  
w wypadku pojawienia się na nich napięcia w warunkach zakłóceniowych. 

1.4. Ogólne wymagania dotyczące robót 

  Niezależnie od stopnia dokładności dokumentacji projektowej Wykonawca zobowiązany jest do 
uzyskania właściwego i kompletnego zabudowania i uruchomienia wszystkich robót elektrycznych. Projekt 
i specyfikacja są dokumentami wzajemnie się uzupełniającymi. W przypadku błędu, pomyłki lub wątpliwości 
interpretacyjnych Wykonawca powinien wyjaśnić sporne kwestie z Projektantem, który jest jedynym 
upoważnionym do wprowadzania zmian. Wszelkie nie ujęte prace oraz niesygnalizowane niezgodności 
będą interpretowane na korzyść Zamawiającego. 

  Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania Robót i ich zgodność z Dokumentacją 
Projektową,PFU, SST i poleceniami Inżyniera. 

  Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 
1.5. 
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2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Wykonawca powinien powiadomić Inżyniera o proponowanych źródłach otrzymania materiałów przed 
rozpoczęciem ich dostawy. Jeżeli Rysunki lub STWIORB przewidują możliwość wariantowego wyboru 
rodzaju materiału w wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomić Inżyniera o swoim 
wyborze najszybciej jak to możliwe przed użyciem materiału, albo w okresie ustalonym przez Inżyniera. W 
przypadku nie zaakceptowania materiału ze wskazanego źródła, Wykonawca powinien przedstawić do 
akceptacji Inżyniera materiał z innego źródła. Wybrany  zaakceptowany rodzaj materiału nie może być 
później zmieniony bez zgody Inżyniera. Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się niezbadane i 
niezaakceptowane materiały, Wykonawca wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego                 
nieprzyjęciem i niezapłaceniem za wykonaną pracę.  

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w SST DM-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Wszystkie zakupione przez Wykonawcę materiały, dla których normy PN i BN przewidują posiadanie 
zaświadczenia o jakości lub atestu, powinny być zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Inne 
materiały powinny być wyposażone w takie dokumenty na życzenie Inżyniera. 

2.2. Materiały budowlane 

2.2.1. Piasek 

 Piasek przy układaniu kabli powinien spełniać wymagania normy PN-EN 13242, a zawartość pyłów 
nie może przekraczać 7% jak dla kategorii f7, bez żwiru, gruzu, kamieni lub innych składników gruntu, które 
mogą uszkodzić powłokę kabla. Piasek nie powinien być zmrożony. 

2.2.2. Folia 

  Folia służąca do osłony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna być folią kalandrowaną 
z uplastycznionego PCW o grubości min. 0,5 mm, gatunku I odpowiadającą wymaganiom PN-C-89269. 
Szerokość folii powinna być taka, aby krawędzie folii wystawały co najmniej 50mm poza zewnętrzną 
krawędź ułożonych kabli, lecz nie mniejsza niż 20cm. 

2.2.3. Materiały uszczelniające 

 Jako materiały do uszczelniania końców rur należy stosować: 

- piankę poliuretanową lub masy uszczelniające odporne na działanie wilgoci, 

- rury lub taśmy termokurczliwe pokryte klejem. 

 Przy wprowadzaniu kabli z ziemi na konstrukcje wsporcze, do uszczelniania otworu rury osłonowej ze 
znajdującym się w niej kablem lub wiązką kabli, zaleca sie stosować rury termokurczliwe, odporne na 
promienie UV, o dużym współczynniku skurczu lub o dwóch różnych średnicach - tzw. end-capy. Materiał 
ten powinien otaczać kabel lub wiązkę kabli i rurę osłonowa na całym obwodzie i długości min. po 6cm.  

2.2.4. Materiały poślizgowe 

 Jako materiały poślizgowe, służące do zmniejszania siły tarcia kabla przeciąganego przez rurę należy 
stosować materiały maziste - smary kablowe lub materiały płynne, nie oddziaływujące szkodliwie na osłony 
i powłoki kabli oraz na ścianki przepustu, a także ulegające biodegradacji.  

2.2.5. Fundamenty prefabrykowane 

 Pod słupy oświetleniowe należy stosować fundamenty prefabrykowane z betonu zbrojonego, co 
najmniej klasy B20, uwzględniającej parametry wytrzymałościowe i warunki, w jakich będą pracowały. Pod 
rozdzielnice oświetleniowe należy stosować fundamenty z betonu zbrojonego wodoszczelnego C-25/35. 
Ogólne wymagania dotyczące fundamentów określone są w PN-B-03322. Fundamenty powinny posiadać 
odpowiednie otwory do wprowadzenia kabli i być zabezpieczone przed warunkami zewnętrznymi: elementy 
stalowe fundamentu ocynkowane (gwint dodatkowo przesmarowany przed skręceniem), a powierzchnie 
betonowe pokryte warstwami bitumicznymi.  
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Fundamenty pod słupy i maszty oświetleniowe powinny zostać dobrane przez Wykonawcę na etapie 
realizacji inwestycji w oparciu o parametry zastosowanego osprzętu (słupy, wysięgniki, oprawy) na 
podstawie obliczeń wykonanych przez Wykonawcę.  

 Składowanie fundamentów prefabrykowanych pod słupy oświetleniowe powinno odbywać się na 
wyrównanym, utwardzonym i odwodnionym podłożu, na przekładkach z drewna sosnowego. Fundament 
pod daną rozdzielnicę oświetleniową powinnien być składowany w tym samym miejscu co dana 
rozdzielnica. 

2.2.6. Przepusty kablowe 

 Przepusty kablowe powinny być wykonane z materiałów niepalnych z tworzyw sztucznych 
wytrzymałych mechanicznie, chemicznie i odpornych na działanie łuku elektrycznego. 

  Rury używane do wykonania przepustów powinny być dostatecznie wytrzymałe na działające na nie 
obciążenia. Wnętrza ścianek powinny być gładkie lub powleczone warstwą wygładzającą ich powierzchnie 
dla ułatwienia przesuwania się kabli. 

  Zaleca się stosowanie na przepusty kablowe rur z polietylenu wysokiej gęstości HDPE o średnicy 
wewnętrznej nie mniejszej niż 90 mm. Rury powinny odpowiadać wymaganiom normy PN-EN 50086-2-4 . 

  Rury na przepusty kablowe należy przechowywać na utwardzonym placu, w nienasłonecznionych 
miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem. 

2.2.7. Rury osłonowe 

  Rury osłonowe w przestrzeniach otwartych np. na obiektach mostowych powinny spełniać 
wymagania określone w punkcie 2.2.4.  

  Ze względu na pracę w szerokim zakresie temperatur rury powinny być wyposażone w kielichy 
kompensacyjne bądź złączki kompensacyjne i być odporne na promieniowanie UV. 

2.2.8. Kable 

  Kable używane do oświetlenia dróg powinny spełniać wymagania PN-HD 603 S1. Należy stosować 
kable o napięciu znamionowym 0,6/1 kV, czterożyłowych o żyłach miedzianych lub aluminiowych w izolacji 
polwinitowej lub z polietylenu usieciowanego. Przekrój żył powinien być zgodne z projektem, gdzie zostały 
dobrane uwzględniając dopuszczalne spadki napięcia, dopuszczalną temperaturę nagrzania kabla przez 
prądy robocze i zwarciowe oraz skuteczności ochrony przeciwporażeniowej. 

  Bębny z kablami należy przechowywać w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed 
opadami atmosferycznymi i bezpośrednim działaniem promieni słonecznych. 

2.2.9. Źródła światła i oprawy 

  Dla oświetlenia drogowego należy stosować źródła światła i oprawy spełniające wymagania PN-EN 
60598-1 i PN-EN 60598-2-3. 

  Ze względu na wysoką skuteczność świetlną, trwałość i stałość strumienia świetlnego w czasie oraz 
oddawanie barw, należy stosować oprawy oświetleniowe wyposażone w energooszczędne źródła światła 
LED. 

  Zaleca się stosowanie opraw oświetleniowych wyposażonych w źródła światła LED ze względu na: 

 - wysoką żywotność sięgającą do 80 000h, 

 - niski pobór mocy przy jednoczesnym uzyskaniu wysokich parametrów świetlnych, 

 - możliwością pracy w bardzo niskich temperaturach, 

 - brak emitowania szkodliwego promieniowania ultrafioletowego, 

 - wysoki współczynnik oddawania barw, 

 - bezgłośną pracę w każdych warunkach klimatycznych. 

 Oprawy powinny charakteryzować się szerokim ograniczonym rozsyłem światła. Ze względów 
eksploatacyjnych stosować należy oprawy skompensowane o konstrukcji zamkniętej, stopniu 
zabezpieczenia przed wpływami zewnętrznymi komory lampowej IP 65 i klasą ochronności I lub II. 

http://enormy.pl/?m=doc&v=met&nid=PN-29.060.20-00342
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  Elementy oprawy, takie jak układ optyczny i korpus, powinny być wykonane z materiałów 
nierdzewnych. 

  Oprawy powinny być przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie niższej niż -5oC  
i wilgotności względnej powietrza nie przekraczającej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-O-79100-01. 

2.2.10. Słupy i maszty oświetleniowe 

  Słupy i maszty oświetleniowe powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową dla 
konkretnego obiektu. 

  Dla oświetlenia dróg należy stosować typowe słupy oświetleniowe stalowe ocynkowane o profilu 
ośmiokątnym umożliwiające zawieszenie opraw na wysokości 6, 9, 10, 11 i 12 m oraz maszty stalowe 
ocynkowane o profilu ośmiokątnym i aluminiowe stożkowe o wysokości zawieszenia opraw 14 m. 

  Słupy powinny przenieść obciążenia wynikające z zawieszenia opraw i wysięgników oraz parcia 
wiatru dla I strefy wiatrowej, zgodnie z PN-EN-1991-1-4, oraz śniegu PN-EN-1991-1-3.. 

  Każdy słup powinien posiadać w swej górnej części odpowiedniej średnicy rurę stalową dla 
zamocowania wysięgnika rurowego i osłony stożkowej. 

  W dolnej części słupy i maszty powinny posiadać jedną lub dwie wnęki zamykane drzwiczkami. 
Wnęka lub wnęki powinny być przystosowane do zainstalowania typowej tabliczki słupowej wg p.2.2.10 

  Stalowe słupy i maszty winny być wykonane z blachy stalowej S235 i stali rurowej R 35. Konstrukcja 
słupa powinna być zabezpieczona antykorozyjnie przez cynkowanie ogniowe metodą zanurzeniową 
zgodnie z normą PN-EN-ISO 1461 dodatkowo pokrytej powłoką malarską. Słupy aluminiowe malowane 
farbami poliuretanowymi. Farba nawierzchniowa powinna być koloru szarego (mieszanina kolorów 51 i 81 
w stosunku 1:1). 

  Elementy powinny być proste w granicach dopuszczalnych odchyłek podanych w dokumentacji 
projektowej i PN-B-03200. Spoiny nie mogą wykazywać pęknięć, a otwory na elementy łączące nie powinny 
mieć podniesionych krawędzi. 

  Składowanie słupów i masztów oświetleniowych na placu budowy, powinno być na wyrównanym 
podłożu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przekładek z drewna miękkiego. 

2.2.11. Wysięgniki 

  Wysięgniki powinny być wykonane z rur stalowych bez szwu o znaku R 35 i średnicy zewnętrznej od 
60,3 do 76,1 mm. Grubość ścianki rury nie powinna przekraczać 8 mm. 

  Ramiona lub ramię wysięgnika powinno być zgodne z dokumentacją projektową. Wysięgniki powinny 
być dostosowane do opraw i słupów oświetleniowych używanych do oświetlenia dróg. 

  Wysięgniki powinny być zabezpieczone antykorozyjnie tak jak słupy i maszty oświetleniowe. 

  Składowanie wysięgników na placu budowy powinno być w miejscu suchym i zabezpieczonym przed 
ich uszkodzeniem. 

2.2.12. Tabliczka słupowa 

  Tabliczkę słupową należy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową. Tabliczka powinna 
posiadać odpowiednią ilość wyłączników nadmiarowoprądowych bądź rozłączników bezpiecznikowych 
oraz zaciski przystosowane do podłączenia pod nie żył kabli o przekroju przewidzianym w projekcie.  

2.2.13. Szafa oświetleniowa 

  Szafa oświetleniowa powinna być zgodna z dokumentacją projektową i odpowiadać wymaganiom 
PN-EN 60439-1, jako konstrukcja wolnostojąca na fundamencie betonowym prefabrykowanym. Szafa 
powinna być o stopniu ochrony min. IP 44 przystosowana do sieci kablowej zarówno od strony zasilania 
jak i odbioru  wykonana na napięcie znamionowe 400/230 V, 50 Hz. 

  Szafa oświetleniowa powinna składać się z członów: 

− zasilającego dostosowanego do podłączenia kabla o przekroju żył do 120 mm2, składającego się  
z rozłącznika izolacyjnego do 200 A, 
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− odbiorczego składającego się z min. 2 pól odpływowych, wyposażone w wyłączniki 
nadmiarowoprądowe lub rozłączniki bezpiecznikowe na wkładki typu D01 i D02 do 63A i styczniki do 
200 A, które bezpośrednio włączają i wyłączają oświetlenie. Do podłączenia kabli odbiorczych, człon 
powinien posiadać uniwersalne zaciski śrubowe umożliwiające przykręcenie żył o przekroju do 
70 mm2, 

− pomiarowego, służącego do pomiaru energii elektrycznej (w przypadkach przewidzianych w projekcie), 

− sterowniczego realizującego lokalne wymagania zawarte w dokumentacji projektowej. 

  Składowanie szafy oświetleniowej powinno odbywać się w zamkniętym, suchym pomieszczeniu, 
zabezpieczonym przed dostawaniem się kurzu i przed uszkodzeniami mechanicznymi. 

2.2.14. Składowanie materiałów 

  Materiał pochodzący z rozbiórek nadający się do ponownego wykorzystania jako pełnowartościowy 
stanowią własność Właściciela sieci, z którym Wykonawca musi się rozliczyć. Materiały te należy 
wykorzystać zgodnie z dokumentacją projektową. Koszt transportu we wskazane miejsce nie podlega 
osobnej zapłacie i jest zawarty w cenach kontraktowych. 

  Materiały pochodzące z demontażu, poza ustalonymi do zwrotu z właścicielem sieci i Zamawiającym 
np. kable elektroenergetyczne, złącza itp. stanowią własność Wykonawcy. Należy je zagospodarować 
zgodnie z ustawą o odpadach. 

  Materiały nie odpowiadające wymaganiom niniejszej SST i przywołanym przepisom zostaną przez 
Wykonawcę wywiezione z Terenu Budowy, bądź złożone w miejscu zaakceptowanym przez Inżyniera. 
Jeśli Inżynier zezwoli Wykonawcy na użycie tych materiałów do innych Robót niż te, dla których zostały 
zakupione, to ich koszt zostanie przewartościowany przez Inżyniera. Koszty związane z odwozem, 
składowaniem i utylizacją ponosi Wykonawca i powinny być wkalkulowane w cenę jednostkowa rozbiórki. 

  Każdy rodzaj Robót, w którym znajdują się niezbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca 
wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nieprzyjęciem i niezapłaceniem. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
3. Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego 
wpływu na jakość wykonywanych robót, zarówno w miejscu tych robót, jak też przy wykonywaniu czynności 
pomocniczych oraz w czasie transportu, załadunku i wyładunku materiałów, sprzętu itp. Sprzęt używany 
przez Wykonawcę powinien uzyskać akceptację Inspektora Nadzoru. Liczba i wydajność sprzętu powinna 
gwarantować wykonanie robót zgodnie z zasadami określonymi w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji 
i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym kontraktem. Osoby obsługujące sprzęt 
powinny być przeszkolone w jego obsłudze oraz posiadać wymagane uprawnienia. 

3.2. Sprzęt do wykonania oświetlenia drogowego 

  Wykonawca przystępujący do wykonania oświetlenia drogowego winien wykazać się możliwością 
korzystania z następujących maszyn i sprzętu gwarantujących właściwą jakość robót: 

− żurawia samochodowego, 

− samochodu specjalnego linowego z platformą i balkonem, 

− wiertnicy na podwoziu samochodowym ze świdrem ø70 cm, 

− spawarki transformatorowej do 500 A, 

− zagęszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h, 

− ręcznego zestawu świdrów do wiercenia poziomego otworów do ø15 cm, 

− urządzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istniejącymi drogami, 

− spalinowego pogrążacza uziomów, 

− zespołu prądotwórczego trójfazowego, przewoźnego, 
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− pończochy kablowej lub głowicy ciągnącej, 

− ciągarki kablowej, 

− rolek kablowych, 

− miernika rezystancji izolacji, 

− miernika rezystancji uziemienia, 

− miernika impedancji pętli zwarciowej, 

− miernika do pomiaru natężenia oświetlenia zewnętrznego, 

− miernika do pomiaru luminancji jezdni, 

lub innego sprzętu zaakceptowanego przez Inżyniera. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
4. Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną 
niekorzystnie na jakość przewożonych materiałów. Liczba środków transportu powinna gwarantować 
prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji projektowej i wskazaniach Inżyniera, 
w terminie przewidzianym kontraktem. Przewożone materiały i elementy powinny być układane zgodnie z 
warunkami transportu wydanymi przez Wytwórcę dla poszczególnych materiałów i elementów oraz 
zabezpieczone przed ich przemieszczaniem się na środkach transportu. 

 Jeżeli w trakcie budowy zajdzie konieczność zastosowania magazynu-składowiska pośredniego 
wynikającego z  technologii robót, powstałe koszty wynikające z łamania transportu i dodatkowej pracy 
sprzętu, i robocizny pokryje Wykonawca. 

 Wszystkie odległości wywozu z placu budowy i dowozu na plac budowy materiałów ustala i kalkuluje 
w kosztach własnych Wykonawca.  

4.2. Transport materiałów  

  Wykonawca przystępujący do wykonania oświetlenia winien wykazać się możliwością korzystania z 
następujących środków transportu: 

− samochodu skrzyniowego, 

− przyczepy dłużycowej, 

− samochodu specjalnego linowego z platformą i balkonem, 

− samochodu dostawczego, 

− przyczepy do przewożenia kabli, 

− samochodu samowyładowczego. 

 Przewożone materiały i elementy powinny być układane zgodnie z warunkami transportu wydanymi 
przez wytwórcę dla poszczególnych materiałów i elementów oraz zabezpieczone przed ich 
przemieszczaniem się na środkach transportu.  

 Kable należy przewozić na bębnach. Oba końce kabla nawiniętego na bęben powinny być 
przymocowane do wewnętrznych powierzchni bocznych tarcz bębna w taki sposób, aby nie wystawały 
poza krawędzie tych tarcz. Bębny z kablami należy dowozić do miejsca ich układania na przyczepach 
kablowych, umożliwiających załadunek i wyładunek bębna bez użycia dodatkowych urządzeń, np. dźwigu. 
Dopuszcza się przewożenie bębnów z kablami w skrzyniach samochodów ciężarowych lub w zwykłych 
przyczepach. Bębny powinny być ustawione na krawędziach tarcz, a tarcze bębnów powinny być 
przymocowane do dna skrzyni samochodu. Umieszczenie i zdejmowanie bębnów z kablami ze skrzyni 
samochodu należy wykonać za pomocą żurawia samochodowego lub dźwigu. Swobodne staczanie lub 
zrzucanie bębna z kablem ze skrzyni samochodu na powierzchnie ziemi jest niedopuszczalne. Dopuszcza 
się przewożenie kabli w kręgach, jeżeli masa kręgu nie przekracza 80kg, a temperatura otoczenia nie jest 
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niższa niż +4C, przy czym wewnętrzna średnica kręgu nie powinna być mniejsza niż 40- krotna średnica 
zewnętrzna kabla. Odcinek kabla zwinięty w krąg podczas transportu powinien być ułożony w skrzyni na 
płask, być zabezpieczony przed rozwinięciem i wyginaniem oraz powinien być w tym położeniu ręcznie 
zdejmowany i układany na ziemi. Dopuszcza się przetaczanie bębna z kablem na krótkich odcinkach trasy 
pod warunkiem, że powierzchnia trasy przetaczania będzie praktycznie pozioma, wyrównana i pozbawiona 
wystających, twardych przedmiotów, a po nie pokrytej trwała nawierzchnia powierzchni gruntu bęben 
przetaczany będzie po uprzednio ułożonych płytach lub deskach uniemożliwiających zagłębianie się bębna 
w grunt. Przetaczany bęben należy obracać w kierunku przeciwnym do kierunku obrotu bębna w czasie 
odwijania kabla. 

4.3. Odbiór materiałów na budowie 

 Dostawa materiałów na budowę powinna nastąpić dopiero po przygotowaniu pomieszczeń 
magazynowych lub składowisk na placu budowy. Materiały na budowę należy dostarczyć łącznie z 
deklaracjami zgodności i powinny być sprawdzone pod względem kompletności i zgodności z danymi 
producenta oraz czy nie zostały uszkodzone podczas załadunku, transportu i wyładunku. W razie 
stwierdzenia wad lub wątpliwości, co do jakości materiałów, należy przed ich wbudowaniem poddać je 
badaniom określonym przez Inspektora Nadzoru. 

4.4. Składowanie materiałów na budowie 

 Materiały takie jak: przewody, kable, tabliczki bezpiecznikowe, źródła światła, oprawy 
oświetleniowe, szafy oświetleniowe, itp. mogą być składowane na budowie i przechowywane 
jedynie w pomieszczeniach przeznaczonych do tego celu, zamkniętych i suchych. Rury na 
przepusty kablowe, wysięgniki oraz słupy oświetleniowe mogą być składowane na placu budowy 
w miejscach nienarażonych na działanie korozji i uszkodzenia mechaniczne w pozycji poziomej 
z zastosowaniem przekładek z drewna. Kable powinny być składowane na bębnach. Bębny z 
kablami umieszczać na utwardzonym podłożu placu budowy. Składowanie rozdzielnic i złącz 
kablowych według instrukcji producenta Piasek składować w pryzmach na placu budowy. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

  Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.  

Przed przystąpieniem do robót wcześniej zrealizowanych takich jak: 

- posadowienia słupów i masztów na istniejących fundamentach,  

- montażu wysięgników i osprzętu na istniejących słupach i masztach oświetleniowych,  

- wykorzystania istniejących kabli, przepustów, uziemień, 

Wykonawca ma obowiązek przeprowadzenia oględzin i niezbędnych badań umożliwiających określenie 
stanu technicznego poszczególnych elementów. W przypadku stwierdzenia jakichkolwiek nieprawidłowości 
Wykonawca powinien niezwłocznie o tym fakcie powiadomić Inżyniera w celu ustalenia sposobu naprawy 
tych elementów. W przypadku zaniedbania przez Wykonawcę powyższych czynności i nie zgłoszenia 
nieprawidłowości Wykonawca wykonuje roboty na własne ryzyko licząc się z jej nieprzyjęciem i 
niezapłaceniem za wykonaną pracę.  

5.2. Roboty przygotowawcze 

 Przed rozpoczęciem prac o ich terminie należy zawiadomić z odpowiednim wyprzedzeniem właścicieli 
terenu i użytkowników uzbrojenia. Podstawę wytyczenia trasy kabli stanowi Dokume tacja Projektowa i 
Prawna. Wytyczenie w terenie trasy kabli powinny wykonać odpowiednie służby geodezyjne, z 
zaznaczeniem punktów załamań trasy oraz włączenia do istniejącej sieci. W miejscach włączenia i kolizji z 
innym uzbrojeniem, należy pod nadzorem właściciela sieci wykonać przekopy kontrolne. 
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5.3. Wykopy pod fundamenty i kable 

  Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów, Wykonawca ma obowiązek sprawdzenia 
zgodności rzędnych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunków gruntowych. 

  Metoda wykonywania robót ziemnych powinna być dobrana w zależności od głębokości wykopu, 
ukształtowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty pod rozdzielnice oświetleniowe zaleca się 
wykonywanie wykopów wąskoprzestrzennych ręcznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem 
powinno odpowiadać wymaganiom PN-S-02205. 

  Wykopy pod słupy oświetleniowe zaleca się wykonywać mechanicznie przy zastosowaniu wiertnicy 
na podwoziu samochodowym. 

  W obu wypadkach wykopy wykonane powinny być bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu 
i  zgodnie z PN-B-06050. 

  Wykop rowu pod kabel powinien być zgodny z dokumentacją projektową, WWiORB lub wskazaniami 
Inżyniera. Wydobyty grunt powinien być składowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowu powinny być 
wykonane w sposób zapewniający ich stateczność. 

  W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodą z opadów atmosferycznych, należy 
powierzchnię terenu wyprofilować ze spadkiem umożliwiającym łatwy odpływ wody poza teren przylegający 
do wykopu. 

  Zasypanie fundamentu lub kabla należy dokonać gruntem z wykopu, bez zanieczyszczeń (itp. 
darniny, korzeni, odpadków). Zasypanie należy wykonać warstwami grubości od 15 do 20 cm i zagęszczać 
ubijakami ręcznymi lub zagęszczarką wibracyjną. Wskaźnik zagęszczenia gruntu powinien wynosić Is≥1,00 
w przypadku wykopów poprzecznych przez jezdnie do głębokości 1,20m. W pozostałych przypadkach 
wskaźnik zagęsczenia powinien wynosić Is≥0,97 według PN-S-02205. Zagęszczenie należy wykonywać w 
taki sposób aby nie spowodować uszkodzeń fundamentu lub kabla. 

  Nadmiar gruntu z wykopu, pozostający po zasypaniu fundamentu lub kabla, należy rozplantować w 
pobliżu lub odwieźć na miejsce wskazane w WWiORB lub przez Inżyniera. 

5.4. Montaż fundamentów prefabrykowanych 

Montaż fundamentów należy wykonać zgodnie z wytycznymi montażu dla konkretnego fundamentu.  

  Fundament powinien być ustawiany przy pomocy dźwigu, na 10 cm warstwie betonu B 10, 
spełniającego wymagania PN-EN 206-1 lub zagęszczonego żwiru spełniającego wymagania PN-EN-
13043. 

  Przed jego zasypaniem należy sprawdzić rzędne posadowienia, stan zabezpieczenia 
antykorozyjnego ścianek i poziom górnej powierzchni, do której przytwierdzona jest płyta mocująca. 

  Maksymalne odchylenie górnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczyć 
1:1500, z dopuszczalną tolerancją rzędnej posadowienia ± 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno 
być wykonane z dokładnością ±10 cm. 

5.5. Montaż masztów i słupów 

  Przed przystąpieniem do montażu masztu należy sprawdzić stan powierzchni stykowych elementów 
łączeniowych, oczyszczając je z brudu, lodu itp. oraz stan powłoki antykorozyjnej, którą  
w przypadku uszkodzenia podczas transportu, należy uzupełnić. 

  Maszt ustawiać należy przy pomocy dźwigu. Podczas podnoszenia masztu należy zwrócić uwagę, 
aby nie spowodować odkształcenia elementów lub ich zniszczenia. Przed zdjęciem z haka, ustawiany 
maszt powinien być zabezpieczony przed upadkiem. Nakrętki śrub mocujących maszt powinny być 
dokręcane dwustadiowo i trwale zabezpieczone przed odkręceniem. Odchyłka osi masztu od pionu nie 
może być większa od 0,001 wysokości masztu. 

  Po wykonaniu robót montażowych należy sprawdzić stan powierzchni malowanych i w przypadku 
miejscowych ubytków, uzupełnić powłokę. Nie należy malować przy temperaturze otoczenia niższej niż 
5oC i wilgotności względnej powietrza przekraczającej 80%. 
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5.6. Montaż wysięgników 

  Wysięgniki należy montować na słupach stojących przy pomocy dźwigu i samochodu z balkonem. 
Część pionową wysięgnika należy wsunąć do oporu w rurę znajdującą się w górnej części słupa 
oświetleniowego i po ustawieniu go w pionie należy unieruchomić go śrubami, znajdującymi się  
w nagwintowanych otworach. Zaleca się ustawianie pionu wysięgnika przy obciążeniu go oprawą lub 
ciężarem równym ciężarowi oprawy. Połączenia wysięgnika ze słupem należy chronić kapturkiem 
osłonowym. Szczeliny pomiędzy kapturkiem osłonowym, wysięgnikiem i rurą wierzchołkową słupa, należy 
wypełnić kitem miniowym. 

  Wysięgniki powinny być ustawione pod kątem 90 stopni z dokładnością  2 stopnie do osi jezdni lub 
stycznej do osi w przypadku, gdy jezdnia jest w łuku. 

  Należy dążyć, aby części ukośne wysięgników znajdowały się w jednej płaszczyźnie równoległej do 
powierzchni oświetlanej jezdni. 

5.7. Montaż opraw 

  Montaż opraw na wysięgnikach należy wykonywać przy pomocy samochodu z balkonem. 

  Każdą oprawę przed zamontowaniem należy podłączyć do sieci i sprawdzić jej działanie 
(sprawdzenie zaświecenia się lampy). 

  Oprawy należy montować po uprzednim wciągnięciu przewodów zasilających do słupów  
i wysięgników. 

  Od tabliczki słupowej do każdej oprawy należy prowadzić trzyżyłowe przewody o izolacji 
wzmocnionej i przekroju nie mniejszym niż 1,5mm2. Ilość przewodów zależna jest od ilości opraw. Oprawy 
należy mocować na wysięgnikach i głowicach masztów w sposób wskazany przez producenta opraw, po 
wprowadzeniu do nich przewodów zasilających i ustawieniu ich w położenie pracy. 

  Oprawy powinny być  mocowane w sposób trwały, aby nie zmieniały swego położenia pod wpływem 
warunków atmosferycznych i parcia wiatru dla I strefy wiatrowej. 

5.8. Montaż do opraw na konstrukcji tuneli 

  W zależności od tego co przewiduje dokumentacja projektowa oprawy do konstrukcji tuneli należy 
montować bezpośrednio lub przy pomocy odpowiednich elementów mocujących. Jeśli jest to możliwe do 
montażu opraw należy stosować samochód z balkonem, a w przypadku gdy nie jest to możliwe drabiny lub 
rusztowania. 

  Każdą oprawę przed zamontowaniem należy podłączyć do sieci i sprawdzić jej działanie 
(sprawdzenie zaświecenia się lampy). 

  Po zamontowaniu opraw należy podłączyć do nich kable zasilające, w sposób zgodny z 
dokumentacją producenta. 

5.9. Układanie przepustów 

  W miejscu zbliżenia lub skrzyżowania kabla z istniejącymi lub projektowanym uzbrojeniem 
podziemnym terenu, układany kabel należy zabezpieczyć przepustami ochronnymi. 

  Przy zabezpieczeniu kabla na skrzyżowaniu z uzbrojeniem podziemnym terenu, przepust ochronny 
założony na kablu powinien wystawać minimum 0,5m po obu stronach wykopu, 1m od rowu 
odwadniającego lub nasypu drogowego. 

  Minimalna głębokość układania przepustów ochronnych powinna być taka, aby przykrycie przepustu 
było nie mniejsze niż: 

− 70cm  - przy układaniu linii kablowych w terenie bez nawierzchni, 

− 100cm  - przy układaniu linii kablowych pod drogami innymi niż droga ekspresowa, 

− 120cm  - przy układaniu linii kablowych pod droga ekspresowa 

  Przepusty ułożone w ziemi powinny być ze sobą szczelnie połączone tak, aby nie przedostawała się 
do ich wnętrza woda i nie były zamulane. 
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  Zaleca się, aby przepusty w wykopie były układane ze spadkiem, co najmniej 0,1%. 

  Dla wykonania przepustu metodą przecisku lub przewiertu poziomego należy: 

− wykonać komorę roboczą dla maszyny przeciskowej lub przewiertowej - głębokość komory 
uzależniona jest od głębokości ułożenia przepustów, natomiast szerokość i długość komory zależna 
jest od typu zastosowanego urządzenia do przecisku lub przewiertu, 

− ustawić na dnie komory roboczej urządzenie przewiertowe lub przeciskowe w sposób określony przez 
wytyczne montażu konkretnego urządzenia, 

− wykonać komorę roboczą w miejscu zakończenia przewiertu lub przecisku, 

− wykonać przewiert lub przecisk, 

− po zakończeniu przewiertu lub przecisku i zdemontowaniu urządzenia przewiertowego, obie w/w 
komory robocze należy zasypać.  

5.10. Układanie kabli 

  Kable należy układać w trasach wytyczonych przez fachowe służby geodezyjne. Układanie kabli 
powinno być zgodne z normą PN-76/E-05125.  

  Kable powinny być układane w sposób wykluczający ich uszkodzenie przez zginanie, skręcanie, 
rozciąganie itp. 

  Temperatura otoczenia przy układaniu kabli nie powinna być mniejsza niż 0oC. 

  Kabel można zginać jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promień gięcia powinien być 
możliwie duży, jednak nie mniejszy niż 15-krotna zewnętrzna jego średnica. 

  Bezpośrednio w gruncie kable należy układać na głębokości 0,7 m z dokładnością ±5 cm na warstwie 
piasku o grubości 10 cm z przykryciem również 10 cm warstwą piasku, a następnie warstwą gruntu 
rodzimego o grubości co najmniej 15 cm. 

  Jako ochronę przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdłuż całej trasy, co najmniej 25 cm nad 
kablem, należy układać folię koloru niebieskiego szerokości 20 cm. 

  Przy skrzyżowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel należy układać  
w przepustach kablowych. Przepusty powinny być zabezpieczone przed przedostawaniem się do ich 
wnętrza wody i przed ich zamuleniem.  

  W miejscach skrzyżowań kabli z istniejącymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca się wykonywanie 
przepustów kablowych metodą wiercenia poziomego, przewidując po jednym przepuście rezerwowym na 
każdym skrzyżowaniu. 

  Kabel ułożony w ziemi na całej swej długości powinien posiadać oznaczniki identyfikacyjne. 

  Na mostach i wiaduktach kable należy układać w sposób zapewniający: 

− nienaruszalność konstrukcji i nieosłabienie wytrzymałości mechanicznej mostu lub wiaduktu, 

− łatwość układania, montażu, kontroli, napraw i ochronę kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi  
w czasie prac związanych z naprawą i konserwacją konstrukcji. 

  Przy latarniach, szafie oświetleniowej, przepustach kablowych pod drogami; należy pozostawiać 2-
metrowe zapasy eksploatacyjne kabla. 

  Kable powinny być ułożone w rowie linią falistą z zapasem 3% długości wykopu wystarczającym do 
skompensowania możliwych przesunięć gruntu. 

  Po wykonaniu linii kablowej należy pomierzyć rezystancję izolacji poszczególnych odcinków kabla 
induktorem o napięciu nie mniejszym niż 2,5 kV, przy czym rezystancja nie może być mniejsza niż 20 
MΩ/m. 

5.11. Montaż szafy oświetleniowej 

  Montaż szafy oświetleniowej należy wykonać według instrukcji montażu dostarczonej przez 
producenta szafy i fundamentu. 
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  Instrukcja powinna zawierać wskazówki dotyczące montażu i kolejności wykonywanych robót,  
a mianowicie: 

− wykopów pod fundament, 

− montaż fundamentu, 

− ustawienie i zamontowanie szafy na fundamencie, 

− wykonanie instalacji ochrony przeciwporażeniowej, 

− podłączenie do szafy kabli oświetleniowych i sterowniczych, 

− zasypanie wykopu i roboty wykończeniowe. 

5.12. Ochrona przeciwporażeniowa 

  Jako ochronę przeciwporażeniową przed dotykiem pośrednim należy stosować – Samoczynne 

Wyłączanie Zasilania zgodnie z N-SEP-E-001 w układzie: 

- TN-S lub TN-C-S, dla zasilania opraw oświetleniowych z tabliczek bezpiecznikowych zamontowanych w 
słupie oświetleniowym, 

- TN-C lub TN-S, dla zasilania słupów oświetleniowych z szafy oświetleniowej oraz zasilania szafy 
oświetleniowej ze stacji transformatorowej. 

Zaciski uziemiające we wszystkich szafach oświetleniowych i wybrane zaciski uziemiające we wskazanych 
w Dokumentacji Projektowej słupach oświetleniowych, należy podłączyć do uziomów układanych wzdłuż 
linii oświetleniowych. Wartość rezystancji poszczególnych uziemień nie powinna być większą niż 10 Ω 

Dodatkowym zabezpieczeniem chroniącym przed porażeniem będzie zastosowanie systemu uziemień i 
połączeń wyrównawczych.  

5.12.1. Samoczynne wyłączenie zasilania 

  Samoczynne wyłączenie zasilania polega na połączeniu części przewodzących dostępnych  
z uziemionym przewodem ochronnym PE lub ochronno-neutralnym PEN i powodującym w warunkach 
zakłóceniowych odłączenie zasilania. 

  Dodatkowo przy każdej szafie oświetleniowej, na końcu linii oświetleniowej i na końcu każdego 
odgałęzienia o długości większej niż 200 m, należy wykonać uziomy, których rezystancja nie może 
przekraczać 10Ω. 

  Zaleca się wykonywanie uziomu prętowego z użyciem prętów stalowych ø20 mm, nie krótszych niż 
2,5 m, połączonych bednarką ocynkowaną 30 x 4 mm. 

  Uziom z zaciskami ochronnymi znajdującymi się w szafie oświetleniowej i latarniach, należy łączyć 
przewodami uziomowymi o przekrojach nie mniejszych od przekroju uziomu poziomego. 

5.12.2. Uziemienie 

  Uziemienie polega na połączeniu części przewodzących dostępnych z uziomami w sposób 
powodujący samoczynne odłączenie zasilania, w warunkach zakłóceniowych 

  Zaleca się wykonywanie uziomu taśmowego lub taśmowo-prętowego układając w jednym rowie z 
kablem oświetleniowym, bednarkę ocynkowaną 30x4 mm, która następnie powinna być wprowadzona do 
wnęk słupów, masztów, szafy oświetleniowej i połączona z zaciskami ochronnymi. Zaciski te mogą spełniać 
również rolę zacisków probierczych. 

  Ewentualne łączenie odcinków bednarki należy wykonywać przez spawanie. 

  Bednarka w ziemi nie powinna być układana płycej niż 0,6 m i powinna być zasypana gruntem bez 
kamieni, żwiru i gruzu. 

  Od zacisków ochronnych do elementów przewodzących dostępnych, należy układać przewody 
miedziane o przekroju nie mniejszym niż 2,5 mm2. Przewody te powinny być chronione przed 
uszkodzeniami mechanicznymi. 
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w WWiORB DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
Wykonawca robót ma obowiązek wykonania pełnego zakresu badan na budowie w celu wykazania 
Inżynierowi zgodności dostarczonych materiałów i realizacji robót z Dokumentacja Projektowa oraz 
wymaganiami Specyfikacji i przepisów. Wszystkie materiały nie spełniające wymagań zostaną rozebrane i 
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy. Przed przystąpieniem do badania, Wykonawca powinien 
powiadomić Inspektora Nadzoru o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca 
przedstawia na piśmie wyniki badan do akceptacji Inspektora Nadzoru. Wykonawca powiadamia pisemnie 
Inspektora Nadzoru o zakończeniu każdej roboty zanikającej, która może kontynuować dopiero po 
pisemnej akceptacji odbioru przez Inspektora Nadzoru i Użytkownika 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

 Przed przystąpieniem do robót, należy sprawdzić, czy dostarczone materiały spełniają wymagania 
Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji oraz posiadają niezbędne zaświadczenia od producentów o 
jakości lub atesty stosowanych materiałów. Należy sprawdzić czy dostarczone na teren budowy materiały 
nie posiadają widocznych uszkodzeń powstałych podczas transportu lub nieprawidłowego składowania 
oraz czy są sprawne pod względem technicznym. 

6.3. Wykopy pod fundamenty i kable 

 Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie ścian wykopu powinno być zgodne z dokumentacją projektową 
i WWiORB. 

 Po zasypaniu fundamentów, ustojów lub kabli należy sprawdzić wskaźnik zagęszczenia gruntu wg p. 
5.2 oraz sprawdzić sposób usunięcia nadmiaru gruntu z wykopu. 

6.4. Fundamenty 

 Program badań powinien obejmować sprawdzenie kształtu i wymiarów, wyglądu zewnętrznego oraz 
wytrzymałości. 

 Parametry te powinny być zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i WWiORB 
oraz wymaganiami PN-B-03322 i PN-EN-197-1. Ponadto należy sprawdzić dokładność ustawienia w planie 
i rzędne posadowienia. 

6.5. Słupy oświetleniowe 

 Elementy słupów powinny być zgodne z dokumentacją projektową, WWiORB i PN-EN 40-5. 

 Słupy oświetleniowe, po ich montażu, podlegają sprawdzeniu pod względem: 

− gabarytów (wysokości słupa, długości i kąta nachylenia wysięgnika), 

− dokładności ustawienia pionowego słupów, 

− prawidłowości ustawienia wysięgnika i opraw względem osi oświetlanej jezdni, 

− jakości połączeń kabli i przewodów na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach 
oprawy, 

− jakości połączeń śrubowych słupów, masztów, wysięgników i opraw, 

− stanu antykorozyjnej powłoki ochronnej wszystkich elementów. 

6.6. Linia kablowa 

 W czasie wykonywania i po zakończeniu robót kablowych należy przeprowadzić następujące pomiary: 

− głębokości zakopania kabla, 

− grubości podsypki piaskowej nad i pod kablem, 

− odległości folii ochronnej od kabla, 
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−   rezystancji izolacji i ciągłości żył kabla. 

 Pomiary należy wykonywać co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjątkiem pomiarów rezystancji i 
ciągłości żył kabla, które należy wykonywać dla każdego odcinka kabla. 

 Ponadto należy sprawdzić wskaźnik zagęszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru 
ziemi. 

6.7. Rozdzielnica oświetleniowa 

 Przed zamontowaniem należy sprawdzić, czy rozdzielnica oświetleniowa lub jej części odpowiadają 
tym wymaganiom dokumentacji projektowej, których spełnienie może być stwierdzone bez użycia narzędzi 
i bez demontażu podzespołów.  

 Sprawdzeniem należy objąć jakość wykonania i wykończenia, a zwłaszcza: 

− stan pokryć antykorozyjnych, 

− ciągłość przewodów ochronnych i ich podłączenie do wszystkich metalowych elementów mogących 
znaleźć się pod napięciem, 

− jakość wykonania połączeń w obwodach głównych i pomocniczych, 

− jakość konstrukcji. 

Po zamontowaniu rozdzielnic na fundamencie należy sprawdzić: 

− jakość połączeń pomiędzy fundamentem a konstrukcją rozdzielnicy,  

− stan powłok antykorozyjnych, 

− jakość połączeń kabli zasilających odpływowych i sterowniczych, 

− zgodność schematu rozdzielnicy ze stanem faktycznym. Schemat taki powinien być zamieszczony na 
widocznym miejscu wewnątrz rozdzielnicy. 

6.8. Instalacja przeciwporażeniowa 

  Podczas wykonywania uziomów taśmowych należy wykonać pomiar głębokości ułożenia bednarki 
oraz sprawdzić stan połączeń spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzić wskaźnik zagęszczenia i 
rozplantowanie gruntu. 

 Pomiary głębokości ułożenia bednarki należy wykonywać co 10 m, przy czym bednarka nie powinna 
być zakopana płycej niż 60 cm. 

 Wskaźnik zagęszczenia gruntu powinien być zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2. 

 Po wykonaniu uziomów ochronnych należy wykonać pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie 
mogą być gorsze od wartości podanych w dokumentacji projektowej lub WWiORB. 

 Po wykonaniu instalacji oświetleniowej należy pomierzyć impedancje pętli zwarciowych dla 
stwierdzenia skuteczności samoczynnego wyłączenia zasilania. 

 Wszystkie wyniki pomiarów należy zamieścić w protokole pomiarowym ochrony przeciwporażeniowej. 

 Wszystkie przyrządy użyte przy pomiarach powinny być wzorcowane. 

6.9. Pomiar parametrów oświetleniowych 

 Pomiary należy wykonywać po upływie co najmniej 0,5 godz. Od włączenia lamp. Lampy przed 
pomiarem powinny być wyświecone minimum przez 100 godzin. Pomiary należy wykonywać przy suchej i 
czystej nawierzchni, wolnej od pojazdów, pieszych i jakichkolwiek obiektów obcych, mogących 
zniekształcić przebieg pomiaru. Pomiarów nie należy przeprowadzać podczas nocy księżycowych oraz w 
złych warunkach atmosferycznych (mgła, śnieżyca, unoszący się kurz itp.). Do pomiarów należy używać 
przyrządów pomiarowych o zakresach zapewniających przy każdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 
30% całej skali na danym zakresie. 

  W czasie pomiarów należy mierzyć luminancję nawierzchni oświetlanych jezdni lub natężenie 
oświetlenia na oświetlanych powierzchniach. Pomiary luminancji należy wykonywać przy pomocy 
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matrycowego miernika luminancji, natomiast pomiary natężenia oświetlania należy wykonywać za pomocą 
luksomierza wyposażonego w urządzenie do korekcji kątowej, a element światłoczuły powinien posiadać 
urządzenie umożliwiające dokładne poziomowanie podczas pomiaru. Metody pomiarów parametrów 
oświetlenia wykonać zgodnie z normą PN-EN 13201-4, rozmieszczenie punktów pomiarowych wg PN-
EN 13201-3. Wartości pomiarów muszą być zgodne z wymaganiami PN-EN 13201-2. 

 Wszystkie przyrządy użyte przy pomiarach powinny być wzorcowane. 

Sterowanie dla każdego obiektu np. węzeł, MOP, itp. w ramach wielu obwodów musi być oparte o jeden 
zegar astronomiczny sterującym całością oświetlenia na obiekcie, z jednoczesną możliwością zdalnego 
sterowania oświetleniem  z obwodu drogowego lub miejsca wskazanego przez Zamawiającego.. 

6.10. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi elementami robót 

Wszystkie materiały niespełniające wymagań ustalonych w odpowiednich punktach WWiORB zostaną 
przez Inżyniera odrzucone. 

Wszystkie elementy robót, które wykazują odstępstwa od postanowień WWiORB zostaną rozebrane i 
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne wymagania obmiaru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 pkt. 7. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 Ogólne wymagania odbioru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 pkt. 8. 

 Wykonawca zobowiązany jest dostarczyć Zamawiającemu następujące dokumenty: 

- dziennik budowy, 

- atesty, certyfikaty oraz deklaracje zgodności, dopuszczające wyroby do stosowania w budownictwie, 

- projektowa dokumentacje powykonawcza, 

- geodezyjna dokumentacje powykonawcza, 

- protokóły z dokonanych pomiarów, 

- protokóły odbioru robót zanikających, 

- raport z wydruku ciągnięcia mechanicznego kabli, 

- protokół z odbioru przez Właściciela budowanych linii, 

- zgłoszenie gotowości obiektu do odbioru i oświadczenia o zakończeniu robót, 

- instrukcje eksploatacji i współpracy, jeżeli są wymagane, 

- oświadczenie kierownika budowy o wykonaniu prac zgodnie z obowiązującymi przepisami i 

obecnym stanem wiedzy technicznej. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

  Ogólne ustalenia podano w STWiORB DM.00.00.00 pkt. 9. 
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.2. Normy 

1 PN-EN 50086-2-4:2002/Ap1:2003 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodów. Część 2-4: 
Wymagania szczegółowe dla systemów rur instalacyjnych 
układanych w ziemi 

2 PKN-CEN/TR 13201-1:2007 Oświetlenie dróg. Część 1: Wybór klas oswietlenia 

3 PN-EN 13201-2:2007 Oświetlenie dróg. Część 2: Wymagania oświetleniowe 

4 PN-EN 13201-3:2007 Oświetlenie dróg. Część 4: Metody pomiarów parametrów 
oświetlenia 

5 PN-EN 13201-4:2007 Oświetlenie dróg – Część 4: Metody pomiarów parametrów 
oświetlenia. 

6 PN-IEC 60364-4-41  Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona 
przeciwporazeniowa 

7 PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla 
zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przed skutkami 
oddziaływania cieplnego 

8 PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla 
zapewnienia bezpieczeństwa. Stosowanie środków ochrony 
zapewniających bezpieczeństwo. Środki ochrony przed prądem 
przetężeniowym 

9 PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż 
wyposażenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne 

10 PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż 
wyposażenia elektrycznego. Oprzewodowanie 

11 PN-IEC 60364-5-523:2001  Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych – Dobór i montaż 
wyposażenia elektrycznego Obciążalność prądowa długotrwała 
przewodów. 

12 PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. 
Sprawdzanie odbiorcze 

13 PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa 

14 PN-EN 60439-1:2003  Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe. Część 1: Zestawy 
badane w pełnym i niepełnym zakresie badań typu. 

15 PN-EN 60598-1:2007  Oprawy oświetleniowe – Część 1: Wymagania ogólne i badania. 

16 PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy oświetleniowe zewnętrzne 

17 PN-HD 603 S1:2006/Ap1:2007 Kable elektroenergetyczne na napięcie znamionowe 0,6/1 kV. 

18 PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji 
wsporczych 

19 PN-77/B-02011 Obciążenia w obliczeniach statycznych – Obciążenie wiatrem. 

20 PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i 
badania przy odbiorze 

21 PN-EN 206-1:2003  Beton Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność. 

22 PN-EN 12620:2004  Kruszywa do betonu. 

http://enormy.pl/?m=doc&v=met&nid=PN-29.120.10-00009
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-93.080.40-00026
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-93.080.40-00026
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-93.080.40-00028
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-93.080.40-00027
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-93.080.40-00027
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-93.080.40-00027
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-29.120.50-00067
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-29.120.50-00067
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-29.120.50-00067
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-29.120.50-00067
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-29.120.50-00064
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-29.120.50-00064
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-29.120.50-00064
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-29.120.50-00064
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-29.120.50-00064
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-29.120.99-00011
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-29.120.99-00011
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-29.120.99-00011
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-29.060.01-00007
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-29.060.01-00007
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-29.060.01-00007
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-91.140.50-00017
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-91.140.50-00017
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-91.140.50-00017
http://enormy.pl/?m=doc&v=met&nid=PN-29.060.20-00342
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23 PN-EN 934-2:2002  Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu Część 2: Domieszki do 
betonu Definicje, wymagania, zgodność, znakowanie i 
etykietowanie. 

24 PN-88/B-30000 Cement portlandzki 

25 PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie 

26 PN-EN 1008:2004  Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, 
badanie i ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym 
wody odzyskanej z procesów produkcji betonu. 

27 PN-B-02480:1986 Grunty budowlane – Określenia, symbole, podział i opis gruntów 

28 PN-M-34501:1991  Gazociągi i instalacje gazownicze. Skrzyżowania gazociągów z 
przeszkodami terenowymi. Wymagania 

29 PN-86/O-79100 Opakowania transportowe. Odporność na narażanie mechaniczne. 
Wymagania i badania 

30 BN-80/6112-28 Kit miniowy 

31 BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir i pospółka 

32 BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych 
oświetleniowych i energetycznych linii napowietrznych 

33 BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy 
odbiorze 

34  BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczania gruntu 

35 PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe – Roboty ziemne – Wymagania i badania. 

36 PN-EN 197-1:2002 Cement Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące 
cementów powszechnego użytku. 

37 PN-EN 40-5:2004 Słupy oświetleniowe – Część 5: Słupy oświetleniowe stalowe – 
wymagania. 

10.3.  Ustawy i rozporządzenia 

35 Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane  

36 Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002r. w sprawie dziennika budowy, montażu 
i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy 
i ochrony zdrowia 

37 Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów deklarowania 
zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym 

38 Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemów oceny zgodności, 
wymagań, jakie powinny spełniać notyfikowane jednostki uczestniczące w ocenie zgodności, oraz 
sposobu oznaczania wyrobów budowlanych oznakowaniem CE 

39 Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 16 stycznia 2002r. w sprawie przepisów techniczno-
budowlanych dotyczących autostrad płatnych 

40 Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r. w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie 

41 Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000r. w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich usytuowanie 

42 Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy 
podczas wykonywania robót budowlanych 
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10.4. Inne dokumenty i przepisy 

43 Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych. Tom V – Instalacje 
elektryczne. Wydanie III, Wydawnictwo Arkady, 1988  

44 Instrukcja zabezpieczeń przed korozją konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982 r. 

45 Katalogi i karty katalogowe producentów 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot WWIORB 

Przedmiotem niniejszych WWiORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
krawężników i oporników betonowych w ramach opracowania Warunków Wykonania i 
Odbioru Robót Budowlanych. 

1.2. Zakres stosowania WWIORB 

WWiORB są stosowane jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w p.1.1. 

1.3. Określenia podstawowe 

1.3.1. Krawężniki lub opornik betonowy - prefabrykat betonowy, jako oddzielny element lub 
w połączeniu z innymi elementami, przeznaczonymi do oddzielenie powierzchni znajdujących 
się na tym samym poziomie lub na różnych poziomach, stosowany w celu ograniczenia albo 
wyznaczenia granicy rzeczywistej lub wizualnej oraz jako oddzielenie pomiędzy 
powierzchniami poddanymi różnym rodzajom ruchu drogowego. 

1.3.2. Ława - warstwa nośna służąca do umocnienia krawężnika oraz przenosząca 
obciążenie krawężnika na grunt. 

1.3.3. Podsypka - warstwa wyrównawcza ułożona bezpośrednio na podłożu lub ławie. 

1.3.4. Wymiar nominalny - wymiar krawężnika określony w celu jego wykonania, któremu 
powinien odpowiadać wymiar rzeczywisty w określonych granicach dopuszczalnych odchyłek. 

1.3.5. Pozostałe określenia podstawowe - zgodnie z obowiązującymi polskimi normami oraz 
definicjami podanymi w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 1.4. 

1.4. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania 
ogólne" punkt 1.5. Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót oraz 
za ich zgodność z Dokumentacją Projektową, Specyfikacją i poleceniami Inżyniera. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania 
ogólne" punkt 2. Wszystkie materiały użyte do budowy powinny pochodzić tylko ze źródeł 
uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inżyniera. 

2.2. Krawężniki i oporniki betonowe 

Krawężniki pod względem jakości powinny odpowiadać wymaganiom normy PN-EN 1340 
(oznaczenia wg normy). 

- nasiąkliwość nie większa niż 4% - kryterium podwyższone 

- odporność na zamrażanie/rozmrażanie  3D 

- odporność na ścieranie  4I 

- wytrzymałość na zginanie  3U 

Wygląd, tekstura i zabarwienie krawężników betonowych powinny być zgodne z wymaganiami 
podanymi w PN-EN 1340, załącznik J. 

Kształt i wymiary krawężników powinny być zgodne z Projektem. 

Dopuszczalne odchyłki wymiarów nominalnych powinny być zgodne z wymaganiami 
podanymi w PN-EN 1340 zał. C. 
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Do produkcji krawężników betonowych powinny być stosowane tylko takie materiały, których 
przydatność do stosowania została ustalona pod względem ich właściwości użytkowych. 
Wymagania dotyczące przydatności stosowanych materiałów producent powinien podawać w 
dokumentacji kontroli produkcji. 

2.3. Materiały na podsypkę  

Kruszywo drobne do zapraw powinno spełniać wymagania PN-EN 13139  pod względem 
uziarnienia. Zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej należy stosować podsypkę 
piaskową lub cementowo-piaskową 

Na podsypkę cementowo- piaskową oraz piaskową należy stosować materiały spełniające 
poniższe wymagania: 

a) cement powszechnego użytku wg. PN-EN 197-1,  

b) kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GF80, 
zawartości pyłów f10,  

c) kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GC80-20, 
zawartości pyłów fdeklarowana (max. do 10% pyłów),  

d) woda zgodna z normą PN-EN 1008 (bez badań laboratoryjnych można stosować 
wodę wodociągową pitną). 

Zalecane proporcje mieszania cementu i kruszywa to 1:4 (w stosunku wagowym).  

Kruszywo nie może być zanieczyszczone ciałami obcymi takimi jak: trawa, szczątki korzeni, 
konarów, szkło, plastik, grudki gliny.  

Składowanie kruszywa powinno odbywać się na podłożu równym, utwardzonym i dobrze 
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z 
innymi materiałami kamiennymi.  

Cement w workach, o masie np. 25 kg, można przechowywać do:  

a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podłożu twardym i suchym,  

b) terminu trwałości, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym 
dachu i ścianach oraz podłogach suchych i czystych.  

Cement dostarczony luzem przechowuje się w specjalnych magazynach (zbiornikach 
stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego załadowania i wyładowania. 

2.4. Ława betonowa 

Beton na ławę fundamentową pod krawężnik powinien być zgodny z normą PN-EN 206-1, 
klasy minimum C 12/15.  

Składniki betonu:  

- cement powszechnego użytku wg normy PN-EN-197-1,  

- kruszywo grube zgodne z normą PN-EN 12620 o wymiarze ziaren do D=16 mm, 
kategorii uziarnienia Gc90/15 lub Gc85/20 i zawartości pyłów f1,5 ,  

- kruszywo drobne zgodne z normą PN-EN 12620 kategorii uziarnienia GF85 i 
zawartości pyłów f3,  

- woda - zaleca się stosować wodę pitną z wodociągu, która nie wymaga badań. W 
przypadku czerpania wody z innych źródeł, woda musi spełniać wymagania normy PN-
EN 1008 , 

- domieszki zgodne z normą PN-EN 934-2  
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2.5. Masa zalewowa 

Do uszczelniania szczelin dylatacyjnych w ławie betonowej można stosować masy zalewowe. 
Masa uszczelniająca powinna posiadać aprobatę techniczną, wydaną przez uprawnioną 
jednostkę i odpowiadać wymaganiom określonym w aprobacie technicznej. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania 
ogólne" punkt 3. 

Wybór sprzętu do wykonania robót związanych z niniejszymi WWiORB należy do Kierownika 
Budowy. 

Jakikolwiek sprzęt, rusztowania, maszyny lub narzędzia nie gwarantujące spełnienia wymagań 
jakościowych Robót  

i bezpieczeństwa zostaną przez Inżyniera zdyskwalifikowane i nie zostaną dopuszczone do 
Robót. 

Roboty można wykonywać ręcznie przy pomocy drobnego sprzętu z zastosowaniem: 

- betoniarek do przygotowania podsypki cementowo -piaskowej, 

- wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych. 

4. TRANSPORT 

4.1.  Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania 
ogólne" punkt 4. Wybór sposobu transportu i wybór środków transportu należą do Kierownika 
Budowy, z zastrzeżeniem, że transport wyrobów oraz materiałów przeznaczonych do 
wbudowania i wykonania robót nie mogą powodować zanieczyszczenia (materiałów i 
wyrobów), obniżenia ich jakości lub uszkodzeń. 

Krawężniki mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. W trakcie transportu 
powinny być zabezpieczone przed przemieszczaniem się i uszkodzeniem, a górna warstwa 
nie powinna wystawać poza ściany środka transportowego więcej niż 1/3 wysokości tej 
warstwy. Krawężniki betonowe układać należy na środkach transportowych w pozycji 
pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania Robót podano w STWiORB DM.00.00.00. 
"Wymagania ogólne" pkt 5. 

5.2. Wykonanie koryta pod ławy 

Roboty ziemne (wykopy) związane z wykonaniem koryta gruntowego pod ławę betonową z 
oporem, wykonane będą ręcznie. Wymiary wykopu stanowiącego koryto pod ławę, powinny 
odpowiadać wymiarom ławy w planie z uwzględnieniem w szerokości dna wykopu ew. 
konstrukcji szalunku. 

Geometria wykopu oraz głębokość zgodnie z „Katalogiem Powtarzalnych Elementów 
Drogowych". 

5.3.  Ława betonowa 

Przed przystąpieniem do wytworzenia betonu na ławę betonową z oporem, Wykonawca jest 
zobowiązany do przygotowania receptury na beton. Receptura powinna być opracowana dla 
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konkretnych materiałów w oparciu o normę PN-EN 206-1, zaakceptowana wcześniej przez 
Inżyniera. 

Wykonanie ławy betonowej polega na rozścieleniu dowiezionego betonu oraz odpowiednim 
jego zagęszczeniu. Wykonana ława wraz z oporem po zagęszczeniu betonu powinna 
odpowiadać wymiarom oraz kształtem zgodnie z Dokumentacją Projektową. Wytrzymałość 
na ściskanie betonu wbudowanego w ławę powinna być zgodna z zatwierdzoną recepturą. 

5.4. Wykonanie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej 

Na wykonanej ławie należy rozścielić ręcznie podsypkę piaskowa lub cementowo-piaskową 
grubości 5cm, celem prawidłowego osadzenia krawężnika. 

5.5. Wbudowanie krawężników lub oporników betonowych 

Wbudowanie krawężników powinno być zgodne z dokumentacją projektową. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne wymagania dotyczące kontroli robót 

Ogólne wymagania dotyczące kontroli Robót podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania 
ogólne" punkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny  za jakość materiałów przeznaczonych do wbudowania. 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

- uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i 
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności oraz  
ewentualne badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

-  sprawdzić cechy zewnętrzne krawężników. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 

Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego krawężników należy przeprowadzić na podstawie 
oględzin elementu przez pomiar i ocenę uszkodzeń występujących na powierzchniach i 
krawędziach elementu zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 2.2 oraz PN-EN 1340 

6.3. Kontrola i badania w czasie robót 

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod ławę 

Należy sprawdzić wymiary geometryczne koryta oraz zagęszczenie podłoża na dnie wykopu. 
Tolerancja dla szerokości wykopu wynosi ± 2 cm. 

6.3.2. Sprawdzenie ław 

Przy wykonywaniu ław badaniu podlegają: 

a)   Zgodność profilu podłużnego górnej powierzchni ław z dokumentacją 
projektową. Profil podłużny górnej powierzchni ławy powinien być zgodny z 
projektowaną niweletą. Dopuszczalne odchylenia mogą wynosić ± 1 cm na każde 100 
m ławy, 

b) Wymiary ław należy sprawdzić w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde 100 
m ławy. Tolerancje wymiarów wynoszą: 

- dla wysokości ± 10% wysokości projektowanej, 

- dla szerokości ± 10% szerokości projektowanej, 

c)  wytrzymałość na ściskanie betonu użytego do wykonania ław. 



WARUNKI WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH D.08.01.01 

 

194 

c)   Równość górnej powierzchni ławy sprawdza się przez przyłożenie w dwóch 
punktach, na każde 100 m ławy, trzymetrowej łaty. Prześwit pomiędzy górną 
powierzchnią ławy i przyłożoną łatą nie może przekraczać 1 cm, 

d) odchylenie linii ław od projektowanego kierunku. Dopuszczalne odchylenie linii ław od 
projektowanego kierunku nie może przekraczać ± 2 cm na każde 100 m wykonanej ławy. 

e)   Wytrzymałość na ściskanie wbudowywanego betonu wg PN-EN 12390-3 
zgodnie z  wymaganiami jak w punkcie 2.4. W przypadkach wątpliwych Inżynier może 
dokonać sprawdzenia wytrzymałości na ściskanie odwiertów z wykonanej ławy. 

6.3.3. Sprawdzenie krawężników lub oporników 

Inżynier zobowiązany jest do kontrolnych badań cech geometrycznych, nasiąkliwości, 
odporności na zamrażanie/rozmrażanie, odporności na ścieranie oraz wytrzymałości na 
zginanie. 

6.3.4. Sprawdzenie ustawienia krawężników lub oporników 

 Przy ustawianiu krawężników należy sprawdzać: 

dopuszczalne odchylenia linii krawężników w poziomie od linii projektowanej, które wynosi ± 
1 cm na każde 100 m ustawionego krawężnika, 

dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny krawężnika od niwelety projektowanej, 
które wynosi ± 1cm na każde 100m ustawionego krawężnika, 

równość  górnej powierzchni krawężników, sprawdzane przez przyłożenie w dwóch punktach 
na każde 100 m krawężnika, trzymetrowej łaty, przy czym prześwit pomiędzy górną 
powierzchnią krawężnika i przyłożoną łatą nie może przekraczać 1cm. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania 
ogólne" punkt 7. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania 
ogólne" punkt 8. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania 
ogólne" punkt 9. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

PN-EN 1340                     Krawężniki betonowe. Wymagania i metody badań  
PN-EN 206-1                    Beton. Część I: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność  
PN-EN 197-1                    Cement. Skład wymagania i kryteria zgodności dotyczące 
cementów powszechnego użytku  
PN-EN 12620                   Kruszywa do betonu  

PN-EN 1008                     Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, 
badanie i ocena przydatności wody zarobowej  
PN-EN 13242                   Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie 

materiałów stosowanych w obiektach budowlanych i       budownictwie 
drogowym 

PN-EN 934-2            Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Część 2. Domieszki do 
betonu - Definicje, wymagania, zgodność,    znakowanie i 
etykietowanie 
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BN-80/6775-03/01       Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, 
parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania  

BN-80/6775-03/04        Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, 
ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Krawężniki i obrzeża  

PN-B-10021: 1980  Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody 
pomiaru cech geometrycznych 

 

Jeżeli w WWiORB użyta jest niedatowana norma należy rozumieć przez to, że powołanie 
dotyczy najnowszego wydania. 
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1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot WWIORB 

Przedmiotem niniejszych WWiORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru obrzeży 
betonowych w ramach opracowania Warunków Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych. 

1.2. Zakres stosowania WWIORB 

WWiORB są stosowane jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w p. 1.1. 

1.3. Określenia podstawowe 

1.3.1. Obrzeża chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczające jednostronnie 
lub dwustronnie ciągi komunikacyjne od terenów nie przeznaczonych dla 
komunikacji. 

1.3.2. Pozostałe określenia podstawowe - zgodnie z obowiązującymi odpowiednimi polskimi 
normami i definicjami podanymi w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 
1.4. 

1.4.  Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakoś wykonanych robót oraz ich zgodność z 
Dokumentacją Projektową, WWiORB oraz zaleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania 
dotyczące Robót podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 1.5. 

2. MATERIAŁY 
2.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania 
ogólne" punkt 2. Wszystkie materiały użyte do budowy powinny pochodzić tylko ze źródeł 
uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inżyniera. 

2.2 Obrzeża betonowe 

Właściwości i klasy dla obrzeży betonowych zgodnie z PN-EN 1340 

- nasiąkliwość - klasa 2B 

- odporność na zamrażanie/rozmrażanie - klasa 3D 

- odporność na ścieranie - klasa 4I 

- wytrzymałość na zginanie - klasa 2T 

Wygląd, tekstura i zabarwienie obrzeży betonowych powinny być zgodne z wymaganiami 
podanymi w PN-EN 1340, załącznik J. 

Kształt i wymiary obrzeży powinny być zgodne z Projektem. 

Dopuszczalne odchyłki wymiarów nominalnych powinny być zgodne z wymaganiami 
podanymi w PN-EN 1340 zał. C.  

2.3.  Materiały na podsypkę i do wypełnienia szczelin 

Wymagania jak w WWiORB D.08.01.01. 

3. SPRZĘT 
3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania 
ogólne" punkt 3. 

Wybór sprzętu do wykonania robót związanych z niniejszymi WWiORB należy do Kierownika 
Budowy. 

Jakikolwiek sprzęt, rusztowania, maszyny lub narzędzia nie gwarantujące spełnienia 
wymagań jakościowych Robót 
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 i bezpieczeństwa zostaną przez Inżyniera zdyskwalifikowane i nie zostaną dopuszczone do 
Robót. 

Zgodnie z WWiORB D-08.01.01. 

4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania 
ogólne" punkt 4. 

Wybór sposobu transportu i wybór środków transportu należą do Kierownika Budowy, z 
zastrzeżeniem, że transport 

wyrobów oraz materiałów przeznaczonych do wbudowania i wykonania robót nie mogą 
powodować zanieczyszczenia 

(materiałów i wyrobów), obniżenia ich  jakości lub uszkodzeń. 

Obrzeża betonowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportowymi. 

Obrzeża powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w czasie 
transportu. 

5.  WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w STWiORB DM.00.00.00. 
"Wymagania ogólne" punkt 5. 

5.2. Wykonanie koryta gruntowego (wykopu) 

Wymiary wykopu powinny odpowiadać wymiarom obrzeża w planie. Dno wykopu powinno być 
wyprofilowane i zagęszczone. 

5.3. Wykonanie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej 

Podsypkę piaskową lub cementowo-piaskową należy rozścielić ręcznie, grubości zgodnej z 
projektem, celem prawidłowego osadzenia obrzeży. 

5.4. Wbudowanie obrzeży betonowych 

Wbudowanie obrzeży powinno być zgodne z dokumentacją projektową. 

6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót 

Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w STWiORB DM.00.00.00. 
"Wymagania ogólne" pkt. 6. 

6.2. Kontrola przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

- uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i 
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, ew. badania 
materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

- sprawdzić cechy zewnętrzne obrzeży. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 

Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego obrzeży należy przeprowadzić na podstawie oględzin 
elementu przez pomiar i ocenę uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach 
elementu zgodnie z wymaganiami PN-EN 1340. 

6.3. Badania w czasie robót 

W czasie robót należy sprawdzić wykonanie: 
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a) koryta pod podsypkę 

b)  podsypki piaskowej lub cementowo- piaskowej, 

c)  ustawienia betonowego obrzeża chodnikowego przy dopuszczalnych odchyleniach: 

- linii obrzeża w planie, które może wynosić ± 2cm na każde 100m długości obrzeża, 

- niwelety górnej płaszczyzny obrzeża, które może wynosić ±1cm na każde 100m długości 
obrzeża, 

d) obsypanie zewnętrznej ściany obrzeża. 

6.3.1 Sprawdzenie obrzeży 

Inżynier zobowiązany jest do kontrolnych badań cech geometrycznych, nasiąkliwości, 
odporności na zamrażanie/rozmrażanie, odporności na ścieranie oraz wytrzymałości na 
zginanie. 

7. OBMIAR ROBÓT 
7.1 Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania 
ogólne" punkt 7. 

8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1 Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót 

Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano w STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania 
ogólne" punkt 8. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1  Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania 
ogólne" punkt 9. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
1. PN-EN 1340  Krawężniki betonowe. Wymagania i metody badań 

2. PN-EN 1008  Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badania i 
ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów 
produkcji betonu  

3. PN-EN-197 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dot. cementu 
powszechnego stosowania.  

4. PN-EN 13139  Kruszywa do zapraw 

5. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów 
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym 

6. BN-80/6775-03/01  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, 
ulic, parkingów i torowisktramwajowych. Wspólne wymagania i badania  

7. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, 
ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Krawężniki i obrzeża 

8. PN-B-10021: 1980 Prefabrykaty budowlane z betonu. 
Metody pomiaru cech geometrycznych 

Jeżeli w WWiORB użyta jest niedatowana norma należy rozumieć przez to, że powołanie 
dotyczy najnowszego wydania. 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot WWiORB 

Przedmiotem niniejszcyh warunków wykonania i odbioru robót (WWiORB) są wymagania 
związane z założeniem i pielęgnacją zieleni drogowej. 

1.2. Zakres stosowania WWIORB 

Warunki wykonania i odbioru robót (WWiORB) są materiałem pomocniczym do opracowania 
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót budowlanych (STWiORB) stosowanej jako 
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na drogach, ulicach i 
placach oraz drogach wewnętrznych.  

1.3. Zakres robót objętych OST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z: 

− zakładaniem i pielęgnacją trawników na terenie płaskim i na skarpach, 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Zieleń przydrożna -  rośliny umieszczane w pasie drogowym oraz wokół i na wszystkich 
elementach infrastruktury drogowej. 

1.4.2. Ziemia rodzima (gleba) – wierzchnia warstwa gruntu, pochodząca z terenu 
przeznaczonego do budowy drogi. 

1.4.3. Ziemia urodzajna (gleba urodzajna) wierzchnie warstwy gruntu, posiadająca 
właściwości zapewniające roślinom prawidłowy rozwój. 

1.4.4. Humusowanie – zespół czynności przygotowujących powierzchnię gruntu do obudowy 
roślinnej, obejmujący naniesienie ziemi urodzajnej z jej wyrównaniem i dogęszczeniem. 

1.4.5. Materiał roślinny - sadzonki drzew, krzewów, kwiatów jednorocznych i wieloletnich. 

1.4.6. Drzewo – wieloletnia zdrewniała roślina o wyraźnie wykształconym jednym lub więcej 
pniu, którew pewnej wysokości rozgałęziają się w koronę. 

1.4.7. Krzew – wieloletnia, wielopędowa zdrewniała roślina bez wykształconego przewodnika 
z krótkim pędem głównym (do 10 cm), z którego wyrastają równorzędne, rozgałęziające się 
pędy boczne. 

1.4.8. Bryła korzeniowa - uformowana przez szkółkowanie bryła ziemi z przerastającymi ją 
korzeniami rośliny. 

1.4.9. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewień zgodna z naturalnymi cechami wzrostu. 

1.4.10. Forma pienna - forma drzew i niektórych krzewów sztucznie wytworzona w szkółce z 
pniami o wysokości od 1,80 do 2,20 m, z wyraźnym nie przyciętym przewodnikiem i 
uformowaną koroną. 

1.4.11. Forma krzewiasta - forma właściwa dla krzewów lub forma drzewa utworzona w 
szkółce przez niskie przycięcie przewodnika celem uzyskania wielopędowości. 

1.4.12. Przewodnik – pęd główny stanowiący oś drzewa 

1.4.13. Ściółkowanie – pokrywanie powierzchni gleby zrębkami lub mieloną korą w celu 
zmniejszenia parowania wody, niedopuszczenie do rozwoju chwastów, poprawy sprawności 
roli oraz zapobieżenie erozji wodnej i wietrznej. 

1.4.14. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi 
polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
1.4.[1] 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWIORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 1.5.[1] 
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2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w  
STWIORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2.[1] 

2.2. Ziemia urodzajna (gleba urodzajna) 

Ziemia urodzajna, w zależności od miejsca pozyskania, powinna posiadać następujące 
charakterystyki: 

− ziemia rodzima - powinna być zdjęta przed rozpoczęciem robót budowlanych i 
zmagazynowana w pryzmach nie przekraczających 2 m wysokości; w OST D-01.02.02 [2] 
podano ogólne wymagania dla ziemi urodzajnej dotyczące zdejmowania, składowania i 
ponownego użycia na terenie budowy 

− ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie może być 
zagruzowana, przerośnięta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie. 

− posiadać możliwość zapewnienia niezbędnych do rozwoju składników mineralnych 
poszczególnym gatunkom roślin 

2.3. Ziemia kompostowa 

Ziemia kompostowa stanowi odpowiednią mieszankę mineralno – organiczną przeznaczoną 
do nawożenia gleby.  

Do nawożenia gleby mogą być stosowane komposty, powstające w wyniku rozkładu różnych 
odpadków roślinnych i zwierzęcych (np. torfu, fekaliów, kory drzewnej, chwastów, plewów), 
przy kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmach, w sposób i w warunkach 
zapewniających utrzymanie wymaganych cech i wskaźników jakości kompostu. 

Kompost fekaliowo-torfowy - wyrób uzyskuje się przez kompostowanie torfu z fekaliami i 
ściekami bytowymi z osadników, z osiedli mieszkaniowych. 

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiadać wymaganiomsanitarnym zgodnie z 
przepisami polskiego prawa i jakościowym określonym w SST lub projekcie. Wymagania 
względem torfu użytego jako komponent do wyrobu powinny zostać określone w SST lub 
projekcie.. 

 Kompost z kory drzewnej - wyrób uzyskuje się przez kompostowanie kory zmieszanej z 
mocznikiem i osadami z oczyszczalni ścieków pocelulozowych, przez okres około 3-ch 
miesięcy. Kompost z kory sosnowej może być stosowany jako nawóz organiczny przy 
przygotowaniu gleby pod zieleń w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z glebą. 

2.4. Nasiona traw 

Nasiona traw najczęściej występują w postaci gotowych mieszanek z nasion różnych 
gatunków. 

Gotowa mieszanka traw powinna mieć oznaczony procentowy skład gatunkowy, klasę, numer 
normy wg której została wyprodukowana oraz zdolność kiełkowania. 

2.5. Nawozy mineralne 

Nawozy mineralne powinny być w opakowaniu, zawierającym informację o składzie 
chemicznym (m.in.: zawartości azotu, fosforu, potasu - N.P.K). Nawozy należy zabezpieczyć 
przed zawilgoceniemi zbryleniem w czasie transportu i przechowywania. 
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3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWIORB DM.00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 3.[1] 

3.2. Sprzęt stosowany do wykonania zieleni drogowej 

Wykonawca przystępujący do wykonania założeń zieleni drogowej powinien wykazać się 
możliwością korzystania ze sprawnego technicznie następującego sprzętu: 

− glebogryzarek, pługów, kultywatorów, bron do uprawy gleby, 

− wału kolczatki oraz wału gładkiego do zakładania trawników, 

− kosiarki mechanicznej do pielęgnacji trawników, 

− sprzętu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np.: spycharki, koparki), 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 4.[1] 

4.2. Transport nasion traw i nawozów mineralnych 

Nasiona traw i nawozów mineralnych podczas transportu należy zabezpieczyć przed 
zawilgoceniem lub zbryleniem. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWIORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
5.[1] 

5.2. Trawniki 

5.2.1. Wymagania dotyczące wykonania trawników 

Wymagania dotyczące wykonania robót związanych z trawnikami są następujące: 

− teren pod trawniki musi być oczyszczony z gruzu i zanieczyszczeń, 

− przy wymianie gruntu rodzimego na ziemię urodzajną teren powinien być obniżony w 
stosunku do gazonów lub krawężników o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemię urodzajną 
(ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm), 

− przy zakładaniu trawników na gruncie rodzimym krawężnik powinien znajdować się 2 do 3 
cm nad terenem, 

− teren powinien być wyrównany i splantowany, 

− ziemia urodzajna powinna być rozścielona równą warstwą i wymieszana z kompostem, 
nawozami mineralnymi oraz starannie wyrównana, 

− przed siewem nasion trawy ziemię należy wałować wałem gładkim, a potem wałem - 
kolczatką lub zagrabić, 

− siew powinien być dokonany w dni bezwietrzne, 

− okres obsiewu - najlepszy okres wiosenny, najpóźniej do połowy września, 

− na terenie płaskim nasiona traw wysiewane są w ilości 3 kg na 100 m2, 

− na skarpach nasiona traw wysiewane są w ilości 4 kg na 100 m2, 

− przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemią grabiami lub wałem kolczatką, 
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− po wysiewie nasion ziemia powinna być wałowana lekkim wałem w celu ostatecznego 
wyrównania i stworzenia dobrych warunków dla podsiąkania wody. Jeżeli przykrycie nasion 
nastąpiło przez wałowanie kolczatką, można już nie stosować wału gładkiego, 

− mieszanka nasion trawnikowych może być gotowa lub wykonana wg składu podanego w 
STWiORB. 

− Termin wysiewu – najlepszy to kwiecień-maj oraz od końca października do końca 
września; przy sprzyjających warunkach atmosferycznych zakładanie trawników można 
realizować w innych okresach. 

5.2.2. Pielęgnacja trawników 

Najważniejszym zabiegiem w pielęgnacji trawników jest koszenie: 

− pierwsze koszenie powinno być przeprowadzone, gdy trawa osiągnie wysokość około  10 
cm i wykonane na wysokość 4-5 cm, 

− następne koszenia powinny się odbywać w takich odstępach czasu, aby wysokość trawy 
przed kolejnym koszeniem nie przekraczała wysokości 10 do 12 cm i wykonane na 
wysokość 5-7 cm, 

− ostatnie, przedzimowe koszenie trawników powinno być wykonane z 1-miesięcznym 
wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrozów (dla warunków klimatycznych Polski 
można przyjąć pierwszą połowę października), 

− w przypadku braku wzrostów należy wykonać dosiewy traw przy zastosowaniu tej samej 
mieszanki, 

− koszenia trawników w całym okresie pielęgnacji powinny się odbywać często i w 
regularnych odstępach czasu, przy czym częstość koszenia i wysokość cięcia, należy 
uzależniać od gatunku wysianej trawy, 

− chwasty trwałe w pierwszym okresie należy usuwać ręcznie; środki chwastobójcze o 
selektywnym działaniu należy stosować z dużą ostrożnością i dopiero po okresie 6 miesięcy 
od założenia trawnika. 

Trawniki wymagają nawożenia mineralnego - około 3 kg NPK na 1 ar w ciągu roku. Mieszanki 
nawozów należy przygotowywać tak, aby trawom zapewnić składniki wymagane w 
poszczególnych porach roku: 

− wiosną, trawnik wymaga mieszanki z przewagą azotu, 

− od połowy lata należy ograniczyć azot, zwiększając dawki potasu i fosforu, 

− ostatnie nawożenie nie powinno zawierać azotu, lecz tylko fosfor i potas. 

5.2.3. Zabezpieczenie drzew podczas budowy 

W czasie prowadzenia prac budowlanych. w sąsiedztwie istniejących drzew, może nastąpić 
pogorszenie warunków glebowych, co niekorzystnie wpływa na ich wzrost i rozwój. 

Jeżeli istniejące drzewa nie będą wycinane lub przesadzane, to w STWiORB powinny być 
określone warunki zabezpieczenia drzew na czas trwania budowy oraz po wykonaniu tych 
robót. Sposoby zabezpieczanie drzew w czasie budowy został opisany w WWiORB D-
01.00.00. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 6. [1] 

6.2. Trawniki 

Kontrola w czasie wykonywania trawników polega na sprawdzeniu: 

− oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczeń, 

− określenia ilości zanieczyszczeń (w m3), 
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− pomiaru odległości wywozu zanieczyszczeń na zwałkę, 

− wymiany gleby jałowej na ziemię urodzajną z kontrolą grubości warstwy rozścielonej ziemi, 

− ilości rozrzuconego kompostu, 

− prawidłowego uwałowania terenu, 

− daty ważności i świadectwa wartości siewnej mieszanki nasion traw 

− zgodności składu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej, 

− gęstości zasiewu nasion, 

− prawidłowej częstotliwości i wysokości koszenia trawników i ich odchwaszczania, 

− okresów podlewania, zwłaszcza podczas suszy, 

− dodatkowe dosiewania trawy w miejscach o zbyt małej gęstości wykiełkowanych traw. 

 Kontrola robót przy odbiorze trawników dotyczy: 

− prawidłowego pokrycia trawą powierzchni przeznaczonej pod trawniki (trawniki bez tzw. 
„łysin”), 

− obecności gatunków niepożądanych (chwastów). 

7. OBMIAR ROBÓT 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWIORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7 
[1]. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWIORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8 
[1]. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWIORB DM.00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 9. [1] 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

1. STWIORB 
DM.00.00.00 

„Wymagania ogólne”  

 

 
 
  


